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SBegrünbung einer mit ber grfafcrung unb ben Seofcafc 
tungen (Hmmenben Stofc&ammg beö SBeltaOd unb <&>$tu 
hing ber ®id>tung t>on ber SBo^r^eit 



Bor einem jKreife jindjftejien&er $erfauen mälirenfr fres 
Septembers JI855 iu Tanban gehalten 



JDr. (Sari ^cböpffcr. 



CctpjiO 1856. 



iBiefe 5$orlefuugen finb bor einem {(einen Äreife oon ütorur* 
feilen freier Scanner unb grauen gehalten, unb toir toünföcn 
iljnen jefct , ba torir fie bem £)rucf übergeben, ßefer bon gleicher 
<R#itf4aft 

UebrtgenS fyat tooljl ber SBerfaffer bon feiner ©citc l)er fer* 
ner jenen <&pott ju erioarten, toelctyer if)\\ empfing, als er bor 
bret 3^ren gunt .erften üftale mit feinen 3toeifeln ö « b*n gü- 
tigen aftronomifetyen 2lnf($auungen auftrat 

£at boety fettbem felbft ber 3üuftrtrte flalenber anerfannt, 
ba§ nur bie mit ber SÖiffcnfctyaft unb beren ßücfen Unbefannten 
fic$ über mein Auftreten getounbert Ratten. 

$loti) eljrenboller ti>ar c« für mtd), ba§ mtc$ ber berühmte 
®au§, al$ t(fy iljin meine unter bem Xitel f »ber <©c$ein ber 
Sa^eit« in ben erften Sagen be$ Safyrc« 1855 in ©raun* 
fc$toetg erföienene <2ctyrift überreizte., bringenb aufforberte, tu 
ber betretenen Söafyn mutljtg fortjutoanbefn. 

„©ollte ©ott, idj toäre 20 3«$vc jünger,» faßte er gu mir, 
nunb iä) toolltc 3ljr treuer Mitarbeiter »erben; i$ gefte^e 3^ 
nen, toaS icfy biöfycr noefy immer bcrfdjnncg, baß jebe neue 
(Sntbetfung in ber Slftronomie mtd) mit einem 3tt>eife( an bem 
fyerrfctyenben ©tyftem erfüllte.» 

2R8<$ten boefy anbere Slftrouomcn eben fo eljrlicty fein, ba< 
mit enblicfy bie ßüge bou bem Xfjrone gehoben »erbe, »eichen 
fie jur <5c$anbe unfrer 3eit fd^on ju lange inne Ijatte. 



IV 

$Sa$ aber bic (Einrichtung ber borlicgenbcu $>orlefungen be» 
trifft, fo fyabe ic$ ba$ ©an$e in eine ©efctyictyte ber 5lftronomte 
cingefleibet. ß$ ift mein Streben getoefen, Sßa^r^cit unb ftity 
tung ftrenge gu [Reiben, nur batf Segrimbcte nnb au« ben neue* 
ften (Erfahrungen untüiberlcgttc^ Jperfcorgefyenbc t>or3utragen , unb 
mich in allgemein i>erftänbti<$er üBetfc auSjubrucfen. Dabei 
habe ich jeboch, um ben Umfang nicht gu fehr ju erweitern, 
2UIe« übergangen, toaS 3ebem, ber auch nur eine S3ürgerfchu(e 
befugte, befannt ift. 

Stögen biefc 93orIefungen recht bicle greunbe finben unb 
$ur Berichtigung ber Slnfichten t>om SBcltafl Einige« beitragen. 



rcr 25ctfafFcr* 



<früöe(lc ^efcf)icO<c ber /Iftronomte. 

tDo^in nur in ber Wotur bilden, ba bietet ji$ un« Stoff jur 
©etoünberung , unb je forgfattiger toir bte ©egenffänbe betrauten, 
befto mefyr erfenneit nrir bie allmächtige $anb, &on ber fte bereitet 
unb georbnet ftnb. Gelbft ba, too ba« bloße Äuge nid)t« metyr ju 
Unterfdjeiben termag, entbedt ba« bewaffnete Äuge jaljlreictye @c* 
fc^öpfe, bie einen regelmäßigen ©Iteberbau geigen, mit ©erzeugen 
jur Gattung uerfe^en ftnb unb fid> nad> SßiUfür luV unb ^erbe* 
megen. SDa tt>irb unferm 93ütf ber ©affertrobfen ju einer SBett, 
bie mit belebten SEBefen erfüllt iß, toetdje bemfelben <5djo>fer tyr 
JDafein toerbanfen, ber audj un« in ba« £eben rief, ber ben (£rb* 
frei« bitbete unb bie jafyttofen ©ferne fdjuf. Unb biefe lefctern, 
«bie fyimmtifdjen ©eerfdjaaren« , ftnb e« eben, bie am lauteften 
ibren ßerrn unb ©djityfer greifen, beren über ba« bunfele ©im* 
mel«getoo(be gefaete <ßradjt mit unbegreifüdjfter üttadjt unfer ©e- 
mitty ergebt unb anjie^t, fo baß bie poefiebegabte flinbljeit be« 
ÜKenf^engeWlea^t« innigere unb genauere Söejiefmngen almfdjen ben 
©efh'rnen uub ber Sftenfdjijieit an&unefymen ftdj belogen fanb, at« 
loir in unferm St'tiaUex ber falten «ßernunft noefy gelten (affeir mögen. 

©erabe ju ber 3"*/ toenn bte (Sonne unfern ©eftd)t«frei« 
Dertaffcn unb ba« £)unfe( ber Wadjt unfern Äugen bie ©djBntyeiten 
ber (Srbe entjogen tyat, breitet ber £immet feine größte $radjt über 
unb um un« au«. 3al>ttofe (Sterne, »on beren £)afem un« ber 
Jag nidjt« atynen ließ, fommen jum SSorfdjetn; tyr fanfte« ?ia^t, 
ba« gegen bie un« umgebenbe $nnfefl;eit florl abfliegt, ofyte ba« 
Äuge ju Kenben, feffett unfern 33Iitf; ioofyin nur nur ba« Äuge 
toenben, ba praßten un« anbere unb toieber anbere ©eßirne ent* 
gegen. 23ir fefyeu, baß auefy ber toeitc, noa? üon feinem SWen* 
fd;en gemeffene 9?aum, baß auety jener nur mit ©liefen ber ©e$n« 
fudjt toon un« burdtf<tyautc, enbfofe unb bem fajwaa^en GterMie^en 
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unlö«li<he föäthfel bergenbe föaum tocnigjUn« nicht tobt iß, bemt 
e« füllen u)n ja leudjtenbe $Örper, unb too Sicht, ba muß auch 
Seben fein. 2Bir fehen, baß auch bort, tote überall in ber SRatur, 
bic größte 2ttamua.faltia.fett herrfdje, fotoohl in ber Hnorbnung ber 
©ejhrne, toie in beren ©röße, fotoohl in ber flraft, toie in ber 
garte ihre« Sicht«. 2Bir fehen unb fernen un« hinauf in jene lieh* 
ten Raunte, benn bort i|r nach aller 53ötfcr Anflehten ber etoigen 
©ott^eit Üljron — unb bie religiöfen SBonnen, oon benen toir un« 
ergriffen fü^fen, toerben burch ber Stacht feierliche Stifle noch 
oerflärft. 

Aber gleich toie toir, fo mußten auch tootyl fchon bie erflen 
üWenfchen von bc« ^achthimmel« bracht gefeffelt toerben. ©etoiß 
früh W^n erfannte man auch, baß jene himmlifchen Sichter mit 
einer ©enauigfeit, oon ber fein jtoeiteS ©eifpiel bem SWenfchen bc* 
fannt ifl, im Dflen fleh erhöben unb über und h mtoe 9JÖ8«if 
bann im fernen Söeften toieber nieberjuflnfen. 3)ie bringenbe Wotip 
toenbigfeit, in toetche fict) bereit« bie früheren ©etoolmer ber (Srbc 
x>crfe^t fahen, ju einer bauerhaften (Einrichtung be« gemeinfehaft» 
liehen geben« unb jur 50 ef orgung ber allgemeinen Angelegenheiten 
auf bequeme Littel ju benfen, toie bie 3*it ^Wtig abjumeffen fei, 
belehrte fte, ftch h ier i u *>e« pünftlichen regelmäßigen Sauf« 
ber ©eftirne ju bebienen, beren 3roecf «• i<* «W «<W ber mofoi* 
fchen Urfunbe ifl, ben SWenfchen »3 e W* n %tittn" $u geben. 
£)ie tägliche Umtoäljung be« Rimmels oon ÜÄorgen gegen Abenb 
tourbe nun jttr SBeflimmung ber 2)auer eine« läge« crtoählt. 2)cn 
9ttonb fanb man fehr bequem, um burch ben 2tnblicf feiner »er» 
fchiebenen Sichtgepalten bie jerftreueteu gamilien ber erflen SBclt an 
getotffe gotteöbienftliche ©erfammlungen ju erinnern, wie benn fchon 
»on ben (Srjoätern bie geier ber SReumonbe eingefefct tourbe. 3u* 
gleich mußte ber trobifche Umlauf be« Sftonbc« am Gimmel eine 
ber erflen 3eiteinthetlungen , bie ber Sttonate unb 23iertel«monate 
(©ochen) abgeben, baher auch bei allen SBölfern, felbfl bei ben 
amerifanifchen Peruanern unb QJJejicanern bie fiebentägige SBoche 
toieber gefunben toarb. (SubHd) tourbe ber mehr al« jtoolf Wlal 
längere Umlauf ber €>onne burch ben ganjen ^ierfreid jur 53e* 
fttmmung einer neuen, noch größern Sänge, ber be« 3ahre« , oer- 
toanbt. Aber auch biefc (Smtheilung toar eine fc^on fehr frühe, unb 
bie mofaifche Urfunbe befttmmt bereit« ba« Seben ber torfünb^uth» 
liehen (Srjoäter nach Qahren, SWonben unb Sagen. 



3n unfern 3"tc n W ©eooadjtung be« geftirnten Gimmel« 93e* 
fyuf« ber (Sintfyetlung ber 3 e ^ wi^t metyr allgemeine Dßotfytoenbtgfeit, 
benn Alle«, ma« ju unfier natürlichen, politifdjen unb firdjltdjen 
3eitred>nung gehört, ftnben mir Bequem im äalenber, ben bie Aftro- 
nomen für un« jum ©orau« beregnet haben. Anber« mar e« in 
jenen 3 e ^en, al« e« no<h feine ffalenber gab, unb bie altern 3551* 
fer mußten baljer fd>on nothgebrungen , gleid) toie no<h jefct bie 
©Bilme ber SBilbntfc unb bie Unflaten S3etool)ner au«gebetynter ©tep« 
pen, bem {>immel unb feinen (Srfctyeinungen me^r Aufmerffamfeit 
leiten, al« bie SBetBlferung unfeter ©tabte. Oenen toaren unb 
finb bie ©terne jugleidj ltyr, Söegtoeifer, Äompafj, ^Barometer unb 
äalenber, mityrenb au« ben engen ©tragen unferer ©tabte ft<h nur 
feiten ber fdüd ju bem ©tücfc^en ©ternenjelt tcrirrt, ba« unter» 
baut geblieben ift. 2>aljer terbanfen mir aud) fä>n ben alteftat 
SSBlfern eine 2Renge ber n>i$tigfien Beobachtungen ^inft^tli^ ber 
©ietnfunbe, unb mürben benfelben gemi§ noch mehr banten, maren 
ton ihnen metjr Aufzeichnungen gemacht ober ton ben mirftich ge* 
machten mehre auf un« gefommen. Auch finb bie grBfjten Storfcher 
unb tiefften Genfer flet« ju ber Anficht gelangt, baß bie SBlfer ber 
alten SBelt bereit« eine gebiegenere tfenntniß ber Agronomie befaßen, 
al« mir, bie mir un« gemBfmt fyaben, un« allein auf bem työttyßen 
©tanbounfte in allen fünften unb SQBtffenfajaften $u erblicfen, tlmen 
jugepe^en niBcbten. ©o fagt $. SB. ber gefeierte Spanne« t>. SWütter 
in [einer Allgemeinen ©efd)ichte (Stuttgart unb Bübingen 1831, 
%\)L l. # ©. 24): «6« ifl auffailenb, baß ton (Sott, ton ber 
SBelt, ton ber Unflerblidtfeit, ja ton ber Semegung ber ®e* 
ftirne bie alteßen, in anbern fingen uncultitirten SBBlfer ganj toa^rc 
SBorjiellungen unb tfenntniffe hatten, inbeß bie fünfte, meiere ju 
ben 93equemtiä)fetten be« geben« geboren, ttet jünger finb. 3n 
ben hofften ©adjen bauten bie alteßen Sßenfchen richtiger, in &• 
&en«gefchäftcn maren fie Ätnber :c.« Serner (Säubert in feinen 
Anfielen ton ber 9?ad)tfeite ber 9taturtmf[enf driften (2. Sorlefung): 
w3)ie @efd)td)te ber Agronomie reicht gerabe fo meit fyinan, mie 
bie un« befannte @efdjia)te unfer« ©efchlechts felbfh -3a, »a« 
nod) mehr ifl, bie un« übrig gebliebenen Arbeiten ber Afhronomie 
jener fernen Saljrtaufenbe laffen mit Sicherheit auf eine ©ollen* 
bung berjelben fliegen, bie in gemiffer ©inftcht bie ber jeßigen 
Aftrouomie too nic^t übertraf, fo bod) mit ihr »elteifern tonnte, 
©eftuffe fenntniffe, wel^e nidjt minbet mehren 55Blfern gemeinfä^aft« 
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lia) Maren, betoeifen, baß man ficfy in ber älteßen 3eit fdjon ber 
leteffope bebiente. 2>a§ bie Sljfronomic im engern Sinne unb 
jtoar in einer SSoflenbung bagctoefen, tote fte biefetbe bei und nadp 
einigen ©eiten fyin faum jefct erreichte, unb ba« Ij&djfU ?eben«toerf 
be« bamatigen 9Henfa>engefdjtca)t« gewcfen, Micft beutln} au« ber 
(Sulturgefajicfyte be« frühen Slltertyum« $eroor.« ©etbft t>. $um- 
Bolbt fpridjt in feinem #o«mo« fetjr anerfennenb über bie Ver- 
trautheit ber (£ljinefen mit ber Hftronomic in fetyr früher 3eit, tyre 
$3eobad}tungen ber #ometenbaljnen unb ©ternfdmuppen. 

9ftand)e neuere Äßronomen ljaben , um bie angestiegen unb 
termeinten (Sntbecfungen ber neueren 3 e " xn em De ft° gtänjenbcre« 
fiidjt ju pellen, bie afrronomifdjeu Äenntniffe ber Hlten tyerabju* 
fefcen oerfuty. ©o tagt 2Habler im 12. tfbfa}nitt feiner „popu- 
lären Slfrronomie" , § 244, man finbe, toenn man mit unbefange- 
nem Sluge ba« prüfe, toa« bie alten Hölter nadj ben toatyrfdjein- 
liefen unb fixeren Wadjridjten getoußt hätten, nur (£i}Uen, ba« 
tyeigt gerieben, in benen beftimmte $>immet«erf Meinungen toteber* 
festen. @« bebürfe baju roeber einer Sfcfyeerie, nodj fttnfttidjer 
SBerfyeuge, unb man erlange baburdj feinen 33en>ei« eine« Ein- 
bringen« in bie magren innern SBertjaltniffe. Sfirgenb tveffe man 
im Altertum bie ©pur eine« <£opernicu«, tfepter ober Newton, nir- 
genb einen nur einigermaßen gegtürften S3erfua), bie hinter ben <£r- 
fdjeinungen verborgenen Gräfte ju erforfa)en, nirgenb eine Stynung 
be« SBorfyanbenfein« berjenigen £)bjecte, bie jeber, ber ein gern- 
rofyr nadj bem £imme( rtäjte, erbliden müffe, ber ©onnenflecfen, 
ber Ouptter«trabanten , ber teleffoptfcfyen ©terne k.« 

SRabter tyat fidj ton feinem (gifer offenbar ju toeit tyinreigen 
Inffen. 3toa> in unfrer heutigen Slftronomie finb bie (Stylten ba« 
einige $oftth>e, ba« einjige mit ©enauigfeit beftimmte, unb oben- 
brein Ratten toir biefe ©enauigfeit gar nidjt erlangen fönnen, toenn 
e« un« nidjt &erf*attet getoefen toäre, bie ©eoba^tnngen ber bitten 
ju benufcen, beim jebe Sßeftimmung eine« Ctyctu« fefet, toenn man 
bie lieber jeugung ber ©enautgfeit Ijaben toitt, ein toenigfteu« jtoei- 
maUge« ©erlaufen beffetben üorau«. S3?aö bie ^eorieen betrifft, 
fo bitbete man bergtetdjen aua) im SUterttyum fa^on, unb felbft bie 
berühmte (Sepernicamfcbe 2(>eorie tourbe bereit« 3a^unberte toor 
t^rifa« aufgefteOt, aber toieber fallen gelaffen, toeil man fu$ »on 
fceren ftiajtigfeit niajt fiberjengte. Ueber^aupt tft in allen natur- 
tviffenfa)aftticben fingen 9?cobad>tung unb (Erfahrung ba« Sinjige, 
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»orauf mir fugen fBnnen; jebe fcfyeorte trübt ben W\d mtb toirb 
gu einem #emmfchuh. Ctopernicu«, Äepler unb Wetoton haben fyto* 
rien angegeben, nach benen man bie ^tmmttfä^en örfcljeinungen beu* 
ten, b. h- ihre Urfadjen angeben toritt, allein abgefe^en baoon, baß 
ihre ST^eorteen gar ttic^t fo bewiefen finb, toie man oft meint, fogar 
SBiele« gegen ftd) ^aben, ift aud) burdj biefelben in ber eigentlichen 
Slftronomie nicht« gefßrbert. Sftan gelangt burdj alle ihre Z\)to» 
rieen mdjt bahin, aua) nur eine ^immlifc^e (Srfdjeinung nötiger 
toorljerjufagen, toietmehr toiberforicht bie Erfahrung ftetfi ihren Xfyto» 
rieen. ©elbfl toa« bie getnrö^re betrifft, fo tyaben fic fetne«to*g« 
fo riet geleijlet, toie man au« SHabler« SSemerfungen festlegen fottte. 
(Sie ^aben bie 3 a ^ & w ©terne erweitert — aber ba« SBefeu 
berfetben ift un« bennodj unbefannt geblieben ; fte tyabcn un« mit 
ben ©omtenflecfen bekannter gemalt, aber über beren Statur ^at 
man nur 2ttuthmagungen , fo toie felbft bie au« ihnen gefolgerte 
Dotation be« ©omtenförber« eine unbegrünbete Annahme ift, toie 
toir füater jeigen »erben, ©enug alfo, bag bie älten ba« fann» 
ten unb tougten, toa« ba« einzige ^optioe iu ber Hfironomie ifl, 
baß fie «bie 3 c ^ en un & 3 e ^ e,t " ÖU $ ^ en ©eftirnen abjulefen t>er« 
ftanben unb babei getoig feine geringe ©enauigfeit entfalteten. 
Söurbe bodj im alten d^ina bie Strenge fogar fo weit getrieben, 
baß man bie Sljkononten Einrichtete, toenn fte eine eintretenbe gin» 
jhrnig nicht oor^er oerfünbigt Ratten! 

3n einen entgegengefefeten geiler »erfielen bie, toelcfye bem W« 
tertfyume bie tfenntnig t>on Willem, toa« bie Neuheit erfanb unb 
erfann, beilegten, treibe, toie 93aijjty. in feiner histoire de Tas- 
tronomie ancienne fogar ein alte« dulturoolf annahmen, toon 
toel^em bie ajrronemifctyen ^enntntffe auf bie un« befannten altern 
Völler übergegangen feien, ba« mit feinen Üelcffotoen bie $raban* 
ten Oupiter« unb ©aturn«, bie SBerge unb 2^aler be« Sflonbe« 
gefe^en ^abe :c. Sl6er fo ift einmal bie üttenfehheit! 2Bett ent- 
fernt, ftdj mit ber nüchternen SBa^v^ctt ober aua) nur SBahrfchein* 
liebfeit ju begnügen, fdjtoelgt fte in Grrtremen unb irrt beraufdjt in 
fabelhaften Legionen untrer. 

Unter ben Sßolfern, benen man bte alteften aftronomifchen 
Äenntniffe jufajreiSt, flehen bie @halbaer oben an. ©ie betoohnten 
bie toeiten ©benen oon ©inear um S3a6tilon mtb fanben burdj ben 
Haren £immel eine groge Erleichterung bei ihren Beobachtungen. 
£er groge chalbäifche @aro«, ein Eoclu« oon 600 fahren, toela)em 
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7421 2ttonb«umloufe bi« auf 1 Stag etfca gtetyfomnien , ifi ein 
SemeiS be« fyofyen SHterö t^rer ©ternfunbe, benn bie SBafyrnety» 
mung btefe« <£jjcfuS fefct eine minbeffcnS 1200 3a$re fortgeführte 
©eobadftung fcorau«. Senn olfo aud) tyre, »on <ßtolem5u$ un$. 
aufbetoafyrten ^Beobachtungen nietyt über ba« 8. 3a$r$unbert ©. 
$htaufreic$en , fo bürfen mir bo$ fliegen, baß bie ©ternfunbe bei 
tynen betradjtlicty alter gemefen fei i). 

©emifj ift e8, bag bie (^albaer bie mittlem ©etoegungen be« 
SWonbe« mit einer ©enauigfeit fannten, meld&e foater bie grieä^is 
fdjen Äjkonomen öeranlagte, fidj ber $albäifc$en Beobachtungen 
jur SBegrünbung i^rer 9ttonb$t$eorie ju bebienen. 2foc§ tyre *pia* 
netenbeobadjtungen, ju benen jie eine uralte Siebe jur Slffrologie 
anregte, fd/emen fic jur toirfttc^en (£onfrruction ajfronomifcber fcafeln 
benufct $u haben (£umbolbt, #o«moS, ©b. II, ©. 196). ©o 
tourbe e* aua? bem flaaiftyene* möglich, meil ju fetner 3eit bie ge. 
fdjloffene babtylonifdje $riefterfaf*e , bie jur agöptifdjen in öielfacfyer 
Beziehung ftanb, ftcb fa>n aufgelöf* ^atte, unb eine große 3atyl 
aftronomifa^er ©cbulen entftanben mar, ©ternbeobadjtungen au8 
einer langen SReifye t>on Sahren 4.? or ^^ r i uö f ct0t : für eine tyt= 
riobe öon 1903 fahren t>or ÄlejranberS CHnjug in SBabtjlon) naä) 
©rieajenlanb ju fenben. (©ebityffer, gtfl arung ber mofaif^en ©<hö* 
pfungSurfunbe, ©. 6.) 

S5Me meit bie £inbu in alten Seiten in ber flftronomte toaren, 
Ibnnen mir au« ihren jefcigeu Äenntniffen in berfelben fa^liefen, ba 
flc befanntlid) feit ein *ßaar Sahrtaufenben nicht öor * fonbern nur 
jurücfgef dritten finb. Slrtya 33batta8 lehrte mo^l 1500 Sa^re Dor 
<£opernicu$ bie Umbre^ung ber (Srbe um ihre Slre, bodj mürbe 
feine tfehre nicht angenommen. 2)a$ tropifaje 3ahr rennen bie 
$>inbu ju 365 %., 5 ©t., 50 9tt., 54 ©ec., ma« nur um 2 ÜRi* 
nuten toon ben Annahmen unfrer 21|rronomen bifferirt. 3h r 3ahr 
hat 12 2ttonate, bie SBoche 7 £age, ber Sag 60 Steile, 1 Streit 

») ttacb ©efeniii« 3ef. II, ©. 332 ff. toar bie Religion ber $balb5er 
flfirolatrie pber Anbetung ber ©ejttrne ; bie Planeten Supiter, SRerfur 
unb 33enu$ »urben als Sei, Sßebc unb SWeni »ere^rt, oußerbem tov^i 
Saturn unb Sffiar«. S3gl. Plutarch de Uid. 48. Slflrolcgte ßanb mit 
tiefem 4£ultu0 in Serbinbung, f. Diod. Sic. II», 30. Clem. Alex. 
Strom. VI. p. 291. Macrob. Sat 1, !f), p. 91 Bip. a. S)ie ojtro- 
nomif^en ©eobaa^tungen, »elt^e ben <$albciifc$en Tanten berühmt ge* 
maflt baben (Plin. XVIII, 57. 66. StraboXVl, 7:9), »urben babur<^ 
ntt^t wenig geförbert (Pldlo 11, 602). 
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24 SRhroten. 3>ie ginjterniffe b weinen fie mit groger gertigfeit 
nach uralten ©onnen* unb 2Ronb«tafeln , bie auf <Palmblätter ge- 
trieben finb. (©. fflahn in Grfö unb ©ruber« (SncpU. ©ect. II, 
2$. VIU, @. 498.) 

SBtr wenben und jegt ju bem mertwürbigflen ber alten $3öl* 
fer — ju ben Slegvtotern. ©<hon SGBiner (93ibl. föealle^icon I, 
©. 31.) nennt tlegvvten »ein bereit« im ^o^en SUtertljmne be* 
rühmte« unb auf eine noch immer rätselhafte SQßeife in bie <£ul* 
turgefchuhte ber SDfcenfcbheit verflochtene« Sanb." Ueberljauvt über* 
jeugen mir un$, je weiter Wir felbft im Söiffen vorwärt« bringen, 
unb je me^r wir baburdj befähigt werben, ba« SBiffen ber Sllten 
ju beurteilen, auch um fo mehr, bag, wie vielen altem S55(fern, 
fo auch bat tfegpvtern Äenntniffe gemein waren, über bte Wir flau» 
neu muffen. £)ag fie fleh auch mit ber ftftronomie fehr früh be* 
fcfyäftigt fyabtn, i|t eine anerfannte $h a *f a $ e ' <&tin ob fie bie Seh« 
rev ober ©chüter ber <£h&tbäer waren, ob Abraham, wie ein neue* 
m ©elehrter ju beweifen verfugt §at, ihr Sehrer in ber Slftrono* 
mie war, ba« ift nicht mehr au«jumachen. 2lu« einer ©age ber 
Sieglet, bag 93elu« eine Kolonie au« Äegtobten nach Elften ge- 
führt, bie {ich am (Suphnrt niebergelaffen unb nach Ärt 2l«gW 
ter ^rießer gehabt hätte, welcbe von ben öffentlichen Abgaben be« 
freit gewefen wären, tonnte man f abliegen, bag bie $lfrronomie, wie 
aud) bie oorjug«weife von ben dhalbäern betriebene 2ljfcologie, (£r* 
ftnbungeu ber Kegpvter getoefen feien, wie benn auch wirtlich bei 
biefen bie Xtybätx fich bie (Srfinbung ber genannten SGBiffenfchaften 
jueigneten. dagegen ftimmen bie meifien 3 eu Ö ni ff c *> ec ^ ten ba * 
für, bag bie ajfronoraifchen Äenntniffe von ben (£halbaern ju ben 
anbern 836lfern bc« 2ilterthum« gefommen feien, unb $tolomäu« 
erwähnt j Weier von ben (^halbiiern etwa 700 v. @h r * beobachteten 
SKonbpnPerniffe , währenb er ben nfhonomifchen Äenntniffen ber 
SlegtyVter wenig ©ewidjt beilegt l ). 

9?ach $iogene« ?aertiu« behaupteten bie Slegvvter, bag von 
ber Seit »nlfan« bi« auf Hleranber ben ©rogen 48,853 3a&re 
vcrfloffen unb währenb biefer 3«t von ihnen 373 (Sonnen* unb 
832 SBonbfinfterniffe beobachtet Werben Wären. 2)iefe 3# en g^cn 



») dagegen erja&len Strabo VIII, 787 unb Diod. Sic. 1, 73, „bog fich 
bie «eg^ter *or$ug«weife mit ftaturfunbe unb 2Rathematif befthfif* 
ttgten." 
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auch jteinlid) ba« richtige ^er^ältntg jtoif^cit ben (Sonnen* unb 
27?onbftnßernij|en an, allein ber Script if* bennoch augenf<$einluh 
fabelhaft unb entftonben au« bem (Streben ber SBölfer, ftch ein mb> 
lichfi ^c^e« Eltertf>um beijulegen. ©« beburfte ba^et nid>t erft 
bog 2Hontuc(a unb SBoffut naebtoiefen, e« $abe ftch bie genannte 
3a^ t>on gtnperntffen in bem furjen 3eitranme t-on 12 bi« 13 
Safyrtyunberten ereignen fönnen. <So ^at man aud) gefegt, toenn 
man au« ben ff^ierfreifen unb anbern fimtb üblichen, auf bie Eftro« 
nomie bezüglichen SDarfteHungen , toetche au« bem ag^tifa)en Hilter* 
t^ume un« überfommen finb, auf eine 12* bi« 16,000 jährige 2)auer 
b*r Gtcrnfuube in jenem Sanbe bat fa)lie&en tooOen. Em berühm* 
feflen ifi in biefer SBejie^ung ber J^ierlrei« r>on 2)enberah gewor. 
ben, ben man mit großen Soften au« ben innern SBanben be« alten 
Eempel«, auf benen er ftch befanb, abgelöfi unb nach Jranfreidj 
gebraut fyat. £ier eufdjeint nämlich ber (Steinbocf al« ba^jenige 
©eßirn, in meinem bie (Sonne am ^üa^flen fte^t, toahrenb e« 
jefot nur wenig ton bem Orte, »o bie (Sonne tyren ttefften ©tanb 
hat, gefunbeu wirb Eucb burd) bie Benennung (Steinbocf fonnte 
man auf einen hohen <Stanb ber (Sonne gebeutet ^aben, ba biefe« 
2tyer bie ßo^en liebt. Mein augegeben, bafj man bei ber SBc* 
nennung ber (Sternbilber felcbe föücfftdjten genommen, too^er tocig 
man, baf? bie Elten ba« (Sternbilb, in n>ela>em bie (Sonne toirfliety 
ftanb — unb loeldje« ja bann gar nidjt fichtbar mar, »eil am Jage 
über bem ßorijont befinbfiib — unb nid)t melmefyr ba«, meiere« 
jur geit eine« gemtffen (Sonnenftonbeö am heften fichtbar toar — 
nämlich bie ganje SRadht hinbureb — bezeichneten. Stemmen mir ba« 
ttcfctere an, fo »erliert fofort ber ermähnte Mietfrei« fein fabelhaf* 
te« Elter unb reicht etoa in bie Seit Eleranber« be« Stfafebonier«, 
tonn alfo nicht« für ba« Elter ber ägtyptifchen (Sternfunbe beroeifen, 
bie anerfannt weit über Eleranber jurücfreiay. 

Sicherer ifc eine anbere Sifletfyobe, au« ajrronomifdjen flennt* 
niffen auf ba« Elter ber ^Beobachtungen &u {abließen. 3)te £im* 
mel«fBrper fabelt nämlia) feine ftctS unter ftd) üteretnfttmmenben 
Umlauf«jeiten , aber e« ftnb biefe Ungleichheiten an <ßerioben t»on 
bejrimmter Sange gefnüoft. kannte nnn ein Solf be« Eltert^um« 
irgenb eine foldje $eriobe, fo barf man fließen, baß e« toenig* 
ften« fo toiele Oaljre, toie biefe ^ßeriobe umfaßt, ben Gimmel beeb* 
achtet unb bie Beobachtungen genau aufgezeichnet ^abe. ÜRun fann« 
ten aber bie Eegtyptcr bie <Sothi«* ober £>unb«ftern* (<Siriu«») $e» 
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riobe, welche 1460 3a$re umfaßt, unb an beren CEnbe bie Oaljre«* 
gehen unb Sejttage ihre« 365 Sage jahlenben bürgerlichen 3al)re« 
wieber gu bcnfelbcn Sagen jurücff ehrten. $ierau« liege fich faulte* 
gen, bag fie minbejlen« 2000 da^re t>or (li^riflud fdjon ©tern* 
funbe betrieben, aber ®ewigheit ermatten wir auch babura) noch 
immer nicht, benn e« fonntc aua) ©or Ablauf ber ^eriobe bereu 
Umfang bura) Rechnung gefunben werben, fo tote man j. 53. ba« 
große platonifche 3a^r (t>on 25,000 Oa^ren), ba« $etgt: bie 3eit, 
in Welcher bie SBeltpole ihre greife um bie $ole ber (Sfliptif tollen« 
ben, burd? Rechnung fennen lernte. 

5Raä> SRacrobiu« betrachteten fdjon bie altern 9tegopter üttcrfur 
unb 93enu« at« Trabanten ber (Sonne, unb nach 3)iobor n>aren fie 
mit ben Stationen unb SRftcfläufigleiten ber Planeten oefamtt. Äo* 
uon, ber greunb be« Slrchimebe«, fammelte serfdjiebenc agbptifdje 
Beobachtungen t>on ©ennenftnjterniff cn , unb Brew«ter Ijalt e« für 
feljr wahrfajeinlich , bag fich bie 2Ceg»jptec bei ihren aftronomifchen 
Berechnungen ähnlicher Wormeln unb Tabellen bebienten, wie bie, 
nach benen bie 0 tibi er unb (^hinefen bie (Srfcheinungen am fumutel 
berechnen. 

öefonber« auffaßenb ftnb bie fleißigen 2ttcrfur* Beobachtungen 
ber 2leg^pter, welche wegen ber 9iahe biefe« Planeten bei ber 
©onne fetyr fchwierig finb unb nur ber neueren 3«t burch Ben>oü% 
lommnung ber gernröhre wieber möglich Würben. 2)aher fagt 
t>. #umbolbt (#o«mo« 53b. III. e. 490): *2Benn mau fich er* 
innert, Wie tiel feit ben frühen 3 e * ten ^ Äegtypter fiefy mit bem 
9Jkrfur (©eth — #oru«) unb bie Stabier fich mit ihrem Bubblja 
befchaftigt haben; wie unter bem heitern «jpimmel ton SBejiarabien 
ber ©ternbienjt in bem (stamm ber $febiten auöfdjlieflich auf ben 
9J?erfur gerietet War; ja, wie ^ßtolemäu« im 9. Such be« SKma* 
geft 14 Beobachtungen biefe« Planeten benutzen fonnte, bie bi« 
261 3ahre öor unfrer Seitrechnung hinaufreichen unb theilweife ben 
©halbäern angehören; fo ift man atterbing« ©erwunbert, bag (So* 
pernicu«, Welver ba« 70. Oaljr erreichte, fich auf feinem ©terbe* 
bette beilegte, biefen (Stern nie gefeheu ju haben. Unb boch be» 
zeichneten bie ©riechen biefen planet mit Stecht wegen feine« bi«* 
weilen fo intenftoen Sidjt« mit bem Warnen be« ftarf fun* 
lelnben.« 

2Bie e« fdjeint, hatte audj ^ale« bie Berechnung ber <5on* 
nenfinfterniffe nur oon ben Slegtoptern erlernt, unb ^fytljagora« mag 
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feiae aßronomtföen Äenntniffe ebenfalls nur ton ihnen entlehnt fa- 
belt. 2)iogene« tfaertiu« terfidjert, baß fU ber (5rbe eine fph&rifche 
@efta(t beilegten unb bte 33erftnflerungen be« 2ftoube« baburefy er« 
Harten, bag berfelbe in ben Statten ber (Srbe träte. Stugerbem 
toiffen toir, bag fte ben ÜÄonb für eine atfyerifdje (£rbe, bie §ir« 
fterne für Sichtanfammlungen gelten; bag ©onnen» unb SBaffer* 
u^ren ihnen nidjt fremb toaren unb auch ber Ouabrant ton ihnen 
fdjon benufet tourbe. 

@o SBenig unb Ungenügenbe« e« alfo auch fein mag, toa« 
toir ton ben aftronomifchen Äenntniffen ber alten Segtifetcr toiffen, 
fo genügt e« bod) fdjon, und einterjtonben mit <ßetru« Stamu« gu 
erffaren, ber einft gegen £ocho be 33ra^e au«fprach, bag bie §legtyp* 
tec »eine h°h e ' burdj feine $tjpothefen tettoirrte unb Der* 
toüfelte tfenntntg ber Slftronomie gehabt fabelt machten« unb bah« 
STöa>o bat, eine 2)arfUttung ber ^Bewegungen am £immel mit Stuf* 
gebung oder £tpothefen ju terfuchen. Höein Xyfyo mar Ieiber ju 
befangen unb tote«, toie @affenbt (Vita Tychonis Brahei, Ha- 
gae 1655, p. 15) berietet, be« SRamu« Hnftnnen jurüct, inbem 
er fagte, e« übetfä)rette bte menfdjücfyen Gräfte, bie Bewegungen 
ber ©eftirne ohne ^pothefen faffen ju motten. 

(5« ifl jet}t %t\t, t> a 6 to i r ÖU d? noc h Einige« über bie afho* 
nomifchen ßenntniffe ber atten Hebräer fagen. ÜRan hat fleh toohl 
mit Unrecht $u textliche begriffe ton ber ©ternfunbe ber alten 
Sfraeliten gebitbet. ©o fagte SBiner (Eibl, ftealtoörterb. II. <&. 
609) : tt Wut fehr toentg mar e« , toa« bie alten dfraeltten bem 
3eugnig ber SBibel jufolge ton bem geftirnten Gimmel tougten; 
ten toiffenfehaftlicher ^Iftrottotnie pnbet fid) leine ©pur, Meß ftüfcte 
fid> bloß auf bie gemeinen ^Beobachtungen , meiere ber Saubmann 
unb $irte (tgl. $mo« 5, 8) jene« £immel«frriche«, burdt) fein ©e* 
fdjaft angeregt, befonber« auf toatblofen Triften unb (Steppen ju 
machen bflegte.« 2Bar e« toentg, fo toar e« boch Begrünbete« unb 
gerabe fo t>ie(, toie toir toiffen, benn ba«, toa« toir mehr ju toiffen 
gtauben, ba«, toa« man fo gern mit ^>tol$ al« totf f enf chaft* 
liehe Slfttonomie bezeichnet, iji bodj am (Snbe nicht mehr al« 
— ^pot^efe ober tielmehr ein luftige« ©ebäube ton ^^pot^efen 
auf $ppotl?efen. Schon bie früheren Patriarchen mag bie $raa)t 
be« Sternenhimmel« angezogen haben (»gl. ©eneft« 37, 9) unb 
bie frühere gorm ton Abraham« tarnen — Äbram — toirb ton 
(5ufebiu« (Pracp. evang. 11, 6. p. 518) auf bie ajrronomifdfen 
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©efchäfttgungen biefe« Patriarchen gebeutet, ©o tytxlt un« eben* 
berfelbe (gufebiu« (IX, 17) mit, bafe (Supoteimi« ben Abraham als 
(grfinber ber Slftrologte unb ber £immelsfonbe genannt habe. Naty 
bem Abraham feinen ©oljnjlfe nach flanaan »erlegt, feien auch bic 
^honijier oon ihm in ber #immel«tunbe unterrichtet (9tifolau« ton 
2)ama«fuS bei Joseph. Ant. I, 7 unb Euseb. IX, 16), unb 
enbltch habe er roahrenb feine« ^töanjtsiä^iaeti Aufenthalt« in 
«eggten bie ^riefter biefe« Sanbe* bie flftrologic 8«<«* rt («rtafa- 
nu« bei Euseb. IX, 18. »gl. Gentlemans Magaz. and hist. 
reriew, Aug. 1854, p. 120 cet.). SDanadj toare atfo bie Slftro* 
nomie ein Ureigenthum be« jübifchen ©tamme« gemefen. SBofitc 
man aber auch auf bie angeführten 3 e itamff c nicht« geben, fo toürbe 
man boch folgern bttrfen, bag fie toenigjtenö bie Äenutniffe ber 
«egh^ter befeffen, benn ÜÄofeö toar ja in ber 2Bei$hett ber ägb»* 
iifajen ^Orieflcr erjogen, toar au«gebilbet \>on bem mibianitifcheit 
friefterfürften Sethro (ogt. über benf. @Öthe im weftöftl. Sioan, 
e. 163) unb nach bem au«brücflid)en äeugniß be« fteuen Sefta» 
ment« (Stpoftelg. 7, 22) »gelehrt in aller 2Bei«heit ber «egtopter.« 
2)ie Unterfcheibung einjelner ©terne unb ©ternbilber tritt un« be* 
fonber« £icb 9, 9. 58, 31. 32. 3ef. 13, 10 Arno« 5, 8 ent* 
gegen. 

3m Suche £tob »erben un« Orion unb ber Sagen (große 
93ar) genannt, unb e« toirb felbft t>on SHabler jugeftanben, bafj 
bie ©ternbilber, toentgften« bie toichtigflen unb augenfäUigften unter 
ihnen, einen fehr alten Urforung haben müffen. UeberaU, too man 
eternfunbc trieb, faeint ba« SBebürfnijj, bie ©terne in ©ru^en 
jufammenjuf äffen , empfunben j U fein, unb fo treffen toir auch bei 
ben (Sljinefen, oon benen mir fpater mehr erjählen toerben, eben* 
fad« auf ©ternbilber, bie freilich fehr »erfchieben öon ben unfrigen 
unb nicht über ben ganjen Gimmel fich ertfreefen, boch im SlHaemeU 
nen nach bemfelben $rincq> angeorbnet finb. 2)ie ©ternbilber be* 
Shierfreife« , burefc toelcbe ©onne, SRonb unb «Planeten ihren Sauf 
machen, toaren toohl bie alteflen; bie (Sintheilung be« St^icrrretfe« 
(3obiacu«) in 12 ©ternbilber entfprad) ben 12 SKonaten be« 3ah* 
re«. SBet ben alten Onbiern finben toir ein anbere« «ßrtneip: bec 
Ihierfrei« hat bei ihnen 27 SWonbhäufer, fo bog ber SJftonb 
an iebem läge burchfehnittlich ein foldje« burchlief. dagegen haben 
(Shalbäer, ^h^nijier, Heg^ter, ©riechen ic. übercinftimrmnb 12 
XfytthtmtHt, urforünglich »oh* fammtlich oon XtytTtn herge- 
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nommen. ©eine jefeige ©eftatt erhielt et erp r>on ben ©rieben, 
beren 2)i$ter aud) für jebe« 3 e ^ cn emc Deutung haben. $er 
SBibber ip berjenige, beffen gell bcit Slrgonautenjug »eranlaßte; 
in ben Stier sertoanbelte pd) (Jupiter, um bie Xotytx Slgenor« 
gu entführen; bie 3 to i^i«d« P»b ftafter unb $oUur (toofür frü* 
her ßerfule« unb 2tpoÜ*o), bie beiben ©otyiie Jupiter«, bereu brü» 
berücke £iebe fle totirbtg machte, an ben Gimmel fcerfe&t $u ioer* 
ben; ber Äreb« bejeidjnet ba« ^itcfmärtSgefyeit ber ©onne r>on 
ihrem Ijödjften fünfte au« (früher pnben toir patt be« ßrebfe« ei« 
nen ftafer); hierauf folgt ber nematfdje 2otoe, ben Oerfule« er» 
legte, unb ben 3uno unter bie ©terne »erfefcte. 2)ie Jungfrau 
hat ju febr t-erphiebenen Deutungen tinlag gegeben. ©ie ift j. 38. 
<£ere« , bie ©öttin ber Ernten ; 3fi« , bte alte Königin unb ©öttm 
ber Hegttyter; $Präa, bie ©öttin ber ©eredjtigfeit ; enblidj (Sri* 
gene, $od)ter be« Sfaru«. Huf ben Sgtyptifdjen 2>arftetutngen er* 
fdjeint Pe a(« ©chntttermabchen. 3)ie SÖage ip 2Äec^o«, bec ©r» 
pnber be« @en>idjt« unb be« Sagen«, ber auf ben alten ©loben 
noch perfönlicb erwehrt unb bie Sage ^ält; in ber attepen ßeit 
fommt bte Sage gar nidjt al« eigene« ©ternbilb cor, fonbern e« 
Petyen an U)rer ©teile bie ©djeeren be« ©forbion«. SDen ©for* 
pion hatte £>iana beauftragt, bem berühmten Säger Orion, ber 
ihren 3 orn erregt ^atte, eine tßbtlidje Sunbe beizubringen, unb it)n 
bafür unter bte ©terne oerfefct. SDer ©$Üfc ift ber (Kentaur S^i* 
ron, ber (Srftnber be« leiten«; auch erfdjeint er auf beu ©tern* 
larten noch fyeute al« dentaur, führt aber btefen Tanten nicht, toeil 
neti) ein anbrer GEentaur am f üb liefen ßtmmel oorfommt. 3)er 
© t e i n b o <f , eigentlich bie ßiege Slmaltbea , , ^atte ben SRpm^en. 
bte 9)?i(a) jur (Ernährung Jupiter« geliefert unb ftd) fo einen *ßlafc 
am Gimmel ertoorben. 2)er Saffermann ift 3)eufalion, ber 
ujeffalifcüe 9toah, unb bie 5ifa)e ftnb SBenu« unb Gfupibo, 
toeld)e überrafdjt unb erfc^rerft burdj ben liefen £öph on ftc^ in gt* 
fdje tertoanbclten unb in ben (Suptyrat ftürjten. 3)och Pnb biefe 
Ziehungen au« beträchtlich jüngerer 3«t, al« bie ©ternbilber felbfh 
5lu(f^ toar noch nicht ber gefammte $immel in ©ternbilber »erteilt, 
benn betrachtliche föäume, in benen feine befonber« federt ©terne 
ftdj befanben, blieben unbenannt unb unbeachtet, unb bie fublta> 
ften, in ben ßüftengegenben be« Stfittelmeere« unpehtbaren föegio* 
nen be« Gimmel« geborten gar nidjt jur ©ternlunbe ber Sitten. 
3um ©c^lug biefer erpen Sorlefung mögen roir noc^ einen 
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Sötte* nach jenem räthfetyaften unb feltfamen ©olfe be« oftüchen 
«flen«, ben (Schiefen, thun. <S« ift merftoürbig, bag un« bie 
dfyinefen in 5Wem »orau«gegangen finb. ©o erfahren h>tr au« 
einem neuen franjöfiföen 9?eifetoerfe f bag bie 3agb naa) Stuto* 
graben feit alten 3"ten Sei ben (S^inefen fyerrföte, nrie ftc jefct 
bei un« ^errfc^t. güc eine gefchriebene 3ei(e einer ^erfon be« fLU 
terfyum« nurb ton ihnen ein fabelhafter $ret« bejaht unb in Re- 
tina. t|t e« ein eigener ßtoeig ber Onbutfrie, falfehe «fotografiert 
$tt verfertigen, tote man bei un« j. Beif». (Schiller « «utogra* 
fen macht. 6tumme Onffrumente für Uebenbe, bamit fie buret) 
ihre £ime nicht bie £)t) rcn jerreißen, <5d)teßpufoer, ^oefenimpfung, 
23uchbru<ferei, Journale, ©efefebücfcter, fllubb«, (Snbreime, ttmoeu» 
bung be« fyierifdjen SWagnettemu«, ftenntnijj be« irbifäjen 2Rag- 
neti«mu« finb bei ben (Efytnefen feljr alt. Sie ^aben ^fanbleih* 
Käufer unter Uebent>ad>ung ber Regierung, unb bie 9?euiabr«befuche 
ftnb bei ihnen ein uralter Braud;. ©eit noch nic£»t ju langer Seit 
tft man bei un« auf ben Einfall gefommen, anftatt feinen Olücf« 
tounfd) felSfi ju überbringen, eine flarte abzugeben — bie Game- 
ten [enben einanber fett 3000 3afyren am $Reujahr«tage SBifitenfarten. 
2)ie elegante SGBelt in 3apan halt <pferbe unb SBagen, unb e« ge» 
hört jum feinen Jone, felbft ju fahren; e« giebt bort £ofyntutf$er 
unb giafer. 3n ben ©djaufpielfyaufern giebt e« parterre unb mehre 
9?ei^en Sogen; felbjt ftlubb« für literarifcbe Unterhaltung ftnb feit 
unbenflic^en 3eiten in ©ebraud). 

Unb in biefem Sanbe foflte man nicht auet) mit ber Äfrro- 
nomie un« &orau«gecilt fein? 9Ä3ge man aud) bie bi« ju 3000 
darren t>or (£hnftu« jurücf reich enben Beobachtungen in ßftcifd J^* 
hen, fo haben bod) felbft unfere Slflronomen manchen Sßortheil au« 
ben Äufjeichnungen ber @hmefen gebogen, unb i(l e« fogar oon 
Gabler nadjgetoiefen, baß djincftfdje ^Beobachtungen au« bem Oaljr 
1100 fcor ^hriftu« ftet) bura) Verrechnung al« richtig betätigen 
laffen. 80 toaren e« auch bie Ghinefen, toelc^e juerft bie Äometen 
unb bie (Bternfchnu^pen in ihre ajrronomifchen Beobachtungen hm* 
einbogen, tote toir bereit« bemerften. 2)abei Knute ber Umfianb, 
baß bie ©terobilber ber Gt»inefen burchau« Don benen ber übrigen 
ftulturootfer abdeichen, und ben ©d)tuß machen (äffen, baß fte ihre 
aftronomifchen ^enntniffe nicht t>on au«»art« erhielten, fonberu felbfl- 
ftänbig entaricfelten. 
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Die affronoim'fdjen Kenntmflc ber allen flrfecfjeiL 

<£« tagt fidj tt?o^( »ort t>om herein toermutljen , baß nur t*on 
ben afrronomifdjen tfenntniffen ber ©rtedjen SefUmmtere« miffen 
müffen, als öon benen anberer ölten SBolfer, ba un« fo »tele bec 
grtedjifdjen ©eifte«tt>erfe aufbetoatyrt ftnb. Unb fo ifl e« auety. 
<Sd)on in ben anertannt attejUn griedjifdjen 2)idjtern, Horner unb 
$eftob, fmben mir »etfdjiebene <5ternbtlber ertoafynt. Spornet er* 
toatynt bie ^ßteiaben unb Ityaben al« (Sterne, na$ benen ft$ 
£)btyffeu« bei feiner gafyrt gerietet I?abe, unb £eftob nennt un« 
bie ©terne, nad} benen ftd) ber Sanbmann rieten fotle, um feinen 
Wer $u rc^tergeit ju befallen. Snbefj toar motyl bie« ©temfunbe 
bi« jur 3eit be« fdjon ermähnten Saales nur in tyrer ftinbfyeit. 
£tyale«, melier 640 oor Gtyrifto« geboren toar, berechnete eine ©on* 
nenftnfkrniß , unb e« »urben feitbem fleißigere SSeobadjtungen be« 
Rimmels angeftellt. Sludt) $tyttyagora$, beffen tiefe« SBiffen toir 
um fo inetyr fdjafeen lernen, je me^r fid) unfere eignen ßenntniffe 
erweitern unb und bafyer befähigen, ba« $u öerftefyen, loa« Don fei* 
nen Sefyvfafcen un« überliefert tft, befaß aftronomifdjje ihnntniffe. SRacf) 
tym mar ber bebeutenbfte griea>ifdje 2lftronora ber Sltljeiur Stöeton, 
ber 433 öor Gfjriflu« ben berühmten ÜRonbdjfel oon 19 Sauren 
einführte, binnen meiner %tit bie SHeumonbe toieber auf bie oori* 
gen Jage be« Sarves jurücffommen, inbem 19 ©omttnjaljre jiem« 
lia) genau 235 2Monb»ea)fel (Sunationen) au«maa)en: eine (£nt* 
bedung, toeldje man bamal« für fo toidjtig Ijielt, baß man bie be* 
treffenbe <Äed)nung mit golbenen Söudjftaben auf ber $3urg ton 
Sitten eingrub, batyer bie 3a$l eine« jeben 3a$re« im (Sütel noefy 
icjjt bie golbene genannt toirb. 

SDer fpeculatioe ©eifl ber ©rieben fonnte fid) nidtjt bamit Be* 
gnügen, bie $lfttonomie al« eine einfache (£rfafyrung«nnf[enfd)aft ju 
betrauten, fonbern fudjte 8öfteme unb ^eorieen gu bilben, bie 
aber fo unglüeflid) h>aren, toie überhaupt aftronomifc&e Xfyeorieen nur 
fein fönnen, batyer benn aud> ber nüchterne ©ofrate« an ber 5lfrro* 
nomic überhaupt oerjtoeifelte. $>a meinte too$l (giner, bie gix* 
• fterne feien bie $Tobfe ber in ba« givmament eingefdt)l<igenen golbe* 
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wen Waget, ober bie ©onne entfenbc ihr 8i<ht burdj eine Oeffnmtg 
im Gimmel, beren CerPopfen bie ©onnenPnPerniffe bewirf e («na. 
fimanber); unb ein Ruberer ((gmpebof le«), ber SRonb fei 
ein <Stüd ber (Sonne; er ^aBe eine teudjtenbe unb eine himmel* 
blaue £alfte, unb feine ginfterniffc entpanben, wenn er bie lefc* 
tere ber (Srbe jutoenbe. «bgefehen ober toon begleichen (Spielereien, 
jogen p<h burch bie ganje (Sternfunbe ber ©rieben jtoei ©runb* 
gebauten, Welche ihr ein gana bejtimmte« ©epräge aufbrüeften. 
(Srjhn« fah man e« al« ausgemacht an, baß fty alle $immel«f6r* 
per um bie <£rbe Bewegten, unb jweitenfl Inelt man e$ für eben fo 
ausgemacht, baß tiefe Bewegungen nur in greifen gefchehen tönn* 
ten unb ttoüfommen gleichmäßig fein müßten, fo baß in gleich gro- 
ßen 3eiten auch gleich große Bogen Durchlaufen mürben. SDic ÄreiS* 
Bewegung, lehrte bie griea>ifd)c ftaturphüofcphie, ip bie einfädle, 
bie «Natur muß fid> aber ber einfachen SWittel jur Erreichung th» 
rer 3wec!e bebienen. 2>ie tägliche Bewegung ber giiperne betraf, 
tete man batyec nid)t al« eine fdjeinbare, fonbern ^iett fte alt 
eine wirtliche feft; man badete P<h fämmtlidje gixflerne an einer 
ffugel BefefHgt, bie fleh um m ^ rcm SDWtelpunft befinbliäje Srbe 
täglich ein 9Ral r»on £>pen nach ©efien gleichförmig hcrumbrehete. 
(Sonne, SHonb, SHerfur, Benu«, Supiter unb (Saturn nannte man 
Die lieben Planeten, b. h- 2Banbelperne, weil man bemerfte, baß 
Pc unter ben girpernen immer anbere (Stellungen einnehmen unb 
gleichfam herumwanbeln. Um ihre Don benen ber Sirperne abwei* 
cfcenben Bewegungen ju erflaren, nahm man an, baß pe an befon* 
bern Äugeln ober $>immel$gewo*lBen feft wären. 2(ripotele$ nahm 
fogar 55 folcher Äugeln an, um mit ihrer £ilfe bie fammtlichen 
Bewegungen ju erflaren. 2)aß bie ^othagoracr bie fortfehrcitenbe 
Bewegung ber Grrbe unb bie Slrenbrehung berfelben, ja fogar bie 
centrale (Stellung ber (Sonne für baö ganje «ßlanetenftopem ange* 
nommen h<*Ben follen, ip nur eine burch SHißbeutung ber altphtha« 
goraifdjen (Zentral *geuerlet)re eingefchlichene Boraud(e(jung. 2)te 
Verliebtheit in copernifanifche «npchten führte öfter ju bergteia)en 
Jaufchungen unb Unwahrheiten. <So h a * eT P neulich Dr. ©ruppe 
in feiner (Schrift »bie foömifchen ©opeme ber ©riechen« fogar 
nach&umeifen Derfudjt, baß $lato Don ber Slrenbretmng ber (Srbe 
gewußt, wahrenb biefe« toijfenfchaftlich längp Wiberlegt War. 2Rü 
Be^ug auf biefe (Schrift Don ©rappe hat Hug. Böcfh (f. Unterfu* 
jungen über ba« fo«mifche ©öpem be« $tato Berlin 1852) anf« 
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Orünbftyfh bargcthan, baß <piato bie unbe»egü<he, nicht rotireube 
Erbe in bie Sttitte ber Seit gepellt. 

£>ie größten gevtft^ritte machte bie grtcc^ifc^c ©ternfunbe, al« 
«ßtolemäu« ^ttabet^u«, ßonig t.ou Slegtjpten, ettoa 300 3af>re 
*or d^riflu« ba8 berühmte SWufeum in feiner £auptfhbt Sllejranbrien 
grünbete. E* war btefe« 2Rufeum ein große«, prachtvolle« ®c* 
bäube mit ©aten unb Oalerien, in teeren mit ben größten An* 
fhrcngungen unb Soften bie erfte bebeutenbe Bibliothef nnb bie foft* 
barften Sttcßinfhumente jufammengebracht hmrben. 3 U Ö^ C ^ ^ 
*ßtolemäu8 aÜe ©eteljrte ein, naa) Slleranbrien ju fommen, um 
fräftigen @d)u|j unb reid;lid)en Unterhalt oon ihm ju empfangen. 

$a ftnben toir benn unter ben a(eranbrinifa)en Slfironomen ju* 
erfi ^riftidu« unb £iinochari$. ©ie begannen mit BefHmmung ber 
gijfiernerter , bei tenen man bisher nur ba$ ©tcrnbilb angegeben 
r)attc, in toctdjem fic franben. SDie genannten Slftronomen aber ga* 
ben juerft 9?ectafcenfionen unb $eclinationen mit einer ©enauig* 
feit, bie toenigften« Ijinreid)enb n>ar, um fd)on 150 3afyrc fpatec 
bie Borrücfung ber ftaaVgleichen ju finben. Seit tourben fic über* 
ragt burdj ben mit phtfofophifdjem ©eifk; au«gerüfieten Slrijlarch öon 
©amo« (geb. 267 t>. Eh*-)* ber auf eine fa>rfjtnnige Seife ba« 
Berbaftniß ber Sftonb » unb ©onnenentfernung ju beftimmen »er* 
fudjte. Slußerbem nahm er an, baß (ich bie Erbe in einem (Riefen 
greife um bie ©onne unb jugteich um ihre Ka)fe bewege. 2)en 
Einwurf, baß man eine folcfye Sortbewegung ber Erbe burä) ben 
Settraum an bem »eranberten ©tanbe ber girjterne würbe erlernten 
müffen, fudjte er baburdj ju entfraftigen , baß er behauptete, bie 
Entfernung ber girfterne fei eine fo ungeheuere, baß bie ganje 
Erbbal;n gegen biefe Entfernung nur ein $unft fei. 2)ie gleite 
Behauptung ßefleu nod) ^eute bie Anhänger ber copcrnicanifchett 
i'ehre auf. 

3»if(hen 276 unb 196 t>or E^riftu« lebte gratoftyene*, ber 
SBorfteher ber aleranbrinifchen Bibliott)ef War. Sluf feine Bcranftal- 
tung ließ <ßtoIemäu8 EuergeteS bie großen Slrmiflarfpharen terfer* 
tigen, mit benen er feine Beobachtungen unternahm. Gr fanb 
bie ©chief e ber Efliptif jwifchen 23° 50' unb 23° 62. J', alfo nur 
um etwa 4 SÄinuten ©on ben heutigen Annahmen abweich enb , t>er* 
futhte bie Erbe $u meffen, inbem er ben Bogen jwifchen ©t^ene 
unb SKeranbrien am £immel nnb auf bcr Erbe befHmmte, unb 
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unternahm fogar eine 3 a ^ un S fccr Sterne, beren er 675 befrimmt 
haben fott. 

Um 235 t>or ^rijlu« verfugte e$ ÄpofloniuS öon ?ergä", ba« 
©UHjtehen unb ^ücftoartSgehen ber Planeten $u erftaren, unb er* 
fanb ju biefem 3 TOC( * *>i e ©picöflcn, b. h- Jfreife in Greifen, in* 
bem er bie Planeten in SRablinien ihre ^Bahnen burchlaufen lieg. 
2Bir »erben fpater, bei ^tolemauS, ausführlicher üon ben (Spict^ 
fein fpredjen. 

(Sttoa 100 3ahre nach Slrifforch toirfte ber größte unter ben 
alejranbrtnifdjen Sftronomen, £ipparch von Sfticä'a. ©ein fdjarfer 
SSecftanb geigte ilmt balb ba« ©chtoaufenbe ber alten 33efHmmungen, 
unb im ©eftfc ber vortrefflichen Snftrumente beS 2HufeumS unternahm 
er e$, alle 2)aten burd) neue, von ihm felbft anjuftellenbe 93eob* 
a^tungen ju ermitteln unb von ben*alten nur biejenigen anjunefc 
men , toela>e ^inreic^enb beglaubigt 'waren. SSon feinem Lebenslauf 
toiffen mir nicht viel mehr, als baß er jtoifdjen 160 unb 125 vor 
(S^ripuS toirfte. 2)eßo mehr roifjen hur von feinen Leifhingen. <5r 
unterste bie Don GrratoftyeneS angegebene ©djiefe ber (Efliptif, 
befttmmte bie ©reite feines SBeobachtungSorfeS unb bie Lange beS 
Saures , fanb bie Ungleichheit ber beiben SahreShatften , worauf er 
auf eine (Srcentricität ber ©onnenbahn fajloß, gab StabeUen über 
ben Sonnenlauf, beren atoeefmaßige (Einrichtung noch heute als 2Ku» 
fter gilt, lieg ben Jag t>om Wittag anfangen, wie nodj jefct bie 
tlftronomen t^nn, unb fanb bie Ungleichheit ber JageSlangen. dt 
unterfudjte ferner ben Sttonblauf, bie ©teigung feiner 93atyn, bie 
S3eränberlia>feit feiner flnoten unb anbere Elemente, fo wie er auch 
bie ^araaaxe beS SWonbeS fntye. ^tnftc^Utd^ ber Planeten U. 
gnügte er fuh, S^tfadjen j U fammeln, ohne baß er eine £$eorte 
%eS Laufs aufstellen toagte. ©ein £aupth>erf war eine SBeflim- 
mung ber girfteruörter. ftadj ^linius <Sr 3 ählung ersten nämlich 
3U £tpparchS geh ein neuer ©tern, Wovon er «eranlaffung ge* 
nommen haben fott, fein ©ternoerjeichnig anzufertigen, um allen 
3eiten bie Littel ju vergaffen, über neu crföeinenbe ober tvieber 
verfchtoinbenbe ©terne gur ©etoißhett $u gelangen. fcabei be< 
merfte er ben Unterfchieb jtoifchen feinen eigenen Beobachtungen 
unb benen beS SimochariS vor 150 fahren, woraus er fchloß, baß 
entweber bie Sterne in ber GHiptif um 2 ©rab fortgerüeft, ober 
bie fünfte ber 9fad)tgteichen am $mraief um eben fe viele Orabe 
gurüefgewichen feien. 

2 
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Stach #i»j>arch terftrich geraume %tit, et)e neue gortfchritte in 
ber Äfhwnomie gemalt würben, bemt bie unbebeutenben ftrbetten 
eine« ©eminuS, Xfyeobofutft nnb Äleranber bon (£»h*M üerbienen 
faum ber Erwähnung. £b*her fianb <Poftboniu3, ber aber in Stfam 
lebte, wo ftch bamal« bie 2Bijfenfchaften $u berbreiten anfingen, 
nnb bie £ötye be$ £uftfretfe$, bie Entfernung ber ©onne unb be6 
3flonbe« ju beregnen berfudjte, ftch alfo Ieiber an SDinge wagte, 
bte bem 2flenf<hen ya ergrtinben nie oerflattet fein werben, Sleo- 
mebe«, ber batb nach ^oftboniu« lebte, entbecfte bie föefraction 
ober (Strahlenbrechung. ütfan ^atte nämlich bemerft, bag bei einer 
2Konbfinfternig gleichzeitig bie unterge^enbe Sonne unb an ber an» 
bem Seite beö Rimmels ber terftnfterte Sttonb erföienen war. 
tfleomebeö leugnete anfangs bie 9Wßglich!eft gerabeju; als er ftch 
aber ton ber föichtigfeit ber J^tfaa)en übeqeugte, fuc^te er nach 
einer (SvHärung unb traf ben wahren ©runb, WieWohl er ihn in 
ber ©brache feiner 3eit auflbrücfte. SDamal* nämlich toar bie 2Rci* 
nung allgemein, bag ber ftchtfrraht bon bem Äuge au 3« unb nach 
ben Dbjecten hingehe. 3n biefem Sinne nun fagte ßleomebeä: 
ber ©trahl, ber Dorn Sluge parallel mit ber (Srbflache <ro«geht, 
trifft auf eine bicfe £uft, wirb bon feinem Söege abgelenft unb t>er» 
folgt fo bie fchon unter bem «ßortjont befmbliche (Bonne. 

(Sin neue« ficht für bie Slftroncmie ging erft im Anfang be« 
^weiten 3ai)rhuubert« ber chrifl(i<hen 3eitrechnung auf, benn bamal«, 
nachbcm faft 3 Satjrhunberte feit £ibbarch oerffoffen Waren, lebte 
dlaubiu* ^tolemäu«, beffen ^erbienfl wentgften« ba« war, bag er 
bie Erfahrungen ber altern 3l(Tronomen ftyftematifch jufammenrrug 
unb Sehrbücfcer lieferte, welche für mehre Oohrljunberte bte einzige 
Siichtfchnur blieben. %m berühmteren unb einjig und übriggeblieben, 
ift fein oofl|tanbigeS Stiftern bcr Sternfunbe tu 13 SBüdfern, unb auch 
biefe« nur in einer arabifchen Ueberfetjung , bah« man e3 auch ge* 
wohnlich mit bem oon ben Arabern ihm beigelegten tarnen »%U 
magefl« bezeichnet. 

G?« fcfl um ba« dahr 827 gewefen fein, al« ber Älmageft 
in ba« Slrabifche überfefct, baburch wahvfcheinlich bem Untergange 
entriffen unb fo $u ber £auptqueüe Würbe, au« Welcher bid junt 
fedjfyehnten 3ahrt)unbert bie Ufrronomen ihre #enntnijfe fd)b>ften. 
2>a $tolemäu3 feiten be« #tybarch unb ber übrigen altern Slfiro* 
nomen erwähnt, fo galt er auch lange für ben $ater ber Äftrono* 
mie; al« aber eine gröblichere tfritif bie wahren Urheber ber meU 
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flen in feinem Serfe aufgeführten Beobachtungen entbecft ^atte, 
fd)(ug bie 93eWunberung in i^r ©egenttjeil um, unb man f)ktt it)n 
für wenig mehr, al« einen betrügenden <plagiariu«. $>ie 2Bahr» 
heit liegt wohl in ber SKitte. ßu <ptolemau« ßciten en'fKrten noch 
bie ©ajriften £ipparch« unb anberer alten $jtronomen, unb er 
hatte nic^t n3t1jig, bei jeber einzelnen X\)at\aiS)t ben Beobachter 3U 
nennen, eine 9Wobe, bie überhaupt nur ber übertriebenen ©rünb» 
lid)feit unfrer 3«* «td en ifr Ueberbieß miffen wir — obfdjon bie 
meiften ©Triften be$ <ptolemau« verloren gegangen finb, benn er 
fchrieft über Dptif, SWupf, Chronologie, ©nomoni! unb (Geographie 
— bennoch, baß er nidjt bloß jufammenfehrieb, wa« er in ben 
Schriften Slnbrer fanb, fonbern auch felbftftanbig bie SBiffenfchaft 
fBrberte. 

3Bir ermahnen in biefer Beziehung juerft feiner 2ttonb*theo* 
rie. £ippard) hatte fchon eine Ungleichheit ber 9Konb«beWegung 
gefunben , unb ^ßtolemau« fanb eine jweite. $)ann erfanb er ein 
neue« BeobachtungSinflrument, ba$ Triquetrum, um bie ÜJtonb«- 
parallajre ju ftefihmnen , fo wie er auch bit ©onnenparaUajce ju 
beftimmen fuchte. $aß feine ^araHajen groger waren, al« bie 
heutigen StageS angenommenen, fann ihm nicht jum £abel ange- 
rechnet werben, ba bie <ßara0aren ber ©efrirne überhaupt nie rich- 
tig »on ben 2J?cnfct)cn »erben beftimmt werben, (seine 2Kethobe, 
Sttonb* unb (Bonnenfinfterniffe ju befttmmen, i(i im SBefentlichen 
nicht ©on ber jefcigen unterfchieben. Slm Berühmteren ift er aber 
burch fein SBeltfhftem geworben, weil baffelbe lange 3 e ^ Ä ^ 
allein richtige betrachtet mürbe. 

^tclemau« erzählt, baß £tpparch, unter ben un« befannten 
Pronomen be« Sltterthum« ber größte, nicht gewagt hafte, ein 
(Softem ber ^laneteubemegungen aufstellen, um feinen ftuhra 
nicht ju gefährben. SWerbing« lief fid? auch fcon einem fo toor- 
ftchtigen unb genauen Beobachter, wie Slriftarch war, bie Auffiel- 
tung eine« €>hftem« nicht erwarten, fo wenig dopernicuä ein Sol- 
che # gewagt haben würbe, Wäre er ein befferer Slftronom unb mit 
anbern, al« ben grbbften SBerfjeugen ber Beobachtung auSgerüßet 
gewefen. £ocho fteflte jwar ebenfalls ein Softem auf, aber alle 
feine ©eftriften beweifen, baß er gar nicht« auf baffelbe gab. 
3Wen ©toftemen wiberfpruht bie Beobachtung unb Erfahrung. 

(Sö war alfo eine ffeefheit Don ^tolemäu«, ein ©hßem <wf* 
jufieHen. <£r hotte, wie fchon bemerft, eine neue Unregelmaßigfcit 

2 * 
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in ber 93etoegung be8 2Äonbe« entbecft, unb ba bw 2tnna$me einer 
earccutrifd)cn 93etoegnng, b. fy. bie Slnnalmie, bajj bie (Srbe nidjt im 
9)ttttelpunfte beö t>on bcm 2ttonbe um fie betriebenen Äreife« fte^e, 
jur GErflarung jener Unregefatägigfeit nidjt ausreichte, fo na^m er 
an, bajj ber Stfonb fidj nidjt in einem einfachen Greife um bie (Srbc 
bctoege, fonbetn in Streifen, beren 9Äittefpunfte fid) in einem gegen 
bie dicht ercentrifdjen greife fortbewegten, alfo in SRablinien. 2)iefj 
ift ber Urfprung (einer fo berühmt geworbenen Sefyre oon ben (Spi* 
ctyfeln, inbem man einen £rei«, ber ftd) auf einem anbern fort* 
bewegt, einen (Spiegel nennt. 2>ann ging er toeiter unb erKarte 
auc§ bie (Erlernungen ber Planeten, toeldje toir am Gimmel ben 
girßernen batb öoreilen, balb nadjbletben feljen, burdj Söerbinbung 
toon (Spiegeln mit ercentrifdjen greifen, toa8 übrigen«, torie toir 
fagten, aua> Slpottoniu« ton <Pergä faß 400 3a!jr früher fdjon 
getljan tyatte. 9caa) bem ptolemä'ifdjen SBeltfyftem betoegen fid) alfo 
bie gijrftcrne unb bie fieben Planeten (Sonne unb 2Ronb mit ju 
ben Planeten ge$äljlt) tägtid) t>on £>ften nadj SBeßen in gleichför- 
migen Greifen, in beren Sttittelpunft bie (Srbe fie^t. 2)abei be* 
fdjreiben fte nocty eine jtoeite, ben Stequator unter einem fdjiefen 
Sinfel bura)fd)neibenbe 33al)u in einem tangern 3eitabfa>nitt, aber 
nidjt unmittelbar, fonbern in greifen, toeldje jldj auf bem eigent* 
liefen, bie 33alj>n bitbenben Greife tyerumbetoegen. $a$ fogenannte 
ä'goptifdje ©Aftern toeidjt ton bem ptotema'ifdjen barin ab, bag 
e$ bie (Spicofetn nidjt Ijat unb üfterfur unb $3enu8 (bie untern 
Planeten) al$ Trabanten um bie <Sonne unb mit biefer um bie 
(Srbe laufen tagt. (Sine (Weiterung beS agfcptifdjen Ooftemß war 
ba8 von £pd)o 33rafye, toie toir toeiter unten fefyen toerben. 

■ 

SGBietoofyl fiefy nadj bem ptolematfd)en <2tyßeme, toenn man eine 
geringe von ^ßontecoulant toorgefajlagene ^enberung mit bemfelben 
vornimmt, alle auffallenben planetartfd)en (Srfcfyeinungen richtig er* 
Haren (äffen, unb fogar nod) richtiger, al8 nad) bem copermcanU 
fdjen, fo tourbe Umi bodj bereit« frütjjeittg ber 53ortourf gemalt, 
bag e« nidjt einfadj genug fei. $tolemäu8 ertoieberte barauf, baß 
ja bie irbifdjen 2)inge audj nidjt einfaa) toaren. 

VJlit $tolemäuS fd^Ucßt bie erße Raffte ber SDauer be« ale* 
ranbrtnifdjcn ©eleljrteuoereinä ; bie jtoeite, nur nod) ein ©Ratten* 
bi(b beö früljern fyotyen 9iufyme0, bietet un$ toenig bar. 9cur ettoa 
bie 33eo6ad)tungen XtyeonS, bie afhonomifdjen Tabellen feiner Softer 
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£wpatia unb ba$ ^lanifpljarium bc« Sötfc^of« <8tynefiu« oerbtenen 
einiger (Srtoafynung. 

23on ben Moment tyaben h>ir nidjtS gefaxt r tuet! bie Kftroito- 
mie bei ifynen toeniger geartet toar unb feine mistige (Sntbecfung 
»on tyneh ausging. ©ÖdjftenS fann ba$ SSerbicnft ertoäljnt »erben, 
toetdje« ftc$ 3u(iuö (Säfar bura> bte 2*erbeffermtg bc« ffafenber« 
erroarr. 



dritte 95i>rlefim<j* 



Die 3cüen 6is Gopernicus. 

3Kit ber S36tfer»anberung einer* unb bem Untergange ber 
aleranbrinifdjen Söibliotlje? — al« beren ©ernidjter gen>5f)nlicfy Omar 
genannt wirb — anbererfeitä , toar, n>ie in ben SÖtffenfdjaften 
überhaupt, fo namentüdr) in ber Slftronomie ein ©oHftönbtger <3üß« 
ftanb eingetreten, fo baf mir (Spuren neuer ^Beobachtungen unb 
9^effungen erß fett bem 8. SÄfyrfyunbert nrieber antreffen, unb jtoar 
gerabe bei bem SBolfe, bem ber 33arbar Omar angehört Ijatte: bei 
ben Arabern, beren Ueberfefeung be« ptolemaifdjen SHmagejt fa>n 
in ber oorigen SBortefung ertoafjnt ijt. 

JDiefe« merfroürbige 83o(f ber Araber, baä anfangs in feinem 
rollen @(auben$etfer $UIe3 nur vernieten ju tooflen fcfyten, bemäcfy* 
tigte ftd) faft eben fo fdjnett ber geiftigen ©djafce ber unterjochte« 
Holter, toie ihrer SSnber. SDic tinffenfchaftlichen 2Berfe ber ©rie* 
$en tourben überfe(jt, ©elcfyrte an bie #öfe ber $errfdjer gebogen 
unb mit Slufyeichming betyanbelt, ©terntoarten errietet unb mit 
prächtigen Snftruntenten auSgerüftet. Oa^r^unberte biteben fte unb 
bte unter ihnen toofynenben Suben faft bie alleinigen fcrager ber 
SBiffenfdjaft, toa^renb im d)rtftfia)en Europa mit fettenen 2u3nah« 
men aller ©tnn für (Stubien erftorben toar. 9tur ba$ ^at man ben 
Arabern oorgetoorfen, baß fte etneätfyetfS bie SBiffcnfd^aft mit afrro* 
logtfa^en Träumereien oermifcht hätten, unb ba§ ihnen anbernt^eiU 
ber gorfdjergetjt ihrer Vorgänger, ber ©rieben, abgegangen fei. 
2lHein e« tjt einmal bem femitifdjen (Stamme ber fäaffenbe @eift 
»erjagt: er hat nur ben aneignenben, toobei er freilich eine fettenc 
StuSbauer jeigt. ftoch jefct fte^t man Ouben burch eifernen gleiß 



Digitized by Google 



* 

22 



$u atyunggebietenben Äenntmffcn gelangen — aber Sceue« ^croor* 
bringe«, bie SBiffeufcJaften ober tünjlc forbern, ba« fönnen fie 
nicfyt. @o betoafyrten audj bie Kraber, al« edjte ©emiten, bie con 
ben ©rieben fiberfommenen ©a>afee al« treue 25ertoalter, aber biefe 
©djafee toudtfen nic^t unter ifyren £anben an. 2$a« ber tforan 
für (Sitte unb föedjt, ba« Hieb ber Sllmageft be« ^tolemäu« für 
bie ©ternfunbe: bie unabauberlidje 9iidjtfd)nur, bie man nidjt ju 
toertajfen toagte. 

3unad)(l toar e« Söagbab', too bie Söiffenfctyaftcn bi« jum 11. 
Satyrljunbert einen 3 u fl ud Jt* ort fanben. Sllmamum, ber brttte in 
ber $etye ber H^aHfen, bie in ber ©efdjtctyte ber Kultur eine ©teile 
©erbtenen, oerfudjte bie ©triefe ber ßfliptif ju beftimmen unb mag 
in ben (Scenen ton Oennaar einen ©rab be« SEtteribian«. Seiber 
toiffen toir aber nid>t genau, tote lang bie arabifdjen Sfteilen n>a= 
ren, beren nad> ber Sfleffung ber flttatljematifer Sfatamum« 56} auf 
einen ©rab gingen. 2Bir teifien, baß eine arabifdje 9#eile 4000 
(Stten, eine (SUe 24 3oö, ein 3oU 6 ©erfkntörner enthielt — 
allein toie groß iß ein ©erftenlorn ? 

Slber audj JRücffc^rittc tarnen »or. 2Ran mengte bie ©tern* 
funbe mit ©ternbeuterei unb fteflte biefe IjBfyer, al« jene. £fyebit 
Dertoirrte bie einfädle Setyre £ippar$« unb ^totemau« Don ber 
^käcefflon, inbem er $u ftnben glaubte, baß bie «equinccttalpunfte 
balb oor*, balb rüiftoärt« gingen unb $n>ar in gerieben t>on »ielen 
Safyrljunberten. 33? c f f ata glaubte, bie gixfterne erhielten iljr Stdjt 
»on ber (Sonne unb betete« baburdj, baß bie ©onne großer, al« 
bie (Srbe fem müffe, weit fonft ber Statten ber (Srbe ßdj in« 
Unenblidjc erjtrecfen unb allnadjtltdj einen £Jjeil ber gtrjlerne t>cr* 
buntein müßte. 

dagegen tourben aud) oon 3«t 8 U 3 C ^ ncuc £af«fa über bie 
SBetoegung ber (Sonne, be« SÜtonbe« unb ber Planeten bearbeitet, 
unb ju ben berüfymteftcn Üafeln btefer Krt gehören bie (Somtenta» 
fein be« Hlbatani (TO>ategniuö) , fo genannt toon feiner ©eburt«» 
ftabt Satan in 9tfefo|>otamien. ßr toar ein tyrifetyer gUrft unb lebte 
um 860 nadj dtyrifht«. (Sr berichtigte bie ?iacefficn«!on(tante unb 
»ermüdete fcfyon, baß bie (Srbnätyen ber Planeten ebenfall« in 
Sänge fcorrüdten. 

Um ba« Satyr 1000 bejtimmte 3&n 3uni« bie Schiefe ber 
CEftiptit $u 23° 34' 26", toatyrföeinlicty um etwa« über eine Minute $u 
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lieht, fo tote <Jfythea« 350 Der CThrifto« ftc etwa« ju groß (25° 49' 
20'' gef unten hatte. 

Ät« eine gortfefcung biefer arabifdjtn Arbeiten in Slfien !8u* 
nen bie in (Spanien betrautet Werben, benn auch unter ben nach 
biefem £anbe torgebrungenen ÜRauren fanbett ftch »tele ©eleljrte. 
Slrjachel »erfua)te Durch 402 ^Beobachtungen bie Seiregung be« s Jpc- 
rihel« ber Sonne jn befUmmen, Älhajen DerDotttommnete bie £heo* 
rie ber SRefractton, wobei er bie 2uft at« in ba« Unenblidje ftd) 
erftreefenb annahm — toa« man jwar nach unfern genügen Sin« 
fiepten tobein wirb, aber bodj nicht toiberlegen !ann. 2lDerroe« 
tabelte ba« ^tolemaifche Softem unb Wollte, junt einfachen ercentri* 
fdjen Greife jurüeftehren , tonnte aber feine« tyo^en SÜterS toegen 
bie Sache nicht burchführen unb empfahl fte feinen Nachfolgern, 
unter benen tüoetragiu« fic^ an ber Aufgabe Derfucfcte, aber 
nicht befonber« gtüctlich babei toar. 

Hb er auch nach anbern Seiten hm ^atte fiel) bon SBagbab au« 
bie £tebe ju ber Sternfunbe verbreitet. $erfer unb Tataren pfleg* 
ten fte, feit 9ttalef* Schah (mit bent 3«™™«" XfädaU (Sbbin) 
mefyre ©ete^rtc Derfammelte, um bie Sänge unb Gpodje be« Son* 
nenjahr« ju benötigen. Nach £)mar*(5hejam« Ermittelung enthielt 
e« 365 Sage 5 Stunbcn 48' 48", loa« faft mit unfern gütigen 
Sinnahmen ftimmt. 

Slud} befaßen bie Werfer <p(anetentafeln Don groger ©ettautg« 
feit, ein 33ewei«, baß fte alte ^Beobachtungen benufcten unb mit 
ihren eigenen Dergltd)en. 

£>ulagu, ein önfel £>fd)ingi$ *$th Ält *> eroberte jwar ^ßerfien 
unb ftürjte ba« $errfd)erhau« ber Slbafftben, nahm aber bie 9ßro« 
nomie in feinen Schüfe. 3n üttarafdj , nahe bei Sauri«, Derfam* 
melte er bie berühmteren Sternfunbigen unb errichtete eine Sartc, 
Don ber jeboch neue ©erooßfornrnnungen nicht ausgingen, benn 
SRofirebbin« Safein , übereilt aUevbing« burct) $alagu'« Ungebulb, 
waren minber Deöfommen, al« bie alten $tolemäifchen. 

Auch Ulugh*93eigh, ber int 15. 3afyrfyuubert lebenbe Surft ber 
u*befifdjen Sataren, berief eine SBerfammlung ber berühmteren Da- 
maligen Slftronomen nach feiner ßaubtftabt Samarfanb. £ier hatte 
er eine große, mit foftbaren Onflrumenten au«gerüftete Sternwarte 
errietet, auf ber er felbfl beobachtete. SDie wichtigfte feiner Arbei- 
ten ift bie SBefiimmung ber Schiefe ber Stüptit, für welche er im 
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3a$r 1437 23° 31' 48" fanb. <&r »erfertigte neue ajrronomifcbe 
£afeln unb unternahm eine ©erbefferung be« hippardjfct/en (Stern* 
toerjeidmiffe«. Hlfuptyi, ein Araber, $atte für ü)n bie iDerter $>ip* 
pard)« auf feine 3*ü rebucirt; Uluglj * SBeigh prüfte fie mit feinem 
großen 3n|rrument unb fanb fte nicfyt genau, meßtyalb er ben grBß* 
ten Xfyil biefer (Sterne öon Beuern beobachtete unb befttmmte. 
2Hit bem £obe biefc« gürfien, ber oon ber £anb be« gegen tyn 
empörten eignen (SotyneS fiel, fajmanb bie torje SSlüthe u«beftf$er 
SBiffenföaft. 

SBar e« im ©anjett auch menig, roa8 feit ^tolemäu« »on ben 
afiattfcfyen SBölferfctjaften in ber (Sternfunbe geleitet mürbe, fo fya* 
ben mir und bod) nia)t barüber ju besagen, benn e« mürbe burdj 
fie menigftcnS ba$ SBorljanbene ben ab enblanbifchen SJöKern gerettet, 
unb tiele 5?unftau«brücfe (j. ©. bie befamtten ©orte 3enitf> unb 
9labir), fo mie jafylreidje (Sternnamen erinnern unfi forttoährenb 
an bie Araber Unter ben $rifttta)en ©ö{ferfa>aften mürbe bieftacht 
ber Unmiffen^ett in jenen 3al)r$unberten nur bur$ feltne dichter* 
f Meinungen unterbrochen, {jatte man bodh auch mit geuer unb 
(Scfymert mistigere gragen ju entfa^eiben , j. 33. ob ber liebe ©ott 
ein ©carabäuä merben lönne, menn er mottte. 

Sine ber frityeften £ichterfcfyeinungen mar ber berühmte ©er* 
bert, einer ber gelehrteren SDtänner be8 j ernten 3afyrhunbert«, 
melier, oon armen (Sltern in ber Sluoergne geboren, fi^ bi« jum 
papftüchen (Stuhle auffdjmang, ben er al« ©tyloefkr IL jierte. 
(Sr ^atte in (Spanien bei ben Arabern ftubirt unb übertraf balb 
feine Sefyrer. 2)ann tljat fieb, ftetifer ghriebrico, IL (ftarb 1250) 
heroor, ber ben Ulmageft, ba bie griecfyifdje Urjcljrift nic^t mehr 
aufjufinben mar, au« bem 5lrabtfc^eii in ba$ Satetnifd)e überfein 
lieg. SDer nächft ju (Srmabnenbe ift flBnig «tp^on« X. Don da* 
ftflien, ber mit großem flojtenaufmanb oon jübifeben unb arabifdjeu 
Uftronomen, an beren (Spifce ein föabbi 3faaf jfonb, neue <piane* 
*entafeln abarbeiten ließ. £>iefe mürben im 3afyre 1252 oottenbet 
unb fmb nod) immer unter bem tarnen ber alfonfuüfcfyen Üafetn 
befannt. Slber er jmeifelte an ber SBa^eit be« ptoJemäifctten 
ftem«, meil ifym bajfetbe ju oermicfelt erfcb,ien, unb at« er einft 
ftherjenb geäußert t)attt f menn ir)n ber liebe ©ort befragt Ijatte, fo 
mürbe er eine einfachere (gtnrtajtung be« Seltgebäube« angegeben 
^aben, fo mürbe biefe Heußerung oon fanatifdjen 2)c3nä)en ju einer 
@otte«lafterung gerempelt. 3)er ©ante ber (Smpörung marb au«» 
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gejrreut unb fein eigner Dfyeim (Immanuel fprach Der ben ©tanben 
feine Hbfefeung an«; arm unb serlaffen ftarb Slipon« ber SBcife 
ju <&to'\Üa hn 3aljr 1284. 

2lu(h be« föoger 93aco, ber ein 3cttöcncfTc ton Hlfon« mar, 
fann hier gebaut werben, Weil er eine tfalenberoerbefferung öor* 
fdjlug, weldje ben gestern ber iulmtaniftöen tafeln abhelfen fotlte, 
nnb n?cit er optifdje #enntnif[e befaß f bie in jenen %titen ber gin« 
jteriüß einen SBunb mit bem SSöfen üorauäfefeen ließen. ÜJfan ^at 
fogar behauptet, baß er ba« £elef?op unb ba« Stfifroffop erfunben 
habe. 2J?an »erfolgte it)u — er warb SDföndj, um ftd) ju retten 
— aber bennoch toerurtheilte ilm ein ©eneralfapitel al« %avif>txit t 
terbot ihm ju fdjreiben unb ließ Um in ein enge« ©efängniß wer* 
fen, in »eifern er bi« an ba« <5nbe feine« tfeben« blieb. 

3m 15. Saljrljunbert begann e« fid) in £eutfdjfanb auf bem 
gelbe ber Slftronomie fräftig ju regen, fo wie überhaupt £eutfdy 
lanb feit iSrfinbung ber iÖudjbrucferfunft ba« $rimat ber Söijfen- 
f d;aften erlangte, fo baß alle ©elehrfamfeit ber übrigen £änber im 
©runbe nur ein SBieberfdjem teutfdjen ©lanje« War. 

2)a war e« jitnad^ft Johann Styber, gewöhnlid) oon feinem 
©eburWort ©münb in ©djwaben 3ohann ©on ©munben genannt, 
ber um ba« 3ahr 1406 bie ©ternfunbe an ber Untoerfttät ju SBien 
lehrte unb mcfyre SBerfe über aftronomifd^e 333erfjeuge fdjrieb, bie 
jeboa) nid)t gebrueft, jum Streit aud) verloren gegangen ftnb. -3m 
3a$r 1435 fünfte er ber gafultat ber fünfte feine SBü^er unb 
raathematiföen 2Berf$euge, Woburdj er ben ©runbfhin $u ber bc» 
rühmten Liener ©ibliot^ef legte. <£r ftarb 1442. 

gerühmter noch würbe ®eorg toon $eurba<h ober Bürbach, 
1423 in bem gierten <ßeurbad> in £>ber3fterrei<h geboren, ber in 
mehren ©täbten Statten« mit großem SBeifatt lehrte unb bann <ßro« 
fejfor ber ©ternfunbe in SBten würbe. SBon ihm finb bie erften 
teutfehen njrronomifdjen ^Beobachtungen , bie wir rennen, unb na« 
mentlich gab er toerfebiebene Wichtige ajrronomtft^e , befonber« aber 
<§inu«tafe(n t>on 10 ju 10' tyerau«. (Sin früh jettiger Stob unter* 
brac^ i^n in feiner S^ätigfeit, benn er ßarb fd)on 1461, nod) nidjt 
38 Oaljre alt, al« er fld) eben $u einer föeife nach Stallen an« 
triefte, um ben Origtnaltert be« 9llmagejt ju fhibiren. Snbeß 
hatte er fdjon einen ©ä>üler gebildet, ber nedj berühmter würbe, 
Sehann SRülIer, geboren 1436 ju Äonig«berg in granfen, unb 
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tafftx auch Oo^ann £bmg«bergcr ober Gewann SKegiomontanu« 
genannt. 

3ohann SRütter fyattt von früher Ougenb an einen großen 
£>ang jur üttathematif unb namentlich jnr ©ternfunbe gezeigt. 2>urch 
^ßeurbad)« 9tuf angezogen, ging er al« fünfzehnjähriger Oüngling 
nach 333icn unb tourbe balb nicht nur ^ßeurbad^ eifriger <2>cbüler, 
fonbern auch beffen greunb. 3Jcit (Stfer lad er bie SBerfe ber grie* 
djifchen 2flathematifer, beren Originale jeboch nicht ju h^en toaren, 
ba^er er ft<h mit lateinifdjen Ueberfefcungen bereifen mußte, meiere 
toieberum nach arabifdjen Ueberfcfcungen angefertigt toaren. — Um 
jene 3"* tourbe ba« bpjantinifche föeia) vernietet, unb mit ben 
flüchtigen kriechen famen auch gar manage ©cbäfee altgriedjtfcher 
2Bei«heit naa) Statten. SJitifler (ernte 1460 in 2Bien ben gelehrten 
Äarbinal 33effarion fennen, ber ihn auf bie Sßothtoenbigreit, ba« 
©riechifche ju erlernen, hi"»^- ^ m Ö in 9 cr ^eurbach« 

Eobe 1461 nach ^»m, too er ftet) balb Sebeutenbe tfenntniffe im 
©riechifchen ertoarb unb ©tele grieebifche £anbfchrifteu fautmelte, 
auch feftjl ein neue« £ejiament abfdjrieb, ba« lange aufbetoahrt 
tourbe. (Sieben 3ahre brachte er in raftfofer ^^attgfeit in Statten 
ju, hieft in mehren ©täbten vor zahlreichen 3 u ^ rern SSorlefungen 
über bie ©ternfunbe unb beobachtete fleißig am Gimmel, tooburch 
er (Gelegenheit befam, fta) von ber Unjulangtichfeit ber afrronomt* 
fchen fcafeln ju überzeugen. 3m 3ahr 1468 fehrte er naa; Sßien 
jurüd, too ihm bie <ßrofeffur ber Stfironomie übertragen tourbe. 
©och Wieb er \)hx nicht lange, fonbern folgte ber (Smlabung be« 
gelehrten |$Önig« von Ungarn, 2JcatthiaS <£orvinu«, ber ihn mit 
einem ©ehalt von 200 ©olbgutben nach Ofen berief. Snbeß be* 
toogen ihn bie Kriege, in bie (£orvinu« balb barauf vertotcfelt 
tourbe, fia> nach *mem frieblichern 2Behnft(je umjufehen, unb feine 
SBahl fiel auf Dürnberg, ba« bamal« gleichfam ein 2Wittef»unft ber 
fünfte unb ©iffenf (haften »ar. 1471 ging er borthin ab unb 
tourbe balb mit einem reichen Jöürger, 53ernharb ©alter, befannt, 
ber fich ebenfaO« fleißig mit ber ©ternfunbe beifügte, ©eibe 
fteUtett nun eine 9?et^e Beobachtungen an unb fanben, baß bie al* 
fonftnifchen tafeln fehr von ber Sahrheit abtoichen. Sin dornet, 
ber 1472 erfchien, gab äftütter ©elegenhett, Unter fudjungeu ü6cr 
beffen $arattare anzupeilen, fo baß cr e« alfo toar, ber juerfi in 
Üeutfchlanb biefe (Srfcheinungen in ba« ©ebiet aßronomifcher SSeob* 
aa)tung 30g. 3u einer über biefen dornet gefa)riebenen Äbhanblung 
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»ettte er aeigen, toic m ™ <* u * *> er Varattoje be« ffemeten (Entfer- 
nung unb ®rc§e herleiten fönne. 1475 ging Sttüller nach Wom, 
toohin tl)n ^ßapfl €>irtu« IV. eiugelaben ^atte , um an ber 33er* 
beffermtg be« Äalenber« £ljeil $u nehmen , Parb aber an ber ? e ft 
bie bamal« in föem toütljete, erp 40 Oa^re alt. 

2>ajj pch ÜRüller auch mit ber ÜJtechantf abgegeben, lernte 
man au« einigen <5agen (fliegen, ©o fott er eine eiferue gliege 
verfertigt ^aben, toelche bei Sifdje bie @äfte umfehtoirrte ; einen 
eitler, ber vor bem ftaifer herflog unb tyn bi« in bie 6tabt be* 
gleitete :c. 

Unter feinen verfd)iebenen (Schriften, bie afle fe^r gefchafct 
tourben, ip befonber« fein aprononufdjer Sllmanach (ß^^emeri* 
ben, roie er ihn nannte) für bie Saljre 1475 — 1506 berechnet, 
berühmt getoorben. ßr bieute allen fpatern ähnlichen Arbeiten jum 
$orbilbe, unb toietooljl jebc« (Sremplar Vi 3)ucaten toftete, ein für 
bie bamaligen 3eiten fe^r ^o^cr $rei«, fo tourbe er bodj naaj aßen 
Üanbern »erlangt. Huc^ gab er einen flalenber fyxaut, ben erpen, 
ber in Europa gebrueft tourbe. 

Söalter fe&U noch lange feine Beobachtungen attetn fort unb 
verbtent unter ben Slftronomen ber bamaligen £tit gleichfall« einen 
ehrenvollen *ißla&. (5r ip Urheber einer üttetljjobc, ben Ort eine« 
Planeten am Gimmel burdj ben «bpanb von jtoei betannten ©ter* 
nen ju puben; auch bebiente er pdj feit 1484 einer Uljr ju feinen 
Seitbepimmungen. 

ßieronbmu« Sracaftor, 1483 ju Verona geboren, rüttelte am 
tototemaifdjen ©typeme, allein feine Sinnahmen Ratten noa) toeniger 
SBatyrfcb, einliefert, al« biefe«. (Sr tooUte Wt& buret) ©erviclfalti* 
gung ber Sphären er$toingen, unb lieg bie ^Bewegungen be« <Sa* 
turn« burdj 17, bie be« Jupiter« burdj 11 ©Omaren entpe^cn; im 
©anjen famen beren mehr al« 70 Ijerau«. ©ein toeitläuftige« unb 
vertotefette« Söert $eigt ihn al« einen bfyilofofcljifdjen Äopf, ber bie 
Sföühe ber ©elbpprüfung nirgenb freute unb in ber £hat oft ba« 
9?edt)te getroffen ^at, toie er benn auch bie 23erminberung ber 
©djiefe ber (SHiptif behauptete. 

Ratten alle bisherigen «Pronomen t^re Berechnungen nach 
bem ptolemäifchen ©typeme angepeilt unb biefe babei fo gut bureb» 
geführt, toie ©oldje« nur verlangt toerben fonnte — benn voll* 
fommene ©enauigfeit ip fo toentg von ben altern «Pronomen 
erreicht, tote pe unfern heutigen möglich ip - fo tourbe toenige 
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Sah« t>or be« genannten ftegiomontamt« Xobe, am 19. ge&r. 1473, 
angeblich ju 2^orn in Greußen, ber üttann geboren, ber btc 6i$* 
^erige $lfrronomie total auf ben $obf peilte , unb ben man beäf>al6 
terladjte unb t>er^6^nte, bagegen eben fo mafjloG prieG unb lobte, 
feit man fidj an feine 2Beltanfid}t getoohnt hatte. Gr« mar ba« — 
(Jopernicu«, unb mir müffen ihm eine befonbere 55 o riefung 
mibmen. 



Sterte Söprlcfumj* 

2Bie ^ieß (Sopernicu« eigentlich ? Seutfdje unb $olen haben 
fid) fetter um bie (Sljre gefrritten, ben Sttann aum Sanb«mann ju 
haben, melier bie SSMffcnfajaft auf ben Äo^f fteHte. $ie Seutfchen 
meinten, er habe f ööernief, bie $olen, er fyabt tfopernicfo 
geheigen. 3n ber neueßen j&t\t hat Dr. $rotoe (»3 ur ^Biographie 
x>on SRicolau« Sopernicu«") ihn baburd) ben £eutfä)en 3U fiebern 
gefugt, ba§ er behauptet, fragliche ^erfon h^ e Äoppernigt 
geheigeiu 

2)oa), laffen mir ba«, ba e« nicht« förbert. 3Jcan e^lt, baß 
er fd)on in feiner frühen Ougenb großen £ang ju ben mathematU 
fäjen SBiffenfd)aften unb befonber« jur ©terntunbe gejeigt 1)c&c. 
SRachbem er fid) in feiner $aterftabt bie erften ftenntniffe ber tatet* 
nifdjen unb gried)ifd)en ©pradje erworben, ging er nad; Jfrafau, 
ftubirte bort ^ß^tlofc^te unb 2Kebi$tn, erlangte bie mebteinifche 
2>octorwürbe , pflegte aber aud) bie ©ternfunbc mit ©fer. 3)ann 
lebte er furje Seit in Xhom unb machte in feinem 23. Oa^re eine 
SReifc naa) Italien. On Bologna mürbe er mit bem berühmten 
?lftrcnomen 3)omintcu« Ataxia befannt, unb in SRom erhielt er einen 
£ehrftuhl ber mathematifd)en ©tjfenfdjaften , fehrte aoer menige 
3afj>re foäter nad) feinem SSaterlanbe jurücf, unb mürbe tton feinem 
mütterlichen Oheim SEBajelrob, ber S3ifd)of Don CErmlanb mar, 
jum flanonifo« am Eomftift $u ftrauenourg gemacht. On biefer 
©teile, bie er nicht mieber berlieg, fanb er genflgenbe Stoße, ein 
neue« affconomifche« ©Aftern au«jubenfen ober meinte^ über bic 
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(Erneuerung eine« alten ^flemö nachaubenfen , ba ba« $tole* 
maifche (Bopem ntd^t genügte unb burdj btc Sparen gracapor«, 
bie eigentlich auch nur bie Erneuerung unb (Srwetterung einer phon 
ton (Suboru« angeregten 3bee waren, nur noch mehr oerwicfelt war. 

3<h fagte, bag Gopernicu« nicht fotoo^l ein neue« ©toffcm er* 
funben, al« tnelmefyr ein alte« erneuert ^a6e. 2)ie Verehrer be« 
(Eopernicu« möchten bemfelben freilich ju gern bie alleinige <Snt« 
beefung auftreiben, obfehon er felbft in feinem SBerfe De revolu- 
tionibus orbium coelestium fagt, er t)abe bie SBerfe alter fyfy* 
lofobhen gelefen, fo toiet er habe ihrer erlangen fftnnen, um ju fehen, 
ob nicht irgenb eine anbere (Srllarung toon ben Bewegungen am 
Gimmel p<h barin fanbe. „Unb ict) fanb", fä^rt er fort, „im (SU 
cero, baß 9Weta« juerp gefunben habe, bie <£ibe bewege fty. ©er* 
nach fanb ich auch im <piutarch, bag einige Slnbcre biefer Stoppt 
gewefeu feien.« 9ia^bem er bann bie ©orte $lutarch« (de placit. 
Philos. III, 13. 17.) mitgeteilt, fat)rt er fort: „2)a&er nat)m 
id> ©elegen^eit, auch über bie Bewegung ber (Srbe nad^ubenfen." 
<5o f)dt alfo (So&ernicu« fetbp gepanben, bag er nicht ber (Srfinber 
feiner ©obothefe fei, benn bie erwähnten ©teilen genügten, ihn ju 
leiten, toenn er auch noch fo manche anbere nicht rannte (j. B. 
Diog. Laert. VIII, 85, Plut. in Numa. Archimed. in Are- 
nario. Plut. quaest. Plat. 7.), benen jufolge ^^tlotaud oou 
Proton, Slrch^taö unb £iraau« oon 8ofri unb fpaterhin ber be* 
rühmte Sfrißard) oon ©amo« nicht blog bie Untbrehung ber (Serbe 
um ftet}/ fonbern auch bie fortfehreitenbe Bewegung berfelben um 
bie Bonne bereit« gelehrt haben foUen. 

(Stwa im 3ahr 1607 begann (£opcrnicu« feine ©ebanfen nie* 
berjufchreiben. Swfll"* unternahm er felbp Beobachtungen, bie er 
mit benen ber Sitten oergüch. (Sr Wollte nad> be« ^tolemäuö Bei* 
fpiel einen duabranten gebrauten, um bie grogte unb geringfie 
<Bonnenh&he in Den Bolpitien $u beobachten unb baburch bie £age 
be« Äquator«, ©a)iefe ber Sfltytif unb bie $olhöt)e feined Beob* 
achtung«orte« ju bepimmen. Obgleich er aber bie (Sinrichtung bie* 
fe« SnPrument« befchreibt, fo pnbet pch boch nicht, bag er ©ebrauch 
»on bemfelben gemalt $aU. Bielleicht fanb er folgenbe anbere 3n* 
ftrumente $um ©ebrawh bequemer: gr oerfertigte pch mit eigner 
$anb bie fogenannten $totem5tfchen Regeln, ein jefct dicht mehr 
übliche« SnPrument (ba« in Weidler de mechanica astrono- 
niiae medii aevi. Vitemb. 1742 betrieben if) au« Xannen* 
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helj; bie längfle berfelben, mit Stintenftridjen in 1414 gfetc^e Streife 
geseilt, biente a(« Seime eines regten BHnfel«, ton beffen Beiben 
©c^enMn jeber 1O0O eben folche Steile entlieft. Ob er fid) auch 
HrmtUen verfertigt habe, ift ungemiß, ba er jmar ihre (Einrichtung 
befdjreibt unb Anleitung ju ihrem ©ebraudj bei Anfertigung eine« 
gir|Urnfatalog« giebt, aber bie girfterne ntdjt nad) eigener Beob* 
adjtung, fonbern nach bem <ßtoUmäu« angiebt. Sicherer ift e«, 
baß er ftdy einen radius astronomicus toerfchafft ^abe, um bie 
3Ibfianbe ber Sterne t>on einanber $u meffen. 2)en 2lbftanb jtoi- 
fc^en ben Söeubefvetfen fanb er 46° 57' , toentger eine günftelmi* 
nute, alfo bie Schiefe ber (Sfliptit 23° 2b' 4". $ie $itye be« 
Äquator« fanb er au* benfetben Beobachtungen für grauenburg 
35" 40' 5" unb berechnete banaa^ feine $olh&he 31t 54° 19' 5". 
2)aß er bei biefeu Beobachtungen fta) burch iflichtbeachmng ber War- 
fen föefraction beim 2Bintcrfolftitio geirrt ^abe, bemerfte fdjon 
$0'« Schüler, (Slia« £>tau«. 

$Iuö Sonnen* unb SDlonbfinfierniffen, bie v>on ihm ju grauen* 
bürg unb ton feinen ehemaligen 9RitfchüIern ju Ärafau beobachtet 
mürben, fanb er, baß tfrafau, foteie auch £>hrrhadjium in SWafe» 
bonien, unter einerlei üfleribian liege, unb rebucirte barum feine 
Beobachtungen auf be« befanntern Orte« flrafau 9fleribiön, roeldjen 
er eine Stunbe toom ateranbrinifchen fcerfdjieben fefcte. <5r beob* 
achtete nun aüe planeren mit Sfa«nahme be«HRercur, ben er nie 
gu fehen betam, ma« er ben au« ber SBetchfet auffreigenben 9?e* 
betn jufchrieb. Snbeß tonnten feine Beobachtungen fdjon beßr/atb 
feinen SEBerth h aocn 1 f €W « Snfrrumente auf ba« föohejie »er* 
fertigt toaren, ma« fleh befonber« ergab, al« bie Domherrn ju 
grauenburg bie ptolemä'ifchen Regeln, beren ftd) (Sopernicu« bei 
feinen Beobachtungen bebiente, bem großen Xqtyo be Brahe fd)en!ten. 

Born 3ar>re 1516 an legte (Ich ßopernicu« befonber« auf 55 u 
obachtungen be« SJionbe«, um beffen Umtauf«jeiten genauer ju be* 
ftimmen, tooju ihn bie auf bem latevanifchen CtoncÜium in $nre* 
gung gebrachte Äatenber&erbefferung aeranlaßte. 3)ie im Lateran 
toerfammelten Bäter h ötten eme eigene Kongregation ju biefem 
3»ecfe ernannt, beren Borftel)er ben CTopernicu« in einem Briefe 
um föath fragte unb ihn bringenb erfudjte, burch feine ßenntniffe 
unb ©efehieflichteit ba« Borhaben ju unterfrüfcen. liefern Briefe 
mar ein Schreiben be« jum ©eheimfdjreiber ber bamatigen Kirchen« 
toerfammlung ermählten Bcmharb ScuKetu«, £)ecan« ber ermla'nbi* 
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fc^en Äirdjc , eine« greunbe« ©on <£opermeu« , beigefügt, welche« 
biefelbe Sitte enthielt. 2)enno$ nafyra Sopernicu« ^Cnftanb, etma« 
üon feinem ©tyftem mitzuteilen, ba« er felbfi für unreif tyielt, «er« 
fpracty jebod) nad) Gräften ju bem mistigen SSor^aben mitjumirfen. 
3)ie ßalenberöerbefferung, beren iRotymenbigfeit man fd^oti fange 
gefügt unb bereit« auf ben <£oncilien ju (Sonftanj unb 93afel be* 
fprod^en fyatte — aud) SRegiomontan mar ja fcfyon ju biefem Qiütd 
oon ©ixtu« IV. nadj 9?om Berufen — unterblieb jtoar bamal« 
unb tourbe erft fpäter von ©regor XIII. auf ©runblage ber aU 
fonflnifdjen 3a$re«form burdjgefütyrt (f. Clavii explicatio Calen- 
darii Gregoriani cap. 5. 6.), allein @o»ernicu« fyatte bodj einen 
Antrieb erhalten, bie Satyre«* unb 2tfonat«langeu genauer ju be* 
obatyen, mie er in ber 93orrebe ju feinem SBerfe de rcvolutio- 
nibus felbjt gefte^t. 

2) iefe« Sert moa)te im Staate 1530 fertig fein, allein (£oper* 
nieu« jögerte mit ber Verausgabe, obmofyl ficf> ber SRuf oon feinem 
neuen ©tyjtemc f<$on über bie ganje gelehrte 2Be£t oerbreitet fyatte. 
(Sr fürchtete mit föedjt, baß man feine Änfdjauung ton ber Seme« 
gung ber (Srbe für eine Slbgefdjmacftljeit galten m&djte, batyer er 
nur feinen greunben im Vertrauen ÜRittljeüungen mattete. @o er* 
tyielt j. 53. ber (£arbinal Sftcolau« ©a)5nberg fajon im 3afyre 1536 
eine Slbfdjrift be« üollftanbtgett SBerf«. 

3) ret 3atyre fpäter tarn ber toittenb erger <ßrofeffor ©eorg 
Oondjim dtyaticu« nad) Greußen, um oon (Sooernicu« felbfr ju ler* 
nen. SKfyättcu« mar ein ftürmifdjer junget SRann, ben bie fir$(i<be 
Deformation nod} mefcr anregte, aud) in anbern fingen ber 9?e* 
form ju ^ulbtgen. SRadjbem er brei SKonate in grauenburg getoc* 
fen toar, gab er feinem ehemaligen Setyrer, bem 2Katljemattfu« Oos 
$ann <3a)oner in Sföirnberg, genauere 9*a<&ru$t über ba« neue 
©bftern in gorm eine« langen Briefe«, ber balb nadlet unter bem 
£ite(: narratio prima, im Qxud erfaßten. (Sine narratio se- 
cunda mar jioar oon Sftfyäticu« oerforoetyen, erfa)ien aber ni(fct, meit 
ftdj nun @o»ernicu« , bamit iljm nidjt etwa fein SBerbienfi entriffen 
toerbe, jur Verausgabe feine« eignen 2öerf« entfdjlog, obtoobl ftdj 
ber ©»ort fdjon aufmalte unb (£omb'bienfd)retber tyn fogar auf bie 
SMtyne brauten. 9Han<$e beraubten jroar, e« fyabe au$ jefet noefc 
ber 3urebung beburft, unb ®ar$ er^ä^U in (5rfd> unb ©ruber« 
<£nct}ft. 2trt* <£o»ernicu«: »Gopernicu« entfölog fia> batyer enblicfc, 
nur, um ben SBimfdjen feiner greunbc gu genügen unb ber 2BeIt 
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menigftcn« ben unmittelbaren üRufeen , ben ihr fein 2Be rf Bringen 
fönuie, nicht entziehen, £afelu nad) ben ton ihm gefunbenen 
(Elementen ju beregnen unb biefelben, jeboch ohne alle (Srläuterun* 
gen unb 33en>eife befanut gu machen. $>er eigentliche Kenner loerbe 
bann fchon, ^offte er, au« ben Stafetn bie ©rünbe, toorauf fle be* 
ruhten, abnehmen, jeber Stnbere aber toenigften« bie Detter ber 
$immet«forper nad) ihnen beregnen tonnen. 2)amit toaren aber 
feine grcunbe, »orjüglid) ber 53ifa)of r»on Quirn, Xiebemann ©iefe, 
nicht etuüerftauben, fonbern meinten, ba« 2Berf toürbe unöoöfommen 
bleiben, toenn GEopemicu« nidjt, wie ^ßtolemdu«, bie ©runblage 
feine« ©öftem« mit allen barau« $u jie^cnben Folgerungen Doli* 
ftänbig barlegte, ©djon bei ben a(foufintfd)en $afcln, fagten fie, 
fei e« ferner, eben toetl fie blog 3«^ cn enthielten, bie jum ©runbe 
liegenben £opothefcn ^erau«jufinben ; n>ie öiel mehr toürbe bie« 
bei ben copernicanifchen fein, ba biefe auf 23orau«fefeungen beruh- 
ten, bie ganj r»on ben bt«f>er gewöhnlichen abteilen, ©elbft toenn 
ein gefct}icfter Slfrronom au« folgen Safein erriete, baß fte auf 
bie Annahme gegrünbet feien, bie (Srbe bewege ftd), fo toürbe er 
biefe Annahme, toenn fie fo ohne toeitern SBetoei« baftanbe, immer 
ju fcerwerfen geneigt fein. $luä) fei e* jebem benfenben SWenfchen 
unangenehm, toenn afltronomifche £afew, wie bie alfonfmifchen, 
bloße 3at)len enthielten, »eiche man auf £rcue unb ©lauben an* 
nehmen müßte, ohne ju wiffeu, toie (te gefunben feien. 2)er ©pott 
über ba« fa)on ruchtbar getoorbene neue <&\)\ttm toürbe am ©eften 
burä) eine öottftänbige 23efanntma<hung ber ©rünbe biefe« ©Aftern« 
jum ©ajtoeigen gebracht »erben.« 

$urj, (£opernicu« entfdjlog ftd), fem SBerf brucfen ju laffen 
unb übergab e« an ©iefe, bem er e« Übertieg, bie #erau«gabe 
nach Söitt^ür ju ©«ranjtelten. SDiefer fanbte e« fogleia) nach ©ach* 
fen an töt)äticu«, mit Welchem er fchon SSerabrebung getroffen hatte, 
föh&ticu« mar aber ber Meinung, ba« 2Öerf !6nne nirgenb« beffer, 
als in Dürnberg, bem bamaligen $au»tftfce be« beutfdjen S3uchh«n* 
bei«, herausgegeben toerbenj fei e« ihm auch m( ht möglich, felbfi 
bort ju fein unb bie Stofficht über ben £rucf £u führen, fo mürben 
bie« boch feine gelehrten greunbe in Sftürnberg, (Schoner, Ojlan« 
ber u. Ä. gern übernehmen, ©o gefchat) e« beim, baf} Bnbrea« 
Öfianber £>etau8aeber be« SQBerf« tourbe. <gr nannte fia) jtoar 
nia>t, fuchte aber in einer «orrebe bie «orurtheile ber 3eitgeno(fen 
mit bem neuen ©tofteme gleichfara gu terföhnen. £a« 93wh er* 
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föieit unter bem $itet: Nicolai Copernici, Torinensis, de re- 
volutionibus orbium coelestium libri VI, in quibus stella- 
rum et fixarum et erraticarum motus ex veteribus atque 
recentibus observationibus restituit hic autor. Praeterea 
tabulas expeditas luculentasque addidit, ex quibus eosdem 
motus ad quodvis tempus Mathematum Studiosus facillime 
calculare potest. Norimbergae 1543. Fol. Sßachgebrucft 
würbe ba« Sßerf $u 23afel 1566 unb cum annotationibus Nie. 
Mülleri ju Sfotfterbam 1617. 

Äurj üor beenbtgtem 2)ru<f erfranftc ber 70jaf)rige Qtopernicu«. 
SSalb lahmte ein ©djlagfluß feine rechte Seite j fein ©eba^tntg unb 
feine übrigen ©eiffc$frafte würben fajwad), unb am 24. SJcai 1543 
fcerfdjieb er. Söentge ©tunben *or feinem Stöbe würbe u)m ba« 
erße, fo eben angefommene (Srunütar feine« SBerfä überreicht. 

3m 2)ome ju grauenburg, toor bem $l(tare, wo er 2fleffe ju 
lefen pflegte, ifr (£opernicu$ begraben. ÜDort ließ ber 36 3afyre 
nad; feinem £obe junt ermlanbtfdjen Sötfdjef erwarte ©efchidjt* 
fehretber %okn$, Martin (Sromcr , eine marmorne platte mit einer 
Snfdjrift legen, Weldje jebod) jefct nid)t mehr öor^anben fein foff. 
Euch 9Jcelc^ior ^^nepuiS , ein STrjt JU ^orn, errichtete feinem be* 
rühmten £anb$manne in ber bortigen 3ol)anni$fird)e ein ©enfmal, 
woran ieboa) mehr ber gute 2Biüe, at« bie 3lu«führung ju (oben 
ijt. prft 3abIonow«fy, Welver ftet) ju tfaftner« Seit in Seipjig 
auffielt, fanbte eine 23üffe beö (£opernicu« nach Xt>oxx\, Wo fte 
aber nicht gefiel unb barum nidjt öffentlich aufgehellt würbe. Sin 
in neuefter Seit bem Gopenricu« in tycxn gefegte« £enfmal Ratten 
wir lieber gana übergeben foKen wegen ber SBeranlaffung , bie e« 
hervorrief. Sttöge biefe SBeranlaffung auch lieber ber 2Belt ein 
©eheimnig bleiben. 

2BaS nun ba« 2Bcrf be« (TopernicuS betrifft, fo gibt eS im 
erften 33ua)e eine Ueberftcht be« gan$en SpjtemS. (5r tragt hier 
feine nach fchofoftifdjer aWeta^^ftf fehmeefenben ©rünbe für bie 
Jhtgelgeflalt beS ganzen SBettgebäube« , fo wie ber <5rbe unb jebe« 
£immel«förper« inSbefenbere toor, Wobei er aua) ben fpäter t»on 
Newton Wetter ausgeführten Sehrfafc t>on ber allgemeinen S^Were 
»erträgt. SDamt fpricht er t>on ber 9fiögltchfett, bafe bie (Srbe ftd) 
bewege, unb Witt beweifen, ba§ fict) letzter bie Bewegungen ber 
£immcläforper erflären ließen, Wenn man annehme, bie Sonne be= 
futbe ftd; im Stftttelpunft aller Planetenbahnen, unb um fie bewege 
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fidj juerft SHercur, toeiterfyin SBenu«, bann bic (Erbe mit ityrem 
9#onbe, in größerer (Entfernung 2flar«, Jupiter unb enblidj @a* 
*urn. 2)iefe Legion ber planeren umgebe ring« in meitem 2Tb* 
ftaube bie ©ptyare ber girfterne, fceld&e unbemeglid} fei, »ie bie 
©onne. 2Ba« für eine Sorfteöung (Eopernicu« Don ben giifterncn 
gehabt Ijabe , läßt fid) au« feinem SBerfe nic^t beutlid) erfennen, ba 
baficlbc nur toon bem ©onnengebiete (janbelt. 9?ur fagt er, bag 
felbft ber 3)urdjmeffer ber (Erbbafyn gegen bte (Entfernung ber gi|* 
fterne fccrfcfywinbe. 3fyrer 33ertfyeilung im Sttaume gibt er bie $u* 
gelgeftalt, nimmt alfo mofyl an, baß fie alle in gleiten (Entfernungen 
&om üttittelpunfte ju benfen feieiu golgltd) tonnte er audj tootyt 
an bie fpa'ter erträumte ©rtyabenfyeit be« girfternljimmel« nodj nidjt 
tenfen. Uebrigen« bebient * er fld> ber girfteme nur al« fejler 
fünfte, um bie Bewegung ber Planeten jn beflimmen. — SDie 
Umlauf«jeiten ber statteten um bte ©onne gibt er fo an: SDfer* 
cur 80 Sage, 93enu« 9 9)tonate, (Srbe mit bem Sttonbe 1 Satyr, 
2Kar« 2 Satyr, Jupiter 12 Satyr, ©aturn 30 Satyr. 9Han fietyt 
alfo, baß feine 33ejtimmungen ungemein roty waren unb auf ©e* 
nauigfeit nidjt ben entfernteren Slnfprudj machen fonnten. 2Bie 
t>ermorren (Eoperntcu« in feinen 2lnfi<tyten mar, toie fetyr e« itym 
an ber gatyigfeit mangelte, fiety irgenb meldje flare SorjMungen ju 
maetyen, ba« getyt jur @enflge au« ber breifadjeu ©etoegung tyer* 
t>or, toeldje er bec (Erbe jufctyretbt, na'mlidj: 1) eine S3etoegung um 
ityre eigene $l$e, toorau« er bie taglidje SÖemegung ber Gimmel«- 
forper al« eine fdjeinbare erfldrt; 2) eine ^Bewegung in ityrer jätyr* 
li<ty ju burdjlaufenben 23atyn um bie (Sonne, toorau« er ba« fdjein* 
bare gortrüefen ber (Sonne in ber (Sfliptif unb bie fcectyfelnbe (Er* 
Meinung ber ftectytlauftgfeit , be« ©tiUftanbe« unb ber töürf läufig* 
feit ber statteten erflart; 3) eine Söemegung ber Urbare, moburety 
biefelbe jkt« ftety felbft parallel ertyalteu toerbe. 2)iefe britte SBetoe* 
gung ifi ba« (Einjige, ma« an bem cepernicanifdjen ©tyfieme ÜReue« 
tft, aber audj fo abgefdjmacft, baß fetyon feine näd?ften Ücactyf olger 
fie aufgaben. Um namlicty ben $rei« (bie (Eftiptif) ju erflaren, 
melden bie ©omte bei ityrem jiityrlidjen Umlaufe um bie (Erbe be* 
f abreibt, muß man naety bem GEopernicanifdjen ©öftemc annehmen, 
bie (Erbare neige ftety (f. gig. 1.) unter einem Söinfel öon 66.J° 
gegen bie (Sbene ber (Erbbatyn unb behalte toätyrenb be« ganjen 
Umlauf« um bie ©onne ftet« biefelbe Neigung, bleibe alfo in allen 
fünften ber SBatyn fid; felbft parallel. 2Bir fönnen un« biefe fctycorie 
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*erfinnti<$en , inbem mir ein 2i$t atft bie Sonne annehmen unb 
nun einen ©tobu« in ber %xt um biefet&e führen, in melier fic^ 
bie (Srbe um bic Sonne betoegen müfjte, toenn bie Slbmedjälung 
ber 3atjte«jeiten nadj beut copernicanifdjen elftem möglu} »erben 
foH. tfuf gtg. 1. fetyen mir in bet üttttte Bei S bie Sonne. SDet 
mtnftirte tfreiö be^eic^net bie Grbbafa unb bic Pfeile geben bie 
^tung be« (grbumtauf« an. Sie (Srbe fe^en toir am 21. SWara 
bei A, am 21. 3uni bei W, am 23. September Bei B, am 
21. ©ecember bei O. JDie «einen Pfeile in ben (Srbfugetn be< 
jeietynen bie JRidjtung ber tagltdjen Slrenbretyung ber (Srbe üon 2Be* 
ften nadj £>jten. Jörn ben Linien, toeldje bie (Srbfugefn burdtfdjnei* 
ben, bejeidjnen aa ben Äequator, kk ben nörbttdj en , ss ben {üb- 
lichen SBenbefrei«, KS bie (Srbaje. Eiefe (Srbare, beren ftorbpol 
mit N , unb beren €üb*e( mit S bezeichnet ift, erlernt im 2Karj 
ber Sonne meber ju-, noa) abgelehrt. 2>ann freift ber Grbaquator 
fenfrecht unter ber Sonne, bie im £immet«aquator erlernt. Sie 
f^eint alfo Don einem $ete bi$ jum anbern, unb ein Sfleribian 
bitbet ju jeber Seite bw (Sr(eud>tung$gran3e. 2löer Drten ift batyer 
Jag unb Wadjt gtet<h, inbem jeber Ort 12 Smnben im Sonnen* 
fdjein ben £age«bogen, 12 Stunfcen otyne Sonnendem ben Sftadjt* 
bogen feine« 24ftünbtgen $arallel?retfee betreibt. SDer «tequator 
hat Sommer , bie norbtiebf (Srbhälfte geling , bie fübtidje £erbft 
SSom Wäxi bi« jum Ouni toenbet ftdj aümälig ber Worbpol ber 
geneigten Urbare gegen bie Sonne; bie ganje nörblidje ßalbfugel 
neigt ft<h ju u)r, bt* bie Sonne am 21. 3uni, am längften £age 
für bie norbliche (Srbfyälfte, fenfre<ht üfcer bem nörblic^en SBenbefreiS 
$u fte^en tommt. £>ie norbliche grbhätfte ^at nun Sommer, bic 
füblia^e (grb^älfte SBinter. SSom Ouni bifl September lehrt bie 
@rbare toieber in eine foIa)e £age jurütf, bafe fie ber Sonne tee* 
ber ju<, noch abgefegt ift, ba^er bte @rbe am 23. September toie 
am 21. üttara erleuchtet ift. SDie Sonne fleht mieber fenfrecht über 
bem Bequator, toeltber jum gleiten 2Me Sommer \)at, toa^renb 
auf ber nörblidjen (Srbhalfte bec £erbft, auf ber fübftcfyen ber Srith* 
ling beginnt. 93om September bis jum 2)cccmber toenbet bie (Srb* 
ajee mehr unb mehr ihren Sübpol gegen bie Sonne, fo baß biefc 
am 21. 2)ecember fenfrecht über ben 2Benbefrei3 be« SteinbodS ju 
fte^en !ommt. 5)ann ift in Slüem ba« ©egent^eil öon ber Sr. 
teuc^tung am 21. 3uni eingetreten. 2)er Sübpol ift erleuchtet unb 
ber S^orbpot t;at feine lange 9Ua>t. JDte uörblidje (5rbt;ä(ftc 6e- 
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fommt Sinter unb bie füblidje ©ommer. $om ©ecember bis jum 
9)?är$ fefyrt barouf bic (Srbare in tyre frühere (Stellung jurüd- 
23erfinn(idjen mir un« nun biefen (Srbunrtauf nodj mefyr, inbem tmr 
an bie (Stelle r>on S ein £td?t fc(jcn unb eine (Srbfugcl in ber 
Seife um bajfelbe führen, tuie ftdj nad) gig. 1. bie Srbe mit ge* 
neigter &re um bie Sonne betoegt , fo toerben toir feljen, baß bie 
Cnrbajre ganj t>en fetbft ftdj jkt« parallel bleibt unb GEopernicuä 
alfo, trenn er noa> eine befonbere Söetoegung ber Urbare $u biefem 
3toe(f annahm, felglidj felbfi feine flare $lnfid?t beä &on ifym er* 
neuerten (Softem« fyatte. 

SDen 9?cft be« erften SBudjS nimmt eine Anleitung $ur ebenen 
unb fyfyärifdjen Trigonometrie ein, toeldje fd>on früher von $l\)ätu 
cu0 einzeln unb befonberä herausgegeben toar. 

3m jmeiten 83udje Rubelt GTopernicu« »on ben greifen on 
ber £immel8fugel, ton beren ?agen gegen einanber, »on ben Xfyti* 
len be« £age« unb ber SRadjt, t>om Aufgange unb Untergange ber 
©eftirne u. f. lo. ^lUcö ba« ftnb toflfommen roertfylofe »Saasen, 
bie nur ton breiter ©efcfytoäfeigfeit, aber toeber öon Äemttntffen, 
noä) ©eift jeugen. $m Schlug giebt er ein gixjterm>*rjeiä)ntß, 
ba8 aber ebenfaÜö ofync 53erbienft ifl , ba cd nur ba8 ptolemaifaje, 
in toeldjem ©overnicuö, befi 23orrütfen* ber Sftafyglcidjen falber, 
bie Sange jeben (Stern« um 6° 40' oerminbert tyat. 

3m britten 33udje roirb ber jäfyrlidje Umtauf ber (Srbe um bie 
©onne unb ber Unt«rfdjteb be« tropifdjen unb fibertfcfyen (Sonnen* 
jafyr« naljer betrautet. Um ba3 93orrüden ber iRadjtgteidjen ju er* 
Haren, giebt Sopernicuö ber (Srbaje nedj eine öetoegung r>on feljr 
• langer <ßeriobe, vermöge tteldjer ber Seltpot einen färei« um ben 
^ol ber (Sflioti! befd)reibt, unb beginnt bamit bie lange föetye un* 
begrönbeter unb jum großen £l;eil unbegreiflicher Hnnaljmen, toeldje 
ba8 t?cn ifym erneuerte Aftern oeranlaßt tyat. S)a er jebod) cm$ 
ülkrglcityuug ber in oerfdn'ebenen frühem Oafyrljunberten angepeilten 
33eobad)iuugen , benen er freilid) eine größere Oenauigfeit betmaß, 
at« fte befreit, eine Unglcidjfbrmigfeit in jenem 33orrü(fen ju U* 
uterfen gtaubte, unb jugteid} toafyrnafym, baß bie <Sa)iefe ber 
(Sflibtif fict) geänbert Ijabe, fo legte er ber Urbare noa> eine Sibra» 
tion bei, unb nafym bavum außer bem trafen SöcftpcU nodj einen 
mittlem an, um toela^en ber toaljre Seltoot fi<^ in einer getoun* 
benen S'inie (ettoa t?on ber gornt ao ) bewege. 



37 

» 

3m vierten Söucfye tragt (üopernicu8 feine £fyeouc beä 2)icn* 
be«, im fünften unb fec^dten bie ber übrigen ifym befaunten <pia* 
neten oor. 

2>te Änfufyten über ba« copermcanifdje ©tyftem fiub fefyr Der- 
Rieben. 3)er große £aufc glaubt freiließ an baffelbe, wie an ein 
Qh>angelium , obgleia) in ben populären i'eljrbüa^ern meift nur ein 
einiger SBetoeifl für baffelbe enthalten tft, naralidj ber v>on ber 
$rügli($feit befi ©djein« entlehnte. ÜÄan ließ in folgen 53üdjern 
ettoa : «SGBenn h)ir unö auf einem (Skiffe befinben unb bem Ufer 
entlang fahren, fo wirb e« unö fdjeinen, al« mieten toir unb eilte 
bagegen baS Ufer an un« oorüber. SDaS ift aber eine fdjeinbare 
löemegung, eine ©innentaufdmng , unb eben fo täufa)en mir un«, 
»enu mir glauben, baß bie ©onue unfre (Srbc umfreife, benn mir 
füllen bie SÖetoegung ber (Srbe nidjt. « gürmafyr, eine treffltdje 
£ogif ! Slber aud) in ben ©dmlen mirb getoofynlid} nur biefer an« 
geblidje SBetoei« vorgetragen, batyer t>cn 9faumer (Sfteujjttge <5. 
119) fagt: «3efet le^rt freiließ jeber 2)orffdmlmetßer nad) £5ren* 
fagen, bie (Srbe bemege fta^ um bie ©onne, oljne aua) nur ent* 
fernt baran ju benfen , fu$ unb feine ©djüler abjumü^en, bie pla* 
netarifdjen SBetocgungen ju begreifen. ©o leidet matten eS ftdj 
freilia) bie großen ©eifter ber frühem Qtii, mie Xodjo SBrafte, 
föiccioli, 93aco nidjt." (Sopernicuä felbft tyatte auf biefen leisten 
2Bcg ber ^Beweisführung fdjon fyingewiefen, inbem er (f. Gas- 
sendi institutt. astr. lib. III., c. 3) fagte, man bürfe ben 
©innen nidjt trauen, benn SlrifioteteS felbft fei ©emaljrämann, baß 
e« , um eine ©adje in Bewegung $u fetyen , g(eia)gtltig fei , ob fie 
felbft ober ba« fetyenbe Sluge fidj bewege, unb beu fcon einem £a* 
fen Hu«laufenben fdjtenc. ba$ fefte 2anb aurütfjuweidjen, batyer auaj 
ber 2)tdjter gefagt l)abe: 

„Provebimur portu; tenraeque urbesque recedunt." 

2Ufo, wenn fyier ber @dmu trügt, fo muß er überall trügen ! 

3nbeß fyat bie gelehrte SBelt allerbingä anbere Jßeweife für 
ba« copernicauifdje Opfern, unb wir werben biefelben in Jätern 
Skrlefungen fennen lernen unb einer ftrengen Prüfung unterwerfen. 
SRur barauf maa^en mir fa>n jefct aufmerffam, baß man ftdj nidjt 
toon ben praeter ifdjen SBerftdjerungen täufdjen laffen barf, toeld/en 
man in fo managen SEBerfen begegnet. ©o fagt j. 33. SRäbler (po» 
pul. 5lftconomie , ©. -47): rf$)a8 ccpernicanifcfye ©oftem ift bie 
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einjtg möglidje ©runblage aller weitem gortfdjurte in ber ^Cfhro« 
nomie, unb Bei bem gegentoartigen ©taube berfelben ift für ben 
Kenner berfelben fein S^eifel ^ e ^ r benf6ar. ÄUe (Simofirfe, toelcfye 
fotoeljl dopernicu« fia> felbfc al* feine föadjfolger bagegen matten, 
fmb fcoflftanbig aufgelöp, gehoben unb in eben fo siele SBetoctfe 
be$ ©tyfhmS oertoanbelt — ba« ed>te tfennjeidjen ber 2Batyr$eit.« 
hinein Sflabler ift mit biefer 55erftd;erung ju toeit gegangen. (Sr 
tyat überfein , baß man — tme toir in ber geige feljen toerben — 
bie offenbarten ©egenbetoeife beö ccpernicanifdjen €>oftcm$ ju 53e= 
toeifen beffelben madjte, n?cit man bie unnatürlichen unb gejtoun* 
genften (Srflärungen erfann, toeit man blinbfyin glaubte, toeil man 
bie Vernunft gefangen gab. SKan $at bie terbrefytejhn golgerun* 
gen au« bem copernicantfdjen ©tyßerae ernfttyaft Eingenommen unb 
nic^t fetyen »ollen, toie bie ganje 2lproncnme babura) ju einem £a* 
btorintty getoorben ift. 

Uebrigcnä nimmt jeber toafyre Hprouom ba« copernicanifdje 
(Softem nur al« eine $typotfyefe an — al« eine 93orau$fefcung, 
für bie er feine SBetoeife ^at. Leiber toerben aber gelgerungen au« 
jener ßty&otljefe gemalt, unb biefe golgerungen bann als au«ge* 
madjte SBatyrtyeiten Eingenommen unb oljne baran ju benfen, ba§ 
man juoor bie 9©a^r^eit ber £opotyefe betoeifen muffe, um bie 
SBatyvtyeit ber golgerungen ald ertoiefen Einnehmen $u fßnnen. 

S3on ben (Sintoürfen, toeldje man in ben erßen 3 e i tcn n ^ 
(Jopernicuö gegen beffen ©pftem madjte, fönnen toir fdjtocigen, 
ba fie ba« ©eocage ber Unfunbe jener Qtiien tragen. 2)ie fünfte, 
in benen £o»ernicu« bie geiler ber frühem ©bfteme beibehalten 
Ijatte, tourben öon jenen (Gegnern nidjt einmal angegriffen. <So 
fiberfaty man ««, baß Sorernicu« bie eycentrifajen Streife unb jum 
£$etl audj bie Goictoflen be« ptetcmaifdjen ©pftem« beibehalten 
tyatte! ÜJiancfye feiner ©cgner gaben fid) audj toofyl nid)t einmal 
bie SDc^e ber Prüfung, fonbern nannten fein Snftem a priori 
abfurb, gotteöla fterltdj , fdjrifttoibrig :c. 53or biefer dlajfe ber 
©egner fdjeint audj CEopernicu« bereit« gurdjt gehabt unb nur in 
gclge biefer guretyt ben ferfen (Sntfctylufj gefaßt ju ^aben, fein 2Bert 
bem $apfk (bantat« ?aul III.) felbft 3u toibmen, unb ft<$ babei 
fo 31t benehmen, al« gel;e feine Neuerung bie S3ibel niety« an» 
©0 fagte er in ber JDebtcation au ben $apft unter anbern bie ge* 
Earnifd;ten ÜEßorte: »(Seilten oietleidjt einige ttyörigte (5djtoat*er 
(ucxTatoXoyot) fein, rceldje, ba fie burdjau« nid)t« ton matf}cma* 
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ttfa)en 2)ingen »erflehen, boa> fidj ein Urteil ftbet btefe(6en anma* 
gen, unb toegen itgenb einet ©djriftjtefle , bie (ie böSlidj nadj üj* 
rer Slöftdjt oetbtefyen, e« ioagen, mein Berf ju tabeln unb ju 
tetfolgen, fo flimmere idj miefy um foldje nidjt unb teradjte ifyte 
iDMnung, weil ftc bummbteift ift." 

Unb CToperntcu« fugte burd) feine äecfljeit; et fiepte um fo 
letzter, alG et gerabe in bet 3 C ^ teformatortföer ©effrebungeu 
lebte, in einet 3 e it* in toetdjer man ju allen Urnftiitflungen ge* 
neigt n>at, bie 9totuttt>if[enfdjaften abet auf bet benfbat niebrig- 
ften Stufe ßanben. 



fünfte 2Jorlcfmi<j* 



Cgcfjo SSrnQe. 

* 

£>e« (£epernicuS nadjfte Sftadjfolger waren m$t oon öelang. 
5Det föott ertönte SBtttenbetget «ßrofcffor 9tyättcu8 (1514—1572) 
Derüofltommnete bie 9?edjnung8metfyobe unb beatbettete inöbefonbete 
bie Trigonometrie für afttonpmifdje Probleme. — $eter SlpianuS 
(Sdtenetoife) ju Sngolßabt mar ein tüd)tiget ptaftifdjer aSeobadjter- 
(£r bemerfte, ba§ bie $ometenfd;roeife ftet« nad} ber oon ber Sonne 
abgefegten Seite gemenbet mären unb fonnte fidj mit bem ©Aftern 
be« (SoperntcuS nia^t befreunben. — töeuujofo (1511 —1553) 
glaubte, baß bie ©eftirne eUiptifdje 53etoegungen ptten, toermoc&te 
aber feiner Sactye nidjt ganj Mar $u »erben. — Rommel in Seip* 
jig erfanb bie Tranöoerfallimen , meldje Ttydjo juerfl füt affrono« 
mifdje Onfttumente anmanbte, unb ber ^ortugiefe S^unej ben 9fo* 
niu$, fo wie er audj bie Aufgabe löfte, ben Tag ber fürjeften 
Dämmerung ju finben. Statt bet bisset angemanbten ljöljernen 
Onfhumeute begann man um biefe 3"* metallene ju madjen, ju 
benen man ba« 9tteffing oetioanbte, tt>eta)e$ oon (Ebner in 9?üru s 
berg *or nidjt langet $>tit erfunben n?ar. — gaubgraf SBifyelm IV. 
toon Reffen lieg in tfaffel eine ptadjtige Stetntoatte hautn unb 
beobachtete auf tyt mit 9?ot^mann unb 3ufht$ S3ptg. liefet £efc* 
tete, ein Sdm>ei$er, ljat ben ^topottionaljtrfel etfunben unb bie 
Sinus oon 2 ju 2 Secunben betedjnet, toctau« man folgetn muß, 
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baß er bereit« bie Logarithmen fannte, obfä^on allgemein angenom« 
raeu wirb f baß bicfe erft 40 Oatyre fpäter öon Sfteper erfunben 
feien. 2lber audj SBiltjelm IV. fclbfl mar fo tyätig, baß er fogar 
Stoay « (Siferfudjt erregte. SWe^re feiner Äometen * Seobaa^tungen 
haben nod> in ber neueßen 3eit ju Beregnungen gebient, unb mit 
feinen beiben ©efatyrten befrintmte er bie Oertcr öon 900 (Sternen, 
fudjte audj eifrig nad) ber ©onnenparaflaj e , gelangte aber ju ber 
Ueberjeugung , baß biefelbe ntc^t ju finben fei. (Sr hatte bereit« 
bie ÜJietljobe, ba« ^affageinftrument in jebem 93ertifal ju ge* 
brausen. 

2)rei 3ahre naa^ dopernicu« £obe, am 14. 2)ecember 1546, 
mürbe ber größte tljbronom, bcn bie ©efajictyte fennt, geboren. 

mar ba« ber oben genannte £ocho be S3ratye. ©eboren $u flnub* 
ftmp in (Schonen, n>ela)e« bamal« ju ©d^toeben geirrte, flammte 
er au« einer altablichen Sftmiüe, bie jtoar in 3)anemarf au«gejlor* 
ben ijt, »on ber aber nodj ein 3* oe i8/ üer cer ®rafen 58ra^e, in 
©djtocben fortlebt, ©ein 33ater, Otto SBrahe, wollte ihn nicht flu* 
biren laffen, aber fein ftnberlofer £)nfel, OiJrgen 23rahe, meiner 
bit großen geifttgen Mutagen be« ßnaben erfannte, nahm ihn in 
fein ©au« unb ließ ihn jur miffenfchaftlichen 2lu«bilbung oorberei* 
ten. #ier blieb er t>on feinem 7. bi« ju feinem 13. Saljre, unb 
befchäftigte ftdj befonber« mit ber lateinifa^en Spraye, um ftä) ba* 
mit für ba« ©tubium ber fechte, bem er gemibmet mar, »o^ube* 
reiten, dm Saljr 1559 mürbe ber 13jährige Änabe naa) ^openlja* 
gen auf bie Unfoerfttat getieft. (Sine große ©onnenfinfterniß , bie 
er fyier im 3atyr 1560 beobachtete, unb bie genau $u ber ton ben 
Äftronomen »or^eroerfunbeten 3«* eintrat, machte einen tiefen (Sin* 
brutf auf fein junge« ©emüth unb ermeefte bie £ujt jur ©tern* 
funbe in ihm. 3m 3ahr 1562 ging er nach £cip$ig, um bort, 
nach bem SBunfche feine« Ctyeim«, feine 9fccht«ßubten fortjufcfcen,' 
uertoenbete aber alle greifhmben unb felbffc ganje 9cachte auf bie 
©ternfunbe, unb Raffte fi<h für fein £*f$enge(b mathematische unb 
aflronomifd)e ©üdjer unb SEBerf jeuge an , gegen ba« 2Bi[jeu unb 
ben SiOen feine« £ofineijkr«, melier ben Auftrag ^atte, bie 
Neigung be« jungen SKanne« jur ©ternfunbe fo t>iel toie möglich 
ju tyetnmen. 

2>er $eb feine« bi«herigen 2Bo$ltfyater« neigte ihn, 1565 
nach $anemarf jurfnfjufehren ; allein bie ©eringfehafcung, mit toel* 
djer feine gamitie auf feine aftronomifd)en S3efa>äftigungen bltrfte, 
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machte ihm ben bortigen Aufenthalt unerträglich- (St reiße wieber 
nad) £eutf<hlanb, (teilte an oerfchiebenen Orten ^Beobachtungen an 
unb befchäftigte (ich namentlich oiel mit kernte. 3n 9?oftocf ge* 
ricth er auf biefer 9tctfc mit einem banifdjen Jeimann über eine 
mathematifche grage in (Streit; bie 2)egen würben gejogen, unb 
Üödjo oerlor einen großen £1jeil fetner SRafe, bie er burdj eine 
falfche erfefcte. 

Sil« er nach fünfjähriger Hbwefenhett jum feiten SRale nach 
SDänemarf jurürffe^rte, fanb er einen neuen SBefchüfcer in feinem 
mütterlichen Dljeim (Steen 23tlbe, ber aua) bie Soften jur (5r* 
Bauung einer ©temwarte beftritt. 2>er $önig griebridj II. oon 
3)änemarf würbe auf if>n aufmerffam unb bewog ihn, in ftoptn* 
hagen ©orlefungen über bie ©ternfunbe ju halten. 3 U biefer 3eit 
^etrat^ete er, ohne fidj an bie ©orurtheile feine« ©tanbe« ju feh* 
ren, eine 83äuerin au$ feinem ©eburtöorte, bie feine Neigung ge* 
tonnen ^atte ; aber biefer (Schritt 30g ihm ben £aß feiner gamilie 
unb anberer ^bedeute ju f fo baß t^n nur bie ©unft be$ $önig8 
fcor ©erfolgungen fdjüfcen fonnte. 

Stydjo beobachtete einen neuen ©tem in ber (Saffiopeta, ber 
plöfclid; am 11. 9*ooentber 1572 erfaßten. (£r unterfua)te auf bie 
möglichfl oorth eilhafte jte SBetfe, ob biefer (Stern eine ^araHaye habe, 
unb fanb ba8 ©egentljeil, woraus er fdjloß, baß er weiter als 
©aturn unb alle Planeten oon ber Srbe entfernt fein müffe. 12) en 
jum größten Zfytii läc^erltc^ett Üfleinungen ber bamaligen Seiten 
über biefen (Stern trat Stycho. mit ber ihm eignen (Schärfe ber 
^Beurteilung entgegen unb 50g e8 »or, ihn genau 3u beobachten, 
bie ßrttärung ber 3uh\tft überlafienb. 

2flübe ber Anfeiubungen unb SSernac^Iäfftgungen in feinem 23a* 
terlanbe befc^tog Styho, ftd> in 93afel niebequlaffen unb oerlieg im 
3a$r 1575 $änemarf. Httetn eö !am nur ju einer großen SKeife 
bura) Xeutfchlanb , bie @ctyt»ei$ unb Italien, worauf £tyd)o J576 
mit vielen Äenntniffcn unb aftronomtfehen Serfyeugcn bereichert, 
nach 2)änemarf juriteffe^vte. 3n £eutfchlanb fyaüt er auch ben 
£anbgraf SBilhelm IV. tennen gelernt, ber felbfl 3U ben größten 
3lfttonomen feiner Seit gehörte, wie fchon bemerft würbe, f)aupt* 
fächlich auf beö £anbgrafen (Empfehlung fanb fleh ber Stönig oon 
3)änemarl beWogen, £ücho S3rahe oon nun an auf ba8 (Stfrigße 31t 
unterftü&en. <Zy fc^tc ihm ein große« Salzgehalt au8 unb fchenfte 
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Ujm audj bic fcfyöne unb frucfytfrare 3n>ifdjen ©eetanb unb <ödjonen 
gelegene jefct fdjtoebtfdje Snfel $toeen, fdjoß iljm bebeutenbe ©um* 
men 3ur (Erbauung eine« großen ©djloffe« bor unb befc^enfte ifyn 
fpater nodj mit einem einträßUc^en £efyn unb einem ftanonitat. 
bitten auf ber Onfel, bic eine weite unb freie 2(u«fic$t tyat, würbe 
ba« ©djtoß, welche« £tyd)o Uranienburg nannte, erbaut. S« 
enthielt außer eirer prädjtigen ©terntoarte aua) ein große« djemt* 
fdje« Laboratorium , unb in ber 9Ktye waren SBofyuungen für bie 
fremben SD^cifrcr, Wefdje feine 2öerf$euge verfertigten, ©ogar eine 
SBucfybrucferei würbe auf ber 3nfel angelegt. 

1580 war ber ©au ooflenbet unb nun lebte £pdjo Ijier fleb» 
$efjn 3al)re lang, toä^renb melier 3*i* bie 3nfet £ween ßauptftfc 
ber ©ternfunbe war. %atyxti$t (Schüler ftromten borttym, um bei 
2tydjo $u lernen, ©etefjrte au« aUen Säubern, felSfl Surften unb 
Könige lehrten bort ein, tf&nig Oafob I. bon (Snglanb, ber 1590 
nadj Eancmarf reifte, um bie bänifdje $rinjeffin Änna ju tyeira* 
tljen, woljnte adjt Jage bort. Mitarbeiter, tljetl« jum öeobadjten, 
tljeil« juut föedmen, würben oon Xtydjo berufen, unb erffc bon jefct 
an betrachtete er feine Arbeiten al« probemäßig. 

Hber Sttdjo fyatte t>iele geinbe , benn er war flotj unb trofetg, 
natym nie unb nirgenb« 9fitrf fixten , üeradjtetc ben 5lbet unb bie 
©eiftlidtfeit, befugte Weber Weltüdje SBerfammlungen, nodj bie äirdje. 
Sflan tyarrte auf eine ©el*gen^eit, Um ju (türmen, unb biefe bot futy 
bar, al« nady bem £obe Jriebrid)« 1588) ber junge ÄÖnig (£tyru 
füan ben SDjron beftieg. Man fudjte £öd)o auf jebe 2lrt anju» 
fdjwarjen, eine dommifftou fogenanrtter ©adjoerßänbiger, weldje ben 
Auftrag fyatten, bie ©ternnjarte ju Urauienburg ju unterfwtyen, er* 
Härten in einem Ijamifdjen Söertdjt, baß bie Unterhaltung tiefer 
Slnftalt eine nufclofc 23crfd;Wcnbung ber <Staai«gelber fei. £ttdjo 
tambfte jwar nod) eine 3eitlang in $openljagcn gegen 9tanfe afler 
%xt, terücß bann aber 1507 fein SSaterlanb für immer, iubem er 
feine aftronomtfd)en SDerfyeugc mitnahm, Q'm 3atyr lang lebte er 
tfyeil« in ftofteef, tfyctl« in SBanbSbcrf bei bem ©rafen föanjow, 
unb folgte bann einem 9fufc ftatfer 9?ubolrt II./ toetdjer tyut ein 
3aljrgefyalt t>on 3000 ©elbgulben au«fefcte unb tyin ba« ©djloß • 
23enaa> bei <fvag, baun aber, weil ba« <5a)Ioß unbaffenb eingeridj* 
tet war, ein große« $au« tu $rag fajenfte. ©ewitynlidj wirb an* 
gefüllt, baß £pay« ^rager (Sternwarte auf bem Sßifa^e^rab gefe- 
gen, ba biefer freiüegeube 33erg pc^ am heften baju ju eignen 
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fdjien. 916er eiu ÜRanuffript, welche« SRäbler 1837 im ^ramon* 
ftratenferflofter ©traljof ju $rag falj, enthält bie #ott$, baf £tyä)o 
fid) über ben nädjtlidjen CTtyorgefang be« Sarmetiterftofter« be« 
f<$werte , freierer iljm (et [einen Seobaijtungen fyinberlid) faUe : 
biefe« liegt aber auf bem #rabf($tn unb über l / 4 9)teile toom SSBi» 
föefyrab entfernt. 6« tft alfo toa$rfaeinlu$, baß feine ©terntoarte 
gleiityfaa« auf bem $rabf$in lag. 

Stber nur jtoei Safyre btobatytitt £»d)o in ?$rag, Wo er an 
tfepler unb £ongemontanu« ©efyilfen fanb, benn am 24. Dctober 
16ül ßarb er, 55 Satyr alt, mit bem Hu«rufe: „3$ tyabe nicfyt 
umfonft gelebt!" 2>er #aifer lieg tyn mit t>ie(er $ra(fyt begraben. 

(5« ift bie einfttmmige Stteinung Silier, bie ein Urteil in ber 
<3adje fyaben, baß £tydjo einer ber gröfiten, wo nidjt ber größte 
beebadjtenbe Slßronom gewefen fei unb fefyr fyod) über CEopernicu« 
geftanben fyabe. Sttan »erbanft ihm bie (Srpnbung be« ©ejtanten, 
fo wie bebeutenbe 93erbefferungen ber SHeßwerrjeuge , widjtige GEnt* 
bedungen in 23ejug auf ben Sttonb unb bie tfometeu, fo wie er 
audj unter ben Beuern juevft bie ©trafylenbredjung bei feinen föedj- 
nungen beamtete. 93efonber« widrig ijt feine «öerurtfyeilung be« 
copernicanifäjen Softem«, unb ba er in biefer £tnfidjt toon ben 
£aien in ber Slfrronomie tyäuftg öerfannt wirb, felbft Slfrronomen 
oft falfd) urt^etten, fo wollen wir un« bie SWütye nidjt serbrießen 
laffen, ljter fcevfdjtebene gewidjtige 3 cu Ö n *ff c u ^ cr ^ u jufammenjn* 
tragen, beoor mir ju feinem eignen Stofteme unb ju ben ©rünben 
übergeben, Weldje er gegen ba« copernicamfdje aufteilte. 

3)a bie Gtopernicaner , benen jebe« SWittel redjt ift, um bie 
ttntrüglidjfeit be« Don ifynen angebeteten ©bftem« ju beweifen, be« 
fonberß gern audj bie negatioe 93etoei«füfyrung anwertbeu, inbem fie 
2tydjo in einem falfdjen ?idjte bavfteden unb behaupten, baß er au« 
uureinen ®rünben unb wiber fein befferc« SBiffen ber ©egner be« 
„großen" dopernicu« geworben fei, fo tljcilen n>ir juuadjft einige 
$tu«jttge au« bem burdj ©eljren verfaßten Slrtifel „S3val;e" in 
(Srfd)' unb ©ruben« (gncofl. <Sect. L, 23b. XU. mit: 

„£>ie SEBiffenföaft ber STftronomie, bie bi« ju fetner 3«it einem 
wenig bebauten gelbe glid), erfyob Zt)6)o ju einem ©rabe ber 
3ut>ertäfftgfcit, be« weiten Umfang« unb jugteid) ber Sftufcbarleit 
für ben 2Kenfcben, ben fie oor i^m nieftt erreicht Ijattc unb über 
welken ^inau« na<$ i^m nur wenige fie geführt ^aben. 3m Oa^r 
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1582 erfanb et ba« (Softem x>on bem ©tanbe ber <5rbe unb bec 
platteten, ba« nodj jefct feinen tarnen führt. 3m 3aljr 1586 be* 
ftimmte er ben SWeribian bei Planeten Sftar«, beffen ftichtigteit 
toon (Einigen bejtoeifelt, öon 9lnbern toertheibigt toirb. 3tym »er- 
banfte SttpUx hauptfächlich feine SJilbung, unb burch biefen tourbe 
Stetoton auf bie 23ahn geführt* bie er mit fo großem »utyme mau* 
belte, fo baß es nicht ju mcl ifl, toenn man behauptet: ohne %y* 
d)o 93rahe mürbe e« fdjtoerfta) einen Wepler, fchtoerlich einen Weto* 
ton gegeben ^aben, unb bie ganje Uftronomie , bei beren ttnbauung 
er jwifdjen bem ©Aftern ber tüten unb bem be« (EopernicuS einen 
feinem 3 e ^ a ^r angemeffenen ÜKitteltoeg etnfehlug, mürbe ohne ihn 
tcahrfcheinlich noch lange nicht bie geworben fein, bie ße iß. 3)e 
la £anbe nennt ihn ben größten ©ternfunbigen , auf beffen Söeob* 
anhingen Wepler alle feine Meinungen, Stafctn unb (Sntberfungen 
grünbete. Söailty nennt u>n fogar einen SSerbefferer be« GTcperni* 
cu«, ber ba« SJcrjeidjniß ber gtrßerne toerooüßänbigte, bie ©runb* 
linien jur $fyeorie bei SD?enbe« entwarf, bie 2J3irfung ber Strah* 
tenbreä^ungen jucrß beftimmte, bie Elemente jur ^eorie ber $o* 
nieten aufßcllte u. f. to. 2lußerbem befaß er auch feltene ftennt- 
niffe in ber $rjneifunß unb ber (Shemie. 3n allen biefen SBtffen* 
f djaften mar er meift fein eigener 2cf/rer getoefen, fo tote er ftdj 
auch bie meißen feiner Onftrutnente nach feiner eigenen (Jrftnbung *• 
felbß anfertigte ober ton Slnbern toerfertigen ließ. — $11« ÜHenfch 
fprtcht faß $lflc« , toa« man oon ihm toetß , fehr ju feinem $3or» 
t^eil. (Schon feine ©eßdjtGjitge auf ber 9lbbi(bung, toelche $^i* 
lanber oon ber SBeißtru) (fo nannte (ich ber £erau«geber, ein öor» 
maliger ß^penhagener 23ud;hanbter SWengel) ber £eben$befdjreibung 
Don ihm oorau«gefefet hat, nehmen für ihn ein unb »erraten ben 
felbß* unb tiefbenfenben , aber and) ben geraben, offenen unb ehr» 
lidjen 9Wann. Go tote feine #eirath jum Söetoeife btenen fann, 
baß er ed)ten 9#enfdjentoertfy nid}t bloß an fogenannten ©eburt«* 
abet fnüpftc ; fo betrachtete er auch bie ©clehrfantfett felbß unb ben 
bloßen £itel eine« ©elctyrten nicht al« ungertrennltd} oerbunben. 
(211« ihm etnft unter vielen anbern jungen Stubirenben, bie ihm 
an« toeiter gerne jugefdjtrft tourben, auch ber (Sohn be« ^rofeffor 
SBtctorin ©ch&nfelb au« üttarburg at« (Schüler angetragen unb ju 
beffen (Empfehlung gefdjrieben tourbe: „er fei bereit« 9Hagißer ber 
freien ftünße," fo nahm er Ujn 3»ar an, bemerfte jebod) in feiner 
9lnttoert : „ ob er 9)f agifter ber freien £ünße getoorben , ober nidjt, 
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baS tfl mir gletdjgiltig. 3d> toünfdje utetyr, bag et ein frtd)cr 
mare, al$ baß er ein foldjer heiße. 3)a jene« ferner ift, fo 
würbe pdj ber junge SDlann fc^td Ctc^er einen 2ehrUng ber freien 
fünfte nennen.") — ©n piUc«, ^äu«tid)efi f ben SBiffenfd^aften 
getotbmeted Seben galt u)m mehr, als ade larmenben Vergnfigun* 
gen unb ba« ©eräufdj ber großen SBelt. Von feinen 6 Stubern 
n>ibmete er, gan$ im 2Biberf»rud) mit ben ©orurtheilen beö Wbtlt 
feiner 3«t f bie Reiben Sohne ben SGBiffenfdjaften , bie oier fcödjter 
ber (©^inbel unb ber ÜRabel. ffti 8r$t half er einer großen Spenge 
öon Staufen mit eben fo grofer ©ereittoifligfeit, toie Uneigennttfcig* 
feit. (Srtoecfte fein ettoaS geringfügige« ^Betragen gegen bie ^5rie- 
per, feine toenige Ü^eilna^me am (£ultu8, feine mangelhafte Sorg- 
falt für bie flirren, beren ^atron er toar, bie SKeinung, baß er 
lein »armer unb aufrichtiger Verehrer ber Religion toar,- fo ift fo 
Diel getoiß: ber ungeläuterfe unb illiberale 9feligton«gIaube feiner 
3eit unb ba« bloß ceremonieHe £ird;entoefen t^at feinem fetten 
©eipe unb mannen $er$en lein ©enüge; er wttnfdjte ben bamali* 
gen protepantifchen Theologen mehr edjtyrotepantifdjen Sinn; ber 
(5rorci$mu« bei ber heiligen £aufe mar ihm anpoßig unb bejfen 
eigenmadjtige Sfoölajfung gehörte — ob man ihm gleich batb genng 
barin nachfolgte — mit ju ben bepimmten Vortofirfcn, bie ihm bei 
feiner Vertreibung au8 £>anemarf gemalt tourben. 2>aß er aber 
bem allen ungeachtet ein fehr herjlidjer unb tätiger Verehrer ber 
Religion mar, baö betoeip fein ganjer £ebenStoaubel; ba« bezeugt 
bie tiefe <5fyrfurd)t, toomit er immer con ©ort unb Oefu rebete; 
bafür fpridjt inSbcfonbere bie $lrt, toie er feine fltebftngätoiffenfdjaft, 
bie £immel$htnbe, petS auf be8 Gimmel« ©chityfer bejog unb feU 
neu anbern lefeten %XDtd berfelben anerfannte, als bie £obprei|ung 
unb Verherrlichung ber ©cttfyeit. 3n religißfer, toie in jeber an» 
bem $inpd)t hatte unb befolgte er ben fdjönen Safyffyrudj: „po- 
tius esse, quam haberi," „lieber fein, al$ f djeinen."" 

SCÖir Iefen ferner in ©runbttoig'« „Ueberpa^t ber SBeltdjronif, 
vornehmlich be$ tutherifchen 3eitraum$," au8 bem ©anifdjen t>on 
Dr. Volfmann. ^Nürnberg 1837: „3Bie groß %r)ä)o Srahe'3 
#unbe be8 #immel$lauf8 toar, ba$ toirb n>or)I bie Sergejett lehren 
mfiffen; benn nod) ip fein SDZetfter nid^t erfdjienen, unb baß feine 
Schüler ber Sonne geboten fyaben, pifle ju peljen, unb ber (Jrbe, 
nac^ t^rem tfopfe t»on SBepen nad) £>Pen ju laufen, jeigt jtoar, 
»o fie i^ren SSerftanb h^ben, aber feineätoegS, too er ben feini* 
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gen hatte. SDa« jeigte et inbeg felbft burd) feie tuitfHtye Rimmels* 
fuget, bie er fertigte, unb toa're fie ntc^t 1728 (in bem großen 
SSranbe Kopenhagen«) ein Sfoub ber Rammen geworben, fo würbe 
e$ Wohl ben $lftronomen ber neuen $ett tfopfbredjen genug gelofiet 
haben, fte nicht nur ju »erpe^en, fonbern ein ©egenfiücf ^erüorju» 
bringen, ba« ben Sauf ber (Srbe in i^rem ©e^irn abbilbete. Seid}» 
ter würbe e« gewijj einem Slfrronomen fein, au« £tocho'« Triften 
ein S3ilb jufammenjufe&cn unb e« Don ben Äünßlern unfrer £age 
ausführen ju laffen ; eine Arbeit, bie t>teaetc^t bie 2öiffenfchaft mehr 
förbern würbe, al« alle ^Beobachtungen unb ^Beregnungen , bie oon 
bem 93orurtheile ausgehen, baß bie copernicanifche $typou)efe, bie 
SBratye wohl fannte, unb, ftc^er nicht au« religiofer SBebenflichfeit, 
verwarf, unfehlbar fein müffe, weil fte ben Sorten ber 33ibel, 
bem gefunben (Sinne unb bem geraben luge toiberföridjt. " 

Serner fagt t>. tfittrom (in 2Bhewel« ©efdjichte ber inbuettoen 
SBiffenf djaften jc. Slu« bem (Sngtifc^en mit Slnmerf. überf. 1842) 
über Stycho: „(Sr braute e« in ber Sljrronomic am ©eiteften unb 
hat überau« tote! $ur ©erbefferung biefer SEDiffcnfc^aft beigetragen." 

Unb Söefjel: „£to$° be SBra^e hatte bie wahre ^itofo^ie; 
er mußte , baß , wenn bie Iftronomie in Drbnung gebracht werben 
feilte, man erft Hüffen müffe, wie benn eigentlich bie ^Bewegung ber 
(Sonne unb ber ©eftirne am Gimmel gefc^e^e. Um ju biefer tfennt* 
niß ju gelangen, unternahm er eine große Slnjahl fehr forgfättiger 
Beobachtungen, auf meldte alle Jätern Stftronomen gebaut haben, 
ütfan hatte bi« in ba« fe<h«aehnte Oahrhunbert nur bie <Sterm>er* 
jeichniffe ber Uten; al« aber %t)$o bie ganje #ftronomie in Orb» 
nung braute, lieferte er auch zahlreiche S3crjctc^niffc.' - — „©urdj 
£p<ho be SBralje, ber Wohl mit 9?ed)t ben tarnen eine« $önig« 
unter ben SIftronomen führen barf, warb bie Hjhronomie ju einer 
t)orh<r nicht geahnten Su^rläfftgfctt «nb ©ebeutung erhoben." 

On «Schubert« theoretifchcr Bftronomie <S. 6. pnbet fich fol- 
genbe« SBefenntniß, Welche« zugleich fe^r geeignet ijt, ben geban- 
fenlofen (£nthufia«mu« für ßoperntcu« ^crabgxtftimmcu : „ 3)ie 
(Stellen ber alten ©chriftfteUer, au« benen (Eopernicu« nach feinem 
eignen ©eftanbniß bie ftenntniß r>on ber (Einrichtung be« (Sonnen* 
ftofrem« fchöpfte, finben fich in mehren (Schriften gefammelt. 2)a« 
fogenannte ägtyptifche <&tfttm frimmt in Slbficht auf bie jwei untern 
Planeten" — 93eim« unb SDferfur — „mit bem ttochonifchen unb 



bem eooermcanifchcn ttfttig üBerein, unb erflart ba0 ©tiDipe^en nnb 
3urü<f gehen btefer <ßlaneten burdj i^re $3etoegungen um bte @onne. 
2)iefe (Srftarung ift ju einfach unb &u fdjon, a(3 baß fte ein ben* 
fenber #o»f, tote (£opernicu$, nicht hatte benufeen f ollen. CE$ 
fdjeint afcer nid)t immer bemerft ju fein, baß bad äßtyptifdje ©ttßem 
gar nicht ober haften« barin ton bem ptolemäifchen ©tyftem »er* 
f Rieben ift, baß ber toahre Ort ber (Sonne Patt be« mittlem ge* 
brauet ift. <2s gehörte freilich nicht mel baju, bte £ppothefe ber 
jtoei untern Planeten aua? auf bte ooern auSjubebnen. — 5)ie 
33etoegung ber obern Planeten reifte allein nicht hin, ihr ©tiflffc- 
hen unb 3 ur ftcfgehen, teie Sei ben untern, ju erflaren, toenn nicht 
jugleich bte Sonne ober bie <5rbe ftä) betoegte. (EopernicuG toaste 
ba$ tfefetere, ohne baß er anbere SBetoeife bafür ^atte, alö bte 
Analogie ber übrigen $Ianet<n" (toobei alfo boa) bie dtH erjt al« 
planet angenommen »erben müßte). „£bd)o toaste ba« Sefetere, 
toeil er leine eigentlich aftr onomtf dje n ©rünbe fah, 
»on bem abzugehen, »a« ber ©chem fagt unb tea$ und am SRa* 
türlidjften fcheint. SBeibe große Scanner Baubeiten nach ©runb* 
fafcen: ber erflere al$ $^ilofo^^ r ber anbere aU 5l(tro- 
nom." (Sin Söetenntniß, baß ber toaf)re &ftronom bie copernica» 
nifd;e {typotyefe nur al« ^ilofootytfdje« Problem anfe^en !ann !) — 
,,3ugleia) ^atte X^o buret) feinen gleiß unb feine @efa)i(faa)feit 
eine fola^e 9?et^c genauer Beobachtungen toHenbet, baß ein etnjel* 
ner 9Jienfdj im ©tanbe toar, barau« bie gauje t^eoretif^e Äfrro* 
nomie unb alle ©efefce ber ^imm(ifä)en Senkungen herzuleiten. 
2Benn man lieft, toie oft Wepler banfbar ba$ ©lücf anerfennt, Xt}* 
cho'8 ^Beobachtungen ju benufcen, toie oft er gefleht, baß er an 
feine toidjtigjten (Sntbecfungen nicht ^atte benten fihtnen, menn er 
ficät) nicht bis auf einzelne Sflinuten auf biefe ^Beobachtungen hätte 
»erlaffen Dürfen; toenn man bebenft, toie unöollfommen toor fcpdjo 
bie $5eobachtung«funft toar, fo lann man faum jtocifelhaft fein, 
»er ton Reiben am Reiften für bte Slftronomie get^an fyaU, Tödjo 
ober Ctopernicuä." 

2)er $ljlronom SBranbeä fagte gerabeju, baß ba$ @ty|t*nt beö 
%\)$o me^r (Schein ber 2Bar)r^eit für ftch fyabt, al« ba$ be3 <£o* 
pernieuä. 

2)er SUujrrirte flafenber für ba« Oahr 1855 enthalt auf ©. . 
159 bie 2Borte: „3n aüen 83olf«fchulen toerben jtoar bie @ä|}e 
torgetragen, toela>e bie Sßijfenfchaft feit ben 2:agen be« G[operniat3 



unb ßepler feftgeftellt l>at" (feilte »o^l feigen: , f feflgcflcat ju 
b en glaubt") ; „allein e8 Bleibt bei einem bloßen gürtoatyrfyalten auf 
©runb ber SBorte be$ £eb,rer«. SBare eS ben beuten beutlid), baß 
biefeä ©Aftern auf einer fo fejten ©runblage beruhe, tote ber ©afc, 
tag 2 X 2 = 4 ip, fo toürbe ble Slfttünomie unpreitig me^r 
greunbe Ijaben, al8 jefct. $3on Stelen, ble mit bem ©tanbe ber 
2Bif[enfä)aft unb tyren Süden ni$t naiver befannt pnb, tfl eS be= 
frembenb gefunben toorben, baß in Berlin, ber $auptpabt ber 
«BMffenfdjaft, ein 2Rann öffentliche Vorträge jur $3ertl;eibigung einer 
Änfdjauung ber $immet*raume angefünbigt unb gehalten fyat, toeld)e 
bie große SKc^rja^t längft al« irrig totberlegt glaubt. 2)ie$ ip 
nidjt ber gafl; Ütydjo be 33rafye r)at nodj immer feine 5httyänger, 
unb toenn eä audj entfcfyieben ^u mißbilligen ip, toenn baS $lnfer/en 
ber Sibcl jur ©tüfee einer toiffenfdjaftlidjen grage gemißbraudjt 
roirb, fo ip bod) biefe felbp fo lange nidjt geläp, als »erfdjiebene 
(Srflarungen ber £immel$erfd>einungen übrig bleiben." 

3)aß bergleidjen oerfcfyiebene (Srflärungen mBglid? ftnb, Ijat 
felbp ^ßontecoulant , ein &nl;änger beö copernicanifcfyen ©Aftern«, 
in feiner populären Slftronomte (?lu8 bem Sranj. fcon €torf. S3b. 
IL, ©. 109) auägefpredjen , inbem er fagte: „C*8 toürbe genü* 
gen, toottte man ben greifen, toel^e bie Sttittelpunfte ber (Spictt» 
flcn be$ ptelemaifdjen ©t)pem$ ioon jebem ber untern Planeten be* 
fdjreiben, bie Sttßana ber ©onne fcon ber £rbe $u $albmeftern ge- 
ben, unb ben (Spiesen felbp bie SUftana be« Planeten Don ber 
©onne. 2Ba$ bie obern Planeten anbetrifft, fo toürbe man annelj* 
men, bie £afbmef[er tr)rer (£pictyften feien g(eict) ber 2)iflanj ber 
(*rbe oon ber ©onne, unb ben Steifen, in toeldjen fte pd) betoe* 
gen, bie $)ipanj beö Planeten oon ber ©onne ju £albmeffera ge* 
ben. tiefer SBedjfel ip erlaubt, toeil <|3tolemauS in feinem ©ö* 
Perne nur baS SJerljaltmß ber ßalbmeffer ber (Spicpflen ju ben 
SDiPanjen tyre« ÜHittelpunfteS oon ber (Srbe prirt, unb niä^t tyre 
unbefäränfte ©roße anjeigt. ÜNan fietyt, baß bur$ biefe »erbeffe* 
rung bie untern Planeten um bie ©onne freifen, toeldje fie in ifyrer 
Xär)rlt€^en ^Bewegung mit pdj jie^t; unb e$ laffen pdj bie *ßr)ano* 
mene , toelcfye tf/re Gcrfdjeinungen un$ barbieten, in betben £topotr)e» 
fen , foroo^l in ber copemicanifäjen, trie in ber ptolcmäift^en gteidj 
gut erfla'ren. SEBaö bie obern Planeten anbetrifft, fo toirb nid^tö, 
toaö über bie abtoea>fetnb redjtlaupgen unb rfiefläupgen Setoegun* 
gen nad> bem ptolemäifä^en ©pPem gefagt toorben ip, geänbert ju 
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»erben brauchen, unb man !ann außerbem aud) fe^en, baß biefe 
©erbefferung wieber bahin fommt, um anzunehmen, baß bie obern 
Planeten fic^ wie btc unlcrn Planeten wm bie ©ernte bewegen, bte 
fte in ihrer ^Bewegung um bie <5vbe mit ftd) jicljt, wa3 alfo eine 
tteflfommene Sinologie unter allen Bewegungen ^erfteüen würbe," 

Unb bamit Ratten wir benn faß ba« ©tyftem Z\)%q% welche« 
wir gig. 2 bargefteflt h«fcen. S3ei E fehenwir bie (Srbe, umtoel^c 
fleh junachft ber 2flonb unb in einem weitern greife bie ©onne be* 
wegt. Um bie ©ernte bewegen fid) bie bamal« befannten 5 $(a« 
neten. $enbern wir ba« ©ößem fo, baß wir bie ©onue fejl» 
fhtyenb annehmen unb außer ben Planeten auch bie (Srbe in beut 
punttirten Greife um bie ©onne wanbeln laffen, fo ^aben toir bad 
copernieanifche ©hftem, bejfen ©egner 2tyd)o war. 

£ören toir nun, welche ®rünbe X^o gegen baS cotoernicani» 
fdje ©pjlem vorbrachte. 2)ie meiften berfelben ftnb freilich Wenig 
faltbar, unb biefe ftnb e$, welche man gewöhnlich anführt, um 
%\)d)o ber Unfunbe ju Reihen, allein er ^at aud) fe^r gewichtig* 
©rünbe angeführt, unb biefe pflegt man ju t>erfdjweigcn. 

3una^fi toar ber ungeheuere unb eigentlich unermeßliche %h* 
ftonb jwiföen ben dußerften Planeten beä ©onnenföftem« unb ber 
©phare ber gixfterne für ein $auptgrunb, au« welcbem er 
bie Orrigfeit be« copernieamfehen ©Aftern« ertannte (Sgl. Gassendi 
inst, astron. III., 13)* 2öenn namfkh bie (Srfce nach beut co* 
»ernicanifchen ©hfl em wcdjfeWweife an Betriebenen fünften be« 
äBeltraum« fty beftnbet, fo muß baraud auch Bei ben girftetnen 
eine beriobifchc fc^etttbate OrtSfeeranberung wahrgenommen werben, 
toon ber gleichwohl bie Beobachtungen nicht* ergeben. Um biefen 
(Einwurf in feiner ganzen ©tärfe ju überfehen, bebenfe man, baß 
nach neueren Sinnahmen ber (Sopernicaner bie förbe um 
20,660,000 Steilen fcon ber ©onne entfernt fei, fte mithin ihren 
Ort im Serlauf t>on 6 SRonaten um ba& doppelte biefes Slbflan« 
beS ober um 41,320,000 leiten »eranbert hat, wenn be« Gooer* 
nicuö ©hftem richtig ifr* ©tanbe nun j. 8. ein girffcrn aud> 
taufenb 2Kal weiter, al« bie ©onne, oon un« ab, fo müßte bennod) 
fein fcheinBarer Ort in golge jener ©eranberung um 7 S3ogen* 
Minuten innerhalb 6 SRonaten ftch geänbert ^aSctt ; gleichwohl 
fonnte man eine folc^e ober felbfr noch eine met fchwäd)ere ^aral« 
lare ber gixfterne nicht wahrnehmen. <£« blieb (SooerntcuG nia>t$ 
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übrig, al$ anäunetymen, baß alle girjterne, felbft bie un« nädpften, 
fo toett entfernt feien, baß man eine £>rt8oeränberung nid>t fta^r* 
nehmen f&nne, unb ni<$t nnr bie Erbe, fonbem felbft bie Erbbaljn 
— tt>a$ ja audj fajon Slriftardjä SSorftellung toar — nnr toie ein 
$unft gegen bie Entfernung ber girjhrne angefttyen werben müffe. 

©o bilbete alfo ba$ ©onnenfpflem gleid)fam eine oereinfamtc 
Önfcl im Hü, unb eS muß biefe Annahme um fo nmnbcrlidjer er« 
(feinen, wenn man fyört, baß bie neueren 9l(tronomen fogar an» 
nehmen, bie (Sonne fei einer ber Heinpen gi$|terae, in ben fernen 
£immel3raumcn aber brangtcn fia) bie fo unenbltd) großem §i$« 
fterne bitter aneinanbcr, af£ in unferm Seffern ein planet an bem 
anbecn ftefyt. Nun tmU man jtoar in bec neueflen 3«t »on eini* 
gen gi^flecnen uuenblid) «eine ^aratlajen, bi« ju $ ©ecunbe 
<$röße gefunben Ijaben, unb Wenn bem fo Ware, fo toäre freilid) 
ba§ copemicanifdje <5tyjreut ewiefen. Efletn roec t$ weijj, toie 
fdjtoierig e$ ift, felbft bei ber größten ©enaulgfeit unb mit ben be* 
fien Onftrumenten fo Heine ©r6ßen ju meffen, wenn man ferner et* 
rea*gf, baß bie eigenen ^Bewegungen ber gijrfterne ne$ feine$mege$ 
berannt finb unb m6glidjen galt« $aufd)ungen Deranlaffen fBnnen, 
fo wirb man auä) auf bie angeblich gefitnbehen 9>aratla?ren ni(fcts 
geben. 3ubem tiefem aua> bie SBeobad)tungen berfdjiebener 'tfftro* 
nomen ftetS &erf$iebeue Slefultate, bafyer au* nodj nie ein befonne- 
ner Ä|honem gewagt bat, jene trügerifd)en ^ataUajen * $3eftüntnuns 
gen als einen SSetoeiö M Umlauf« ber Erbe um bie ©onne an« 
gunebmen. 3>a$u fommt, baß bie fogenanntc Aberration, uon weU 
cfrjet foater bie 9iebe fein wirb, einen bireften ©egenbewei* gegen 
ade $arattapn lieferte. $>eranad> fBnnen toie olfo lebigtid) mit 
2tyä>o fließen, ed fcabe gar (einen ^cfcein ber SBaljrtyeit für fid>, 
baß bie gtxfterne, wäfyrenb jie unter einanbec gar nidjt fo feljt fern 
fein feilen, gerabe r?on bem ©onnenftyftem nadj allen leiten fyin fo 
fern teuren, baß ber angenommene gewaltige 2)urdjmeffer ber Erb= 
batyn einem 9ii$t6 gleidj gegen biefe Entfernung t>erfdm>änbe, fon* 
bem e« fei öielmeljr watyrfdjeut[ia)er, baß bie Erbe ftetä an ifyrer 
(Stelle bleibe unb bafyer bie girfterne un« ftef« an benfelben 
©teilen erfdjienen. 

gerner tyat £tydjo barauf biugewiefen, baß eS roiberfinnig fei, 
ber Erbe, Welver toegen ifyrer ,R3q>erlia)feit feie Eigenf^aft ber 
£rägfyeit jufommen müffe, Bewegung ju erteilen, unb bagegen ben 
fytmmlifdjcn Jic^tcrn, welken al« ^ia^tern bie Eigenfd)aft ber unbc« 
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graniten ©chneüigfeit jufomme, i^rc Bewegung ju nehmen. 3)em 
entgegnet nun jwar SWabler, Slfrronomte @. 48 : «Hflein fmb benn 
etwa bie ©enne unb bie Planeten, »on benen Xqdjo fcISft jugeben 
mug (?), bafl ftc jum X\)tH toiel größer, al3 bie (Srbe ftnb; finb 
bie Sijfterne, Deren Staffen — wie wir jefct mit Seftimmtheit Wtf* 
fen — bei mebren berfetben ber ©onnenmnffe nahe fommen ober 
fie gar übertreffen, jur Bewegung gefdjicfter, unb ift eine SttiHio* 
nenmal f^nellere ^Bewegung letzter begreiflich, als bie einfache 23c* 
wegung ber (Srbe um bie ©enne unb um ihre $£re? ©enn wenn 
ledere in einer ©ecunbe 1400 gug beträgt, fo müßte bie ber 
©onne eben fo »tele Steilen, bie ber Sfcfrerne aber minbeften* eben 
fo m'ete SWÜlionen SKeiten betragen in einer €ecunbe bei ber Sin* 
nähme, bog fie in 24 ©tunben um bie <5rbe liefen.« Darauf 
fönnen wir aber wieber entgegnen, bag e$ 1) gar ntd>t aufgemacht 
tft, bafj bie ©ejiirne fo groß ftnb, wie man jefet annimmt; 2) bag 
wir feine SBeweife toon ihrer Äörperlichfeit haben, uielmehr buret) bie 
neuefhn (Erfahrungen faft jur ©ewigheit geworben ijr, bie (Bonne 
habe bie 9iatur einer gtamme, bie Sirfteme feien eleftrifdt)e 5un« 
fen, bie 9flonbe unb Planeten beß^en ^Bc^flen« atherifche Äörper; 
3) bag aflerbing« inbifche unb griechifc^c Slftronomen, Werdje juerft 
ben ©ebanfen ausbrachen, e« bewege (ich bie <£rbe, $u biefec $fo* 
ficht famen, weil fie bie ©efchwinbigfett ber ©efrirnc nicht begreifen 
tonnten, in unfern 3eüen a & er t°^ c 3 toe tfel mit ben $3ebenfen 
eine$ Srofefen verglichen werben müßten, ber an bie ©efchwinbigfeit 
ber 2>ampfmagen nicht glauben wollte. $n ber $h at mug eö auch 
eine tfleinigfett für bie um bie <£rbe rotirenbe <5onne fein, in jeber 
©ecunbe 1400 SReilen jurücf jutegen , ba wir bi$ jetjt bie Schnei* 
ligfeit be$ eleftrifchen gunfenä noch Ö ac m <h* S" meffen tjermochc 
haben unb nur fBerjögerungen beffelben rennen, welche t>on bem 
Durchgänge burch bie Leiter herrühren; 4) fönnen bie SJHllionen 
Weilen , Welche bie girfferne in jeber ©ecunbe jurücfjulegen tyäU 
ten , gar nicht in Söetracht fommen , ba ja bie biflionenweiten (£nt* 
fenmngen berfetben er(i au« bem copernicanifchen ©interne gefolgert 
ftnb unb mit bemfetben toon felbft tymttfaUtn. 

2Rit Uebergehung berjenigen (Sinreben fcttcbo'S, welche in fei* 
ner ßeit toerjeihlich Waren, uns aber nicht mehr al« (Sinreben er* 
fdj einen fönnen, erwähnen wir noch ben wichtigen SBeweiS, welchen 
er öon ben Kometen gegen ba8 copernteanifche <5r/ßem entlehnte. 

4 * 
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(EcvcwkuS entf*ieb fUb fuv ferne ^wotyefe, am bie 9te*t* 
unb JRüdflauftgfeit«n ber Planeten a(3 einen bur* b«n Umlauf ber 
(Srbe um bu ©onne fyerfcorgebra*ten @*ein ju etfÜren. (Sfrewityn* 
Ii* bewegen ft* nmnli* bie platteten wäljrenb tyrer tdgli*en Um» 
taufe um bie Grrbe langfamer, atö bie girflerne, Bleiben folglich 
hinter *nen juriicf unb gewähren fo ben ©*ein, al$ bewegten (1c 
ft* na* £>flen. (Sin tooHflanbiger Umlauf biefer Strt, wel*er jut 
#ä(fte auf bie Bewegung über ber niJrbli*en #atbfugel ber grbe 
fommt, jur anbem £älffe auf bie Bewegung über ber fübli*eu 
$albragel, tnbent bie Planeten, wie Sonne unb ÜBonb gfcid^faöö 
biö ju einem dußerfteu nörbli*en fünfte rüden unb bann ju einem 
äuget ßen ffib U*en fünfte juritrf teuren , nennt man bie efttyttf*e 
ober große UntlaufSbafyt. 2)a alfo bie langfamere Bewegung ber 
Planeten ba« BovIjerrf*enbe, f o nennt man ü)r 3 u ^ucf6tei6en gegen 
Ofien bie föe*t(auf igf ett. BWwetlen beginnen fte aber (wir 
»erben fbatcr bie wabrf*etnlt*en Urfa*en erwähnen) fdjnefler 
laufen unb jwar erjt mit ben girficrnen glei*f*nell. 2)a man fte 
nun ftetö an bemfelben Orte be« £immel* erblitft, beim bie #im* 
meWBrter werben bur* bie Sirperne benimmt, fo fagt man, baß fic 
{lattonär geworben ftnb. Stimmt bann für furje &tit bie €>*nel* 
Itgteit no* mefcr ju, fo baß fte ben gixjternen »oraneilen, alfo 
gegen i^rc ©ewolmfyett na* SBeften »orrfiden, fo nennt man fie 
rü <fl auf ig. <5o lange man nt*t Wußte, baß bie Bewegungen 
im SBcltraumc bur* ben <5Uftromagneti3mu« »eranlaßt werben, unb 
ben (Sinfluß, beu Magnete unb eleftrif*e $6r»er auf einanbec auä* 
üben, nt*t famite, ücrmo*te man ft* bie föe*t* unb föüdlaufta/ 
feiten ber Planeten ni*t ju erfl&ren. gür Sopernicu« war e« bem* 
na* toerjetyli*, wenn er fte al« einen bur* ben Umlauf ber (Srbe 
um bie ©ernte ucrantaßten <5*ein $u erflären fu*te. 

2118 ein Beiftiel copermcanif*er Söfung bec Planeten - Bewe* 
gungen biene un« fjig. 3 , wel*e ben Sauf be$ SWerfur na* So* 
»ernicu« ©pfteut öerftmtlt*t. 2fterfur ©oUenbet feinen Sauf um bie 
(Sonne na* copernicanif*er £ttbot!)efe in 88 lagen, (©eine Ba&u 
ift bur* ettten $rei$ bargefleöt, wel*er bie Gönne S umgiebt unb 
in 11 g(ei*e Steile geseilt i(t; jeben Etyeit Würbe Hierfür in 
8 Sagen bur*laufen. £>er in 11 Steile geseilte Bogen ABC 
bejei*net ba8 Stürf »on ber Bafyn ber Grrbe, Wcl*e$ biefe in ben« 
felben 11 Mai 8 Sagen bur*lauft, in wet*en 2Rerrur feinen Um* 
lauf »oHenbet. H L tfl ein Bogen bc3 2fyerfreife$. (Sine ?inie 
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»out $unft I ber (Srbbat;n burdj be.t $unft 1 ber $fterfurbafyn ge* 
jogen, fü^rt verlängert jum ?unft 1 im -Efyierf reife, ju bem Orte 
am Gimmel, an treuem ber $(anet eben ßcljf. Bon 1 — 5 ber 
(Svbbaljn fiefyt man (am Styerfretfe), wie fia> SWcrcnr oon 90. na$ 
O. bewegt; oon 5—6 fdjcint er faft ftifl ju fielen; oon 6—9 be* 
wcgt er fi* naa) 2Beft, unb bann oon 9—11 wieber nad) £>. 
<2rfren fo erflart man bie (h'fdjeinttngen an bcn «über« Planeten. 

SKan müßte beninadj , wenn man eine fo(cr)e #ufjeidmung 
madjt, tote Jig. 3 jeigt, ftnbcn !6nnen, an welker Stelle bcä 
{>intme(l bie ^Matteten ju ben oerfdjiebeuen j&tiitn fielen müßten, 
toare ba« co^ernkanifa^c Styftem wafyr. fcflein betn ift nidjt fc, wie 
wir fpater noa) genauer jeigen Werben, t>ie(mer)r ftimmt ber wirftidje 
Stanbort ber ^taneten nur fetten mit bem auf fold)e %tt gefunbencn, 
baljer c« fdjen in bem Apostata Copernicanus (sive novum 
examen systematis Copemicani ad mentem I. B. Kicoioli 
institutum. Brunae 1790) p. 99 Reifet: w $)aS Ijaujrtfätyidjjk 
Argument ber copernicanifdjen Sdjute unb bie JBaflS beö oermeint* 
iiö) |ur (Soibenj erwiefenen Aftern« ftnb bie in ben Sa^utbüdjern 
burd) elegante Siguren erläuterten 9te<tyttaufigreiten , Stationen unb 
Wüdlaufigfeiteu ber Planeten, Wetdje mit ungemeinem Beifall angc 
ftaunt werben. Wimmt fidj aber Semanb bie 2Km)e, entWeber 
felojrpnbtg nad) ben aftronomifdjen £afeln ober au$ bcn aftrono* 
mifdjen Cfpfyemeriben ben Staub ber einjelnen Planeten für eine 
beßhnmte Qtit ju beregnen unb banadj ba3 co|>emicanifd)e Schema 
uad» ben ©efefeen ber $jtronomie in gr&ßerm SWaßftabe ju ent* 
werfen, bie gefundenen Bewegungen aber mit ber Bewegung ber 
£rbe ju oergteid^en, fo wirb er nidjt fetten ftnben, baß bie 9?edr)t* 
unb föfttflaufigfeiten ber statteten gar niajt ben burd; baffelbe So* 
ftem bebingten Orten unb %i\itxi entffcredjen, unb fidj billig wun* 
bem, wie in biefen gunbamenten baö Softem im Stidje laßt unb 
wanft. <Sr wirb bar)er einfer)en, baß e$ nicfctä gebe, WaS biefe« 
fünftlidje Styflem al« ein waljrfdjeinlidje« geltenb madjen f&nne." 

2Bate bie rtttfgangige Bewegung ber Planeten ein burd> beu 
£auf ber Crrbe bewirfter Sdjein, fo müßte biefelbe nadj 5Cbjug ber 
eignen ©efdjwiubigfeiten ber «Planeten ein ftetö gleicfymafigc« gacit 
für bie «Bewegung ber (Srbe geben, unb baö ift nidjt ber gaff, am 
SBenigften wenn man bie ^lanetoiben in Beregnung jiefyt, fonbern 
ba8 gacit fattt fef;r oerfdu'eben auä, baljer wir benn annehmen 
müßten , baß bie (Srbe in Bejug auf ben cineu planet tangfamer, 
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in Bejug auf ben anbern fdmcller laufe, fo wie baffelbe ^tnfic^tttc^ 
be« goucaultfdjeu ^enbetbemeife« ftattfmbet, nwnn jle unter furjen 
unb (eisten $enbe(n fetynetter, unter langen unb fetteren langfa- 
mer tytnmegläuft. 

%Ut weitet ! berfelbe €>cf)ein müßte au<$ in Bejtefyuna, auf bie 
Äometen ftattfmben, unb ba« ift nidjt watyr. Sind) ber Sauf ber 
Kometen müßte burd> ben Umtauf ber (Srbe au« einem reüjhaufigen 
ju einem rücflauftgen , unb umgefefytt, »erben tönnen, ma« nie ber 
gad ijt, Mi Kometen finb entroeber nur rückläufig ober nur reajt* 
läufig. SU« im Styril 1801 befannt würbe, ^iagji $abe einen 
Kometen otyne SRebel eutbeeft, ber feine redjtlaußge Balm mit einer 
ritefläuftgen »ertaufdjt fyabe, fo ernannte man balb allgemein au« 
tiefem Umftanbe, baß ba« neue @efhrn fein dornet, fonbern ein 
planet (nad$er §ere« genannt) fei, ba ein Äomet, wenn er ein* 
mal redjtlaufig fei, nie rücfläuftg werbe. Bgl. ©etyer« ptyf. 2öor- 
terb. 9teue Bearbeitung. 33b. IL, <5. 85. «nbere 2)?ale tounbert 
man ftdj wieber über bie unerflarlicfy rafcfye ober langfame rüctläu* 
fige ober redftläuftge Bewegung eine« Äometen, bie ebenfall« mit 
ber angenommenen gortbewegung ber (Srbe in ü)rer Baljn, b. fy. 
mit bem @ä)ein, Welver bur<ty biefe« gortrüden entjtefyen foüte, 
nidjt flimmen will, ©o (faunte man über bie auffaUenb langfame 
rücflaufige Bewegung be« am 5. 9tyr. 1853 t>on ©djweijer unfern 
fce« Sterne« x Aquilae gefnnbenen neuen Äometen. (Bgl. >r$ie 
^|tron omie unb bie Slfrronomen,« Seitojig 1854. ^p. 18.) 

ÜDiefe Bemerfungen fyatte fidj ber fa)arf beobactytenbe $pdjo 
nidjt entgegen laffen. (Sr fanb, baß bie angenommene gortbewe* 
gung ber Srbe fäon barum falfdj fein muffe, weil fie fonft auf 
bie fdjembare Stellung ber Kometen einen Einfluß äußern müßte. 
3n Olao S3ang« 2eben«b*fa}retfcung $$a> be Brafje'«, teutfeb, Don 
Wlanber *on SBeißtrife (ffopentyagen unb Seipjig 1756), finbet ft$ 
Bb. L, <§. 239 ff. ein Brief £t$o'« ad Casparum Peucerum 
"Wittebergensein, in welkem bie bemerten«wertljen Sporte ftetyen: 
Accessit et hoc, quod duo etiam Cometae, qui juxta op- 
positum solis ferebantur, satis evidenter ostenderint terram 
annuatim revera non convolvi, siquidem hujus commutatio 
non detraxit quidpiam eorum praedefinito et proportiona-» 
bili motui ut in planetis, qui ob id retroagi a Copernico 
existimantur, usu venit. 2Bie fommt e« nun, baß in allen 
aflronomift^eu Herfen nur bie (ginreben Styajo'« gegen ba« coper* 
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nicamföe StyPem, toeldje au* ber Unfunbe feiner Seit mit phtypfo* 
üfchen fingen entfprangen, aufgeführt toerben, inbeß man biefc 
triftige (Stnrebe forgfam terphtoeigt ober nur obenhin Berührt, toie 
ba$ ton ÜHabter in feiner populären 2lpronomie gefdjetjen tft (4. 
^litfl. <B. 606), inbem er fagt: »Slber obgleich er (Xtttho) gefleht, 
baf3 ba« copernicanifche (StyPem) b«per fei (al« ba« ptolemaifche) 
unb nidjte Ungereimte« ober gegen bie ©runbfajse ber 9Kathematif 
BerPoßenbe« enthalte, fo lange man nur beu Sauf be8 9ttonbe£ 
unb ber Planeten betraute, fo matten ihn bod) ciuerfeitd bie fto- 
nuten, bie uiefet rücflaupg tourben, anbrerfeit« phhPM* ©rünbe 
baran irre.» 2>iefe » p^fif^en ©rttnbe« h at nun 2JMbler a. a. 
JD. S. 48 ff. mit großer Breite ju toiberlegen tserfuc^t; warum 
uberging er ben öou ben Kometen entlehnten ©runb ohne ©eiteret V 
9}{uß man nicht ju ber Annahme fontmen, er fyabt bie £riftigfeit 
teffelben genügenb gefüllt ? Subeß ifl fein Sdjtoeigen noch immer 
lofcenömertljer, al$ ba« Verfahren i'ittroto'«, ber in ber 9?euen 
Bearb. »on ©ehler'« phhf SBörterb. Bb. X., 86ty. II., ©. 1560, 
1561 in bem ^rtifel SeltfhPem fagt: „(gnblich behauptete er 
(Sttdjo Sra^e) noch, baß bie Äometcn, toenn fie in JDppoption mit 
fcer Sonne fmb, feine folcheu GErfcheinungen (be« SHücfgang« :c) 
geigen, toie bie obern Planeten, toenn biefe auch ber Sonne gegen« 
überfielen, unb baß fte bo<h foldje ©rfcheinungen jeigen müßten, 
toenn bie jährliche Betoegung ber (Jrbe um bie Sonne, bie (£oper* 
nicu« auf gepellt h^tte, in ber St^at Pattfanbe. SDiefer ©ntourf 
toürbe mistig fein, toenn er jugleich toahr toare. Slber $9<ho hatte 
fetbp nur fehr menig Kometen beobachtet unb fprach bon fingen, 
bie er nicht genau fannte. $>ätte er nur ben üon 1681 fehen fon* 
neu, beflen fcheinbare Bahn fo »erroicfelt unb bijarr toar, baß 
<£afpni pe fogar burch $toei Kometen, bie mau mit einanber Der* 
mengt habe, ertlaren wollte, fo toürbe er rooljf feine SÄcinung ge* 
änbert fyahtn, befonber« toenn er bemerft hätte, baß biefelbe du« 
§erft complictrte SSahn buraj bie bloße $nuahme einer jährlichen 
Betoegung ber (Srbe eine fehr einfache frumme Sinie getoorben tp, 
unb biefefben tfometen, bie für ihn ein Littel abgeben follten, ba« 
copernicanifche Softem $u belämpfen, toürben ihm einer ber triftig* 
pen ©rünbe mehr getoefen fein, biefem StyPemc fceijuppichten unb 
ihm fein eigene«, fo ungefällig auch feine Gzitelfeit auf baffelbe 
herabgefehen fyabtn mag, »iliig juin Opfer ju bringen." 

92Bir möchten jur (Shve be« £evrn Siltroto toünfchen, baß er 



biefe $ir«be nidf»t gefchitcbeit hätte. (Sinem §hatlatan berjetht man 
folche Ausfälle, nicht aber einem belehrten. (£« ift mir jtoar nid)* 
möglich gemefen, ettoa« Nähere« über ben Äometen Don 1681 auf« 
aufinben, tag aber Sittroto auf biefen allein ftch berufen fonntc, 
baß er nur einen tfometen anführen tonnte, Don toela^em felbß ein 
(Safftni geftanb, baß irgenb toel<he Orrungen Bei feiner ^Beobachtung 
Dorgetommcn fein mochten, ba$ betoeift jur (Genüge, toie nichtig 
fein $ambf gegen Ebdra. (£$ fmb aber $unberte Don Kometen 
beobachtet unb aUe »iberfürachen beut Aftern, ba^er benn auch 
Sittroto ber Süugere (f. Gabler, Nachtrage , @. S) bie £b»othefe 
aufgeßellt hat, baß bie ftometen nicht bem Sonnenfbfkm, fonbem 
bem girfterngebiete angeboren uub nur in ba$ <§onnenfoftem verirrt 
fein möchten. 3)aher bemegten jte fid; auch naef) aflen 9fta)tnngen; 
ntc^t bloß, toie bie Planeten unb ihre SRonbe, Don SBeft nach Ofl. 
ßinige Kometen toaren aber tförper unferÄ <§onnengebiet6 getoor* 
ben, nämlich bie, roeldje gleichfam bon unfrer @>onne gefangen, an 
fie gebannt, im Verläufe ber 3eit regelmäßige eHiptifche Sahnen 
erhalten Ratten unb beßhalb in bejtimmten äeitabfe^nitten »ieber* 
fe^rten. 

Oft alfo ber erwähnte Stttron>fct>c Ausfall gegen Z^o ein fo 
f$n>act)er, baß er gerabe auf ba$ ®lan$enbfte barthut, toie unhaft* 
bar ba$ copernicanifche ©ojtem ift; fleht ti feft, baß weht einmal 
bie altern Planeten, noch weniger bie $lanetoiben unb am SBenig» 
ften bie Kometen i>infic^tlte^ ihrer $Batm mit bem genannten ©D* 
ftem ftimmen, tote benn auch fa^ou in bem faiferli^en ^rimfegium, 
baß fctodjo 1590 erhielt unb ba« im 2lu3$uge mitgeteilt ij* in 
Gassendi vita Tychonis Brahei, Ilagae 1655, p. 107, ge* 
fagt ift, baß bie cobernicanifet/e ©bpothefe ben ^Beobachtungen eben 
fo toenig entfüreche, toie bie frühere bto(emüifa)e , — fo fönnin 
mir aua^ nur annetraten, baß £pd)o auö Doller Ueberjeugung fid) 
gegen £obernicu« erhob, nicht aus mancherlei fchmufeigen, feinem 
ßharafter burdjau8 toibevfpred)enben ©rünben. 

©o lieft man toohl, £bd)o habe (ich Dor ber ©eiftlichfcit ge* 
fürchtet unb fein (Softem aufgehellt, um zugleich ben Beobachtungen 
unb ber ©eiftlichfeit ju genügen. (S5g(. ©tern, #immel8funbe ©. 
126.) Allein ba« ift burct/auS unbegritnbet. Slllerbiug« fyattt *>i c 
©eifllichfett fchon begonnen, ftch gegen ba« copernicanifche ©bjiem 
auf $utef)nen, aber Xpdjo'S G an J e * &&en betoeift, baß er nicht ber 
SDtonn toar, ber fid) vor ben Verfolgungen ber ©eift{tch?eit obe* 
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anbetet 9ttenfä)en hätte fünften f ollen. £»a>o hatte afletbing« %Q* 
tung oot bet SBibel, auf bie et fl<^ au* felbft berief, abet et hatte 
teine Ädjtung bot bet tfitdje, bie et nie befugte, fo tote ja au* 
einet bet oorguglidjften Sfaftagepunfte, ioeld)e feine 5«nbe in 2)a- 
nematf gegen ihn oorbtachten, bet toat, bag et fogat bie ihm ob* 
liegenbe Gattung bet SHtdjengebaube oetnachlaffigt hätte. (Sögt. 
€>tetn a. a. £).) 

2)ag £9*0 fein ©oftem aufgeteilt, toeil e8 ihn oetbtoffen, 
bag et nt*t felbft ba« copetmeanifche etfuuben, frimmt ntc^t mit 
feinet ©eftheibenheit. <$x adjtete fogat <£o»etnicu$ ^5^et f als bet* 
felbe oetbiente, fota* ft* in aüen feinen 2Berfen nut fcfyonenb 
übet ihn au8 unb bettad)tete ein SBifbnig beffelben, ba$ angeblt* 
oon ihm felbft gemalt toat, fo tote bie to$en ptoleui8if*en Regeln, 
bie ihm bie ^rauenbutget 2)om^erten jufanbten, als $eUigtbümer. 



SWein oon folgen fcitifdjen Untetfuctyungen unb mPwjtigem 
SöiHen ftnb unfte 93ü<hermad)et fetn. @« ift einmal 2Robe, (So* 
petnicu« ju oergöttetn, Z^o ju oetbammen, unb biefet SWobe 
hulbigt man um fo liebet, toeil man bann nut bie 9?eben«atten 
abjufdjteiben btau*t, bie man in antetn S3ü*etn f*on ft$ unb 
fettig finbet. €>o tljat e$ au* — um nut ein SBeifpiel oon oielen 
anguffthten — SBtomme (Sftaturgefdjichte unb SBBtferfunbe. ©tuttg. 
1846, ©. 5), tnbem et fagt: wÄu$ bet oon (Sofcetnicufl aufäe* 
(teilten #tyfcothefe Hegen ft* alle (Srfdj einungen be« $immelä gtoat 
lei*t unb beutttdj etflaten, bo* fanb fte, fo befttebigenb fte fo* 
toohl für ben 9tytfof otogen al8 Hfrtonoraen toat, Anfang* toentg 
Anhänget, unb etft im fiebjetynten 3ahrhuubett fing fle an, attge* 
meinetn Eingang gu ftnben , obgleich £0*0 , bet ein eigenes 
jtem auf (teilte , tyt augetotbenttiä) fdjabete. £o*o be SBtahe, einet 
bet gtögten Slfitonomen feinet 3eit, befonbetä toaö ba8 $rattif*e 
biefet SBiffenföaft betrifft, toat gtoat butdj bie ©runbe be$ So* 
oernicu« unb feine eigenen Beobachtungen ooUfommen übetgeugt« 
(»ogu fol*e Sügen? (Sntf bringen fie bem 23etougtfein , baß man 
ben 3rttyum oett^eibigt ?) , »bag bie ©onne unb nicht bie (Stbe 
bet 2Rtttelpunft allet Planetenbahnen fei; allein et tonnte fuh, oiek 
leidet um ben ©ttetttgteiten, bie bad cooetnicanif*e ©Aftern oetut* 
fa*t ^atte, ein Qmbe gu machen, obet au£ G^rfurcbt gegen einige 
migoetftanbene 53ibel(teUen , obet auö ßifetfudjt, obet gat aut <5i* 
tetfett f einem neuen <So(lem feinen tarnen gu geben, toobur* bte 
tyeologifcfjen gintoütfe, toe(*e bamal« fetyt toia)tig f*ienen, ge^o» 
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ben würben, nicht entfließen, bie ©ewegung ber (Srbe jujugebeu. 
83om copernicanifchen nahm er bie ^Bewegung ber Planeten um bie 
Sonne an, bie nnrtfid)e ^Bewegung ber <5rbe aber um bie (Bonne 
»erWarf er, lieg bie (£rbe im SDcittelpunfte unbeweglich ruhen, unb 
um fte ber 9^et^e nad) (Bonne, 9Jcerfur, SöenuS, üflarS, Oupiter, 
(Saturn unb ben girfternhimmel ftd? bewegen,« (eiue ganj fatfe^e 
SDarftellung !) »Weburd) er wohl ben aftronomifdjeu gorberungen 
©enüge leiftete, inbeß noa) mehr Verwirrung in bie 2Biffenfct}aft 
braute , al$ bnreh <ßtolemau$ Softem bereit« getoinmen war. « 
9J<an begreift Wtrflich sticht, wie ein ben afrronomif^en gorberungen 
entfprechenbeS ©Aftern Verwirrung in bie SBiffenfdjaft bringen fann. 
SBenn ba ftd> £err S3romme nicht felbfi verwirrt ^at — ! Bber 
wir ljabcn ja bie ganje Xirabe nur barum ausgewählt, um bie 
granjenlofe Verworrenheit ju geigen, bie in ben populär* wiffen» 
fchaftl^hi, t>on ben tfaien für Soangelien gehaltenen Suchern 
herrfd>t. 



Weiten Äusöiföung ber cojieriucamfdjen (Efjeorte. 

Sil« funfjig 3a1jre nach £pcho'$ £obe #uet bie 3nfel £ween 
befudjte, fanb er feine ©pur mehr r»on ben dauern Uranienburgä. 
ÜBeber ber Pfarrer, noch bie (SinWotyner Wußten etwa« üon fytyo; 
ber 9came war ihnen fremb, unb nur ein ©rei« erinnerte fiel), bie 
Söartc noch gefehen ju $obtn. 3)ie reiche (Sammlung afrronomi* 
fajer unb anbrer Söerfyeuge, Welche Üöc^o jufammengebracht ^atte f 
ging bei ber (Srftürmung <ßrag« im Sah* 1619 größtenteils ju 
©runbe. <So hatte Stycho 1570 in Börnberg, Wo bamaU bie ge- 
fehiefteften 2Reä)anifer lebten, eine große $imme(6fugel fertigen 
laffen, bie 14,000 ©utben foftete unb auf welche er watyrenb fei* 
ner 25iahrigen Beobachtungen fammtlidje ihm befannt werbenben 
gi^fterne auffdjrieb. 3uerft in Uranienburg aufgeteilt, wanberte fie 
mit X^cho'« übrigen SBerfjeugen nach SBanbSbecf, bann nach "?rag. 
JHan glaubte anfangs, fie fei bei ber $lünberung $rag« ebenfalls 
vernichtet worben, aber fie fanb fuh, man Weiß nicht wie, in bem 
^efnitercollegium ju Weiße Wieber. %ii biefe gejtong 1623 er* 
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ebert mürbe, tarn bie $imme(3tuge( nad) Kopenhagen unb mürbe 
bort in bcr ttnwerfitatSbibltothef aufbetoahrt, bi« fle 1728 bei 
einem großen SBranbe unterging. 

2)a« traurigfte ©djüffat Ratten X^o'ö unfdjäfcbare ScebaaV 
hingen, bie er hanbfchtiftttch hinterließ. ©ie tarnen in bie $anbe 
fces unbanfbarften unb gemiffenlofeften ©chüler«, ben je ein ©e* 
le^rter tyatte, unb ber fie t^eit« jur (Srtoerbung eignen föuhm«, 
ü)ei(« fogar aU Pfeile gegen feinen Stteijter unb SGBohttyäter t>er* 
manbte. 

2>iefer ©chüter, beffen 9came bi«^er gr5njen(o« gefeiert tourbe, 
obf^on er nur mit <©<$anbe gebranbmarft bafteljen foflte, mar 3o; 
hanneS Wepler, toon bera ber afljeit reimfertige flaftner bietete: 

»#©o hod) ijt nod) fein Werblicher gediegen, 
%{Q Wepler ftieg — unb ftarb in £ung«r«noth! 

(Sr teufte nur bie ©eifter ju oergnügen, 
SDrum liegen ihn bie äorper ot)ne Sörot!« 

Süchtiger urteilte 2atanbe (Slfrronomie I. <S. 494) über Wepler, 
inbem er »on ihm fagte: »er mürbe eben fo berühmt in ber Hftro* 
nomie burä) bie unenblid} gefchtefte Slnmenbung, bie er t>on £ödjo'$ 
bieten ^Beobachtungen, benn er fc(b|t mar nicht ©eobadjter, machte, 
toic ber bänifc^e Slftronom burdj bie (Sammlung fo jahKofer 2tta* 
terialien.« 

Wepler mürbe am 27. ©ecember 1571 in Seit, einer cheina* 
(igen föeichGftobt im SBfirttembergfdjen , geboren. Krtuun) unb ba« 
immer »anbeibare ©efdjicf feine« JBater* (eine« ©aftonrth«) maren 
ber ©runb ber ©ernaa>Iäffigung feiner ßrjiehung unb ber trüben 
Jage feiner Sugenb. dennoch braute er eS bi« ju feinem 18. 
3a^re batyin, bog er bie Ä(ofterfa>uIe SHaulbronn oerlaffen unb 
bie Unioerfitat Bübingen beziehen tonnte. $ier ftubirte er nach 
bem bama(6 üorgefchriebenen ®ange juerfl ^llofop^ie unb SWat^e* 
matif, bann Geologie. Namentlich W°i er an feinen tfehrer 
ber SWathematif, ben $rofeffor äRäftlin, an, ber unter ben bama* 
tigen Hfhonomen feine unbebeutenbe Stelle einnahm, toogegen Zepter 
mit ben Tübinger ©otteSgete^rten in ©treit geriet^, roeil er »er* 
fidjerte, bafj er fta) niajt ju ©taubenäfäfcen betennen fönnte, bie 
feiner Ueberjeugung miberftrebten. 3)ie golge biefed Streite« mar, 
baß man t^n , nadjbem er feine tyeologifcfyen ©tubien toflenbet 
hatte, $u feiner gei|Hi<hen ©tefle juließ, unb bie meitcre Jolge, 
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bog et au« töadje bemüht war, in jeber ^infEc^t ber £ird>e entge- 
gen 3U arbeiten. 

©ine günflige ©elegeuljeit baja festen i!jm ba« copernicanifdje 
©Aftern barjubieten. 2)iefe« war felbp »on ben ein$elnen Wcue- 
rung«füchtigen, welche fidj beffetben angenommen, »regen feinet ter* 
toirfettc« (Spicotel unb Weil e« in leiner $infid>t mit ber 33eobaa> 
tung pimmte, wieber aufgegeben. ©elang e« Äepler , baffelbe jo 
weit 3urea^t3ufht^en , baß eö ben Slnforberungen ber Siffenfa^aft 
nur einigermaßen genügte, fo fyatte er bem (5^riftent^um , auf ba« 
er feineu $afe gegen bie ©eifttidjfeit übertrug, einen emppnblichen 
©tofj beigebracht, benn e« entging ihm nicht, bag biefe« einjig auf 
bie ttnßty oon bem ^rmeipat ber (Srbe gegrüubet fei.^Ttnb er ging 
an ba« Serf. 

3unäa^ft nahm er bie Stelle eine« ^rofeflor« ber SWat^ematif 
3U ©ra^ in ©teiermarf an unb arbeitete ein SBcrf au«, auf Ivel* 
dje« er ungemein ftotj war, t>on bem aber bie Anhänger be« (Fo* 
pernicani«mu« forgfaltig fdjtoeigen. (5r wollte nämlich in biefem 
Söerfe beweifen, warum e« nur fcct>ö Planeten gebe, gleid) wie 
f&atere flprenomen in Slbrebe peilten, baß e« über ben Uranu« 
hinau« nodj Planeten geben tonne. 2>a Waren bie Slten bereit« 
weiter in ihren Äenntniffen. (Schon 3)iogene« toon Apollonia, ber 
Wa^rf peinlich in ber %tit jwifeben Slnajragora« unb 2)emotrit lebte, 
fagte, e« bewegten pd) mit ben pdjtbaren Sternen aud) bunfle 
Waffen, bie beßwegen unbenannt blieben. 9?acty ©eneca (Nat. 
Quaest. VII., 13) l^atte aud) &rtemibor au« (S^efu« bereit« ge* 
fagt, e« gebe nicht bloß fünf Planeten, fonbern ba« feien nur bie 
beobachteten, waljrenb unjä^lige noch burdj ben bunfeln SKaum 
fdjwebten. 60 Weit war ftebler nicht in ber (Srfenntntf?, unb über* 
fyaupt beburfte e« erft ber jatjlreicben ^3lanctotben* Sntbedungen ber 
ueuepen 3"*/ um e * ncn ^ e Cerrier (L'Institut Nr. 1000. 2 Mars 
1853) ju ber SBemerTung gu »cranialen: M$3iefleicht fennen wir 
nur einen Keinen £tyeit ber in ben $immel«raumen bepnblichen 
Materie ; vielleicht pnb bie Keinen Planeten 3atyUo« ; « beburfte e« 
erft ber (gntbedung 9cebtun«, um ju neuem Sbeenfluge 31t begei* 
pern unb ju j>h an toft ren > fea 6 i*"f c i* k>e« Neptun noch vier unbe» 
fannte Planeten ^(a^ puben tonnten, beren lefcter 620 (Erbweiten 
(13,000 SRiöionen Stteilen) bon ber <3onnc entfernt fein unb 15 
Oahrtaufenbe 31t feinem Umlauf gebrauten würbe. 

Wehten wir aber ju tfetoler 3urfut Die Verfolgung ber fre» 
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tejtonten in (Steiermarf, bie im 3atyr 1598 auflbradj, nötigte iljn, 
@raft ju »erlaffen. 3n feinem SSatettanbe tonnte er and) fein fcef« 
fered 2oo$ ertoarten, roeil iljn bie toürttemberger Geologen megen 
feinet ©lauben$haffe$ »erfolgten, unb fo toar U benn ein ©lü(f 
für tljn, bag er eine 3wfM* £Tci Stydjo fanb, ber bamal« in ^rag 
bie mbolßnifdjen £afeln (nach bem bamal* regierenben flaifer föu- 
bolf fo genannt) ausredete nnb ihn als tätigen üttathematifer 
fe^r toohl babei oermenben fonnte. &u<h tiefe tafeln, ein ouvrage 
essentiel et qui fut le fondement de tous les calculs de 
Tastronomie pendant un siecle, toie fi<$ Salanbe a. a. £). and« 
brüdt, tourben erfl nach Spay* £obe 1626 in U(m gebrudft, fo 
bag ber tyauptfödjlidjfie föuhm toegen berfelben Äepler ju $heil 
tourbe. 

<£r h)ar bei 2tyay$ £obe jngcgen. $er groge üttann bat 
ihn , feine ^interlaffenen Triften getoiffenljaft h«au8jugeben , aber 
Zepter tfjat ba« nicht, fonbern oertoenbete fie ju feinem ^ul;m unb 
9tufeen. 2)afttr hmrbe fein Seben ton SRenem ein tfampf mit 9?ctfy 
unb jffiibertoartigfeiten. SBei ben unruhigen 3eiten blieb feine 33e« 
folbung au«; Äran!^eit unb Kummet nagten an ihm, bis er 1630 
ju SRegenSburg ftarb. 

©leid* nach Spay« £obe begann er mit #üifc ber SBeobaaV 
hingen beffelben bie ©ejtolt ber «Planeteubahnen ju erforfdjen, um 
ba« copernicanifche ©tyfiem burä) eine ^Berichtigung beffelben ju 
ftüfcen. (SopernicuS h at * e / wie mir fdjon toiffen, ben Umlauf ber 
Planeten in e^centrifdjen Greifen unb (SpictyHen nad) ilrt be$ $to* 
lemäuS angenommen. 2)ie genauen Beobachtungen, meldte Xtjdfo 
hinfichtlich beS planet SWarS angepeilt ^atte unb oon Wepler in 
feinem SÖerfe Astronomia nova de motibus stellae Martis, 
Pragae 1609 mitgeteilt tourben, jeigten ft<h mit ben Annahmen 
be« SopernicuS unvereinbar. 9ton jeidjnete Wepler bie (Stellungen 
be« SWarS auf unb machte fo oiele uwbfame föerfua^e in biefer 
$>tnfid)t, bag er enblid) mit ^Beibehaltung ber cooernicanifdjen Sin- 
nahme, ba§ SRarS uub (Srbe Planeten ber ©onne feien, ju pnben 
glaubte, beibe betoegten fi<h in (Sttipfen um bie (Sonne, uub biefe 
jle^e in bem einen SBrennpunfte biefer (SHipfen. 9?uu fiettte er baS 
et p c fogenanntc tfeplerfche ©efefe auf, baß fiä) bie Planeten 
niäjt in Greifen , fonbern in Zipfen um bie in einem SBrennpunfte 
biefer le&tern fte^enbe (Sonne betoegten. Sir merbeu fpäter, toenn 
mir von beteten fpredjen, auf biefeS Äep(erfo>e ©efe^ jurürffom« 
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men unb fyafcen auch fchon an anbem Orten bie Unm&glichfeit einet 
eUtytifchen ©etoegung gezeigt. 9tur fo Biel tootten mir fyter ferner * 
fen, bag ba« erfte fteoterfche @efe(j ber 9(u«gang«punft für bie 
oerfdjtebenften Hnhangfel be« copermcamfdjen Aftern« mürbe, bef(en 
Einfachheit nur toon benen gerühmt* »erben fann, toelche baffelbe 
nicht teunen. 2Bit erjagten fchon, baß ber fömgltdje SBeföfifeer 
ber ©ternfunbe, SHfon« X. &on (£afhlien, af« man tym bie ptolt» 
mäifche 2eh« uon ber <p(anetenben>egung au«einanber fefcte, bie 
naioe Heugerung gemacht habe: n>enn ihn ©ott Bei ber Schöpfung 
um Rath gefragt hätte, fo mßrbe er einen einfachem unb belfern 
föath gegeben haben. 2)em fönnte man aflerbing« entgegenfefcen, 
bag ba« f $ einbar einfache barum nicht immer ba« SBirHutye unb 
SBa^re (ei, toie ba« 3ebem einleuchten mug, ber $. 58. nur ben 
tounberbaren JBcm be« menfd>liä>en ßorper« betrautet, toetcher ft<h 
ebenfalls bei ber Schöpfung biet einfacher ^atte ^erpeüen laffen. 
ganbe atfo in bem copernicanifchen Shfteme wirttia) eine grögere 
Einfachheit ftatt, fo mürbe bamit bennod) bie föichtigfeit beffelfeen 
nicht verbürgt. SlUein biefe TTnfic^t befielt auch, mie gefagt, nur 
in ben Hnfidjten ber Saien, bie ba meinen, cd fei mit ber ftota* 
tion unb 9^et>otutton ber Planeten abgemalt. Allein bamit »erben 
bie Qrrfcheinungen am £immel noch lange nicht erflart, fo bag man 
bie efliptifchen Sahnen, Störungen burdj gegenfeitige Slttraction, 
Aberration be« £id)t«, Mutation ber Urbare ic., fb toie enblidj 
noch bie Satyrf$einUd}feitdredmung ^at erfinben müffen, um bie 
9iätfyfel $u erflaren, toelche burd) bie copernicanifche £ttpothefe auf» 
gegeben toerben. Aber toeit entfernt, alle biefe traurigen Slu«fyt(fen 
ju »ertoerfen, h Ä * man fogac auf ihnen fortgebaut. Hu« ben 
„(Störungen,« ju beren &nnahme bie Erfahrung jtoang, bag fcer 
toirfliche Stanb ber Planeten mit bem nach bem Snfteme beregne* 
ten nicht ftimmte, berichtigte man 3. , nac^bem man fldt> ifyre 
2Birftt<hfeit eingerebet ^atte , bie au« anbem falfcfyen $typothefen 
gefunbenen Waffen bec Planeten unb Sttonbe, unb fo fuhr man 
enblo« fort gu rechnen, c^ne auch nur einmal ju bebenfen, bag 
bie angenommenen ^topottyefen ber Berechnungen burd; nicht« er* 
toiefen toaren. Unb ba« ift ber #auptpunft, au« toelchem flffro* 
nomen unb ?aien erlennen foflten, bag c« ber Affronemte nicht« 
nüfct, toenn fic fid) auf bie SRathematif ftüfct, unb bag ihre fRe* 
fultate ungeachtet be« 2fuftoanbe« ber fcharffinnigfien Rechnungen, 
beren ßrfinbung bem menfchlichften ©ei(te aße El) rc madjt, bennodj 
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feineöwcgfl matfyematifdj gewig fint». iBenn alfo bie fljrronomie 
jur erften ber 2Bif[enfc$aften geworben ift, wie Hrago (SBerfe, 3^. 
L, ©. 101) fagt, wenn ntan fle eine 5töiu^in ber 2Biffcnfdjaften 
ju nennen gewagt fyat, tote ba« enblo« in allen aftrenomifdjen 
SBerfen wieberfyolt wirb, fo fommt ba8 nur bafycr, tvett man mutlj* 
willig bie Stugen jugebrfitft Ijat. SBenn eine onbere SBtffmfcfyaft, 
j. 33. bie Hernie, arge SBocfe fließt, fo fommt gletdj bie Sßrayid 
tyinterljer unb beeft ben drrttyum auf, aber in ber ttßronomie ift 
bie eigent(ia)e $rarid nidjt möglich, benn 9ftemanb tarnt auefy nur 
Bt3 jum SWonbe mit ber üttegfette reiben, ober ein ©tücfdjen oon 
tym abfragen, um e« ju anafyftren. 

JDie Sljrronomen fennen nodj jWet anbere f ©genannte $eplerfcbe 
©efefce. 2)a8 j weite berfelben lefyrt, baß bie au« ber Oonne 
nadj bem Planeten gebadete gejabe Sinie, ber radiiis vector, bei , 
bem Saufe beä Planeten ton ber S3afynebene beffelben ju gleiten 
3eiten ftetö gteidj groge (Sectoren abfdjneibe. SlHein naa) biefer 
SKegel würben fdjon bie rubolfmifcfyen Safein Beregnet, Worau« 
genugfam fyeroorgetyt, bag fie öon Z^o gefunben würbe, Watyrenb 
tfepter ftdj allein ben töutym ber (Srftnbung angemaßt tyat. 

$a« brüte flepterfdjc ©efefc enbKcty le^rt, tag flefy bei ber 
^Planetenbewegung bie Duabratjatyten ber UmlaufSjeiten wie bie 
SBürfcI ber mittlem Entfernungen t>on ber <Sonne Debatten. !Waa> 
biefem ©efefc beregnet man bie (Entfernungen ber Planeten t>on 
ber ©onne, unb e$ mag Äepfer allein angeboren, ift a6er audj je* 
benfaüä irrig unb wirb bei einer SReugeftaftung ber SBiffenfdjaft, 
bie niä)t lange metyr auf jid) warten (äffen faun, aufgegeben werben* 

Einige« SBerbienft fyat fidj Wepler — er war überhaupt nur 
2Katfyematifer, nidrt rlftronom — al« £>ptifer erworben: er fc^rieb 
©uopfemente jum SMteflo unb eine Jfctoptrif. 3n teuerer gi6t er 
ouefy eine SRefracttonStabefle unb fprictyt juerft bie ebenfattö unbe* 
grfinbete ©efyauptung au«, bie Entfernung be« ©egenftanbe« r?er* 
anbere bie afrroncmifdje SRefractiou nidjt, ba fie nur in ben fuft* 
fdjidjten ber Erbe t?or fic^ gefye. ^lud; ba« ju feiner j$tit erfun* 
bene gernroljr tyat er tfyeorettfdj beljanbelt unb $orfd;lägc gemacht, 
wie e« oerbeffert werben tßnne. 

©djließttdj bemerfen wir no$, bag Wepler meinte, bog bie 
copernicamfd)e ?el>re benjenigen, ber fie annähme, ju einer bisfyer 
unbefanuten, ja ungeahnten 2>enffreifyeit aufforberte unb beredjtigte. 
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Mein biefe Qenffretyett toilrbe nur bann eine vernünftige fein, wenn 
fle auf bem allein ßdjern ©oben ber (Srfatyrung rutyete; bie 233if* 
fenfcfyaft tyat burcfy biefeloe toeber an ©etoiffteit, nod) an ©ertie* 
fung getoonnen, »ielmefyr i|t e«, ba man eine .ftypot&efe fo glan* 
jenb aufgenommen faty, feitbem Sftobe geworben, £typotfyefcn in 
ber Siffenfajaft $u Raufen uub benfelben ju glauben. 

3)ie Grrftnbung be« gernrofyr« begrünbet eine neue (Spodje in 
bet Stffronomie, fyat berfelben aber im ©anjen boa) md)t fo fe^r 
genüfct, toie man tootyl annimmt. $toäy« Snftrumente unb SBeob* 
aä)tung«met$oben Ratten fdjon einen @rab bet ©enauigfeit erreicht, 
ber otyne ein fola^e« £ilf«utittet mdjt er^eblidj ^atte Übertritten 
werben tönnen; benn alle geinfyeit ber Teilung, ade tfunjt ber 
3Ked)<mit Ijatte ifyren Qtotd oerfefylt, toenn nia>t gleichzeitig ba$ 
©efyen felbjt an ©enautgteit getoann, unb toie toare ooflenb« 
mögttdj getoefen, bie CSinjelnljeiten be« Gimmel«, bie £>berfladje 
ber SBettförper u. f. to. ju erforfc$en, toenn nia>t bie Eeleffope 
entbeeft toaren. 3$re @efa)idjte laßt fty ntä)t tooUftcmbig aufteilen, 
©d&on bie Süten Beobachteten bura) SRityren unb Ratten gefdjliffene 
©läfer, allein biefe Jtenntniß toar oertoren gegangen unb mußte 
neu gefunben toerben, toa« toab,rfa)einlia) in $o(lanb ju (Snbe be« 
16. ober &u Anfang be« 17. Satyrljunbert« gefcfyalj. 2)er Csrftnber 
ift jeboa) jtoeifetyaft, too^rfd)einlia) in golge ber anfänglichen ©c* 
^eim^altung. 51m Reiften hat bie Meinung für fia), baß 3aä)a* 
rta« 3oannibe« (Sanfen) ju SWibbelburg bie Crrfinbung (ob jufattig 
bura) ba« ©piel feiner Äinber mit örittenglafern?) gemacht %abe. 
3u biefem SRefuItat gelangt namentlich SBilbe in feiner öptit (Ber- 
lin 1838) <5. 138 — 172, too er alle hierher gehörigen 3eugni(fe 
prüft unb neben ben 3lufprüchen be« 3* hänfen nur noa) bie feine« 
£anb«manne« unb 3 e ^8 en °ff en 3. ^i^erfeim (?apreo) niä)t ganj 
ungegrünbet fmbet. 23reto«ter fagt bagegen in feiner £)ptif § 206r 
baß bie (Srftnbung be« gernrohr« au« bem 13, 3ahrt)unbert batire, 
fteger Saco eß oofltommen getamit, unb tfeonfyarb unb J^oma« 
$>igge« fich in ßnglanb beffelben bebient Ratten feor Oanfen unb 
(Milai. 

©o oiel ftet)t feft, baß toir ba« gernrohr feit bem Saljr 1609 
in ben £änben aUer Äftronomen finben unb nun in« kleine ge« 
henbe (Sntbetfungen rafa> auf einanber folgten, ©imon SRariu« 
fanb bie 3upiter«trabanten , ©ä^reiner bie ©onnenflecfen , ©alilai 
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bie ©idjetgefialtcn ber $enu«, ben fogenannten <5aturn«ring , bie 
glecfen M 9Jconbe3 :c. 

2)er eben genannte ©alilat trat fajt um bicfelbe 3«it mit $ep* 
l*r auf. ü)Jan fyat ifyn ju einem ÜRartyrer be$ copernicanifdjen 
©pftemfi gestempelt unb baburdj füv biefeS mefyr gen?irft, als auf 
irgenb anbere Slrt mögtidj getoefen toäre. 3ebe £e!jre bringt erft 
bann burd), toenn fie Märtyrer gefunben Ijat. 

Ucbrigen« ift ba« ganje ?eben ©atildi'ö in ein jiemtidje« 3)un* 
fei gefüllt. SBMr werben unö bamit begnügen, $ter mfyuttyeilcn, 
tuaS 3ttabler, ^Iftroucmie <5. 559 über il;n fagt: „©altlai, ber 
größte 9?aturforfd)er fetner 3 e ^ buxd) nncfytigften pfynftfalifdjen, 
median ifd) en , aftronomifcfycn unb matfyemattfcfyen (£ntbe<fungen be* 
rüfymt, toarb 1564 ju $ifa geboren. (Sine feiner erften (Sntbef* 
hingen toar ba$ ©efefe ber <3d}tt)ingungen befl $enbel$, beffen fyofye 
2Bia)tigfeit für bie Slftionomie er freiließ toofyl nedj nicfyt afynte. 
©djon fein öerfucfy mit faflenben äörpern, tooburd; er jeigte, baß 
ba« ©emutyt ber Körper auf bie ©efefce be« galle* feinen (Hinflug 
tyabe, regten 9Jetb unb SBerfotgung gegen itjn auf — er mußte fein 
i'etyramt ju $ifa t>erlaffen. 3n feinem SBerfe über bie Tonnen« 
flecfen (1611) erttärte er fid) für baä copernicanifa)e ©pftem, unb 
»on ba ab ift bie ©efdjidjte feine« £eben« bie ©efdjidjte ber 35er* 
laumbungen, SBerfpottungen unb Verfolgungen, bie er unablafftg 
erbutben mußte unb benen er enblid) unterlag. (Sin 2Hi>nd), ber 
öffentlich gegen ü)n prebigte, madjte bie SSibelfleUe: »3^r Banner 
t>on ©aliläa (viri Galilaei), »a« ftefyt it)r fyier unb fefyt gen £)im» 
mel?« jum 5tcjct feiner 9febe. 3n föom, »o er fidj bertfyeibigen 
tooflte, begnügte man fldj anfangs mit ber U)m abgeferterten (5r* 
ftarung: ba« copernicanifd)e <2>topem teeber münblid), nod) fa^rifttidj 
toeiter ju behaupten. 2)ie Stnflage lautet : quod teneret, tanquam 
veram, falsam doctrinam a inultis traditam, solem videli- 
cet esse in centro mundi et immobilem, et terram moveri 
motu etiam diurno. 8unfjet)n üatjre fpäter toagte er e«, ein 
2Bert: »©efpradje über bie <ßtotemaifd>e unb (Sopernicanifdje Seit« 
orbnung « and £idjt treten ju (äffen. 2)a« 53ud) erhielt in dtom 
1630 unb balb barauf aufy in Slcrenj ba« Imprimatur. 3n bie« 
fem laßt er brei ^erfenen auftreten, eine für <ptolem5u«, eine für 
(iopernieuß unb eine a(« 9?idt>ter. Üflit außerfter SBcrfta^t bermeibet er 
jebe Gutfdjcifcuiig; uic^t« befto weniger nsußten bie Oefuiten ben i^m 
günftig gejlnntcn unb befreunbeten $apft Urban VIII. gegen t^n 
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einzunehmen. $eß Ungehorfam« gegen bie ^äpftüc^ett Verbote an* 
geHagt, mußte ber 70 jährige trank ©reiß im SBinter nach föom 
fommen, ^icr einige Senate in ben Herfern ber Onqmfttion f darnach« 
ten unb enblidj feine «Qrrthümer« fnieenb abfdjiooren. (STtoirb 
erjagt, baß er im tfugenblid, 100 er toieber Aufftanb , mit bem 
8 U 6 C gekämpft unb jtoifchen ben Bähnen gemurmelt h a & e: E pur 
si muove! <5eine «Strafe toar Werfer auf unbestimmte £>tit, toarb 
aber balb in eine $3erU)eifung nach 3lrcetri Bei glorenj »eriuanbeft. 
Son je&t ab, \)atf> erbtinbet unb burch bie rohe Skhanblung, bie 
er erlitten, unheilbar franf, befchäftigte er fich mit Unterfu^ungen 
in ber 2Hedjanif, unb nod) jioei toietyttge Söerfe über bie ©efefce 
ber 23etoegung finb grumte biefer fpäteften £eben«ja$re. dx fc^Iug 
juerfl bie SupiterStrabanten ju i*ängenbeftimnutngcn fcor. ü)iit bem 
testen föeße feine« Augenlichts eniberfte er noch 1637 bie Vibration 
be$ SWonbeG, fur3 barauf loarb er fcbflig fhrblinb. 316er auch jefet 
noch ruhete fein ©eift nicht. ,,3a) grüble in meiner Öütfternig," 
fo fchrieb er 1638, *balb biefem, balb jenem ©egenftonbe ber 
9catnr nach unb fann meinen rafUofen ßopf nia)t 3ur «frühe brin* 
gen, fo fehr ich e« auch toünfche." @r ftarb 1642 am 8. Sanuar. 

(So erjagt üttäbler unb bleibt bamit ber gewöhnlichen ©age 
treu. Slüein in bem $r<hto für Äunft, Literatur unb SBiffenfchaft, 
1854, £eft 1, ift bargelegt, baß bie ganae Grrjählung *>on bem 
burch bie Onquifition errungenen SBiberruf eine £üge fei. Stua) 
fc&eint bie romifdje firdje nie befonber« gegen bie copernicanifdje 
Vehre aufgetreten, unb biefe toirb ungehinbert in aflen fatholifchen 
Eehranftalten vorgetragen. '"' Oegen Anfang beö Oaljreö 1820 legte 
ber ^rofeffor ber Slfironomie an ber Stccabemia betta Gaptenja ju 
9iom, £err ©ettele, bie $anbf<hrift feiner afrronomifchen SSorle* 
fungen ber SBehörbe t>or unb bat um 3)rucferlaubniß. 5)ie Onqui* 
fition entfehieb , ba$ S3uch foUte gebrueft toerben , erteilte aber 
©ettele ben SBefe^t «ber SBahrheit gemäß« h m 5 u 3 u f u Ö en / ba 6 ^ c 
Verfolgung, welche ©aliläi erlitten, nicht fotoohl feinem Aftern, 
at* ber üon ihm geführten ungebürlichen Sprache jujufchreiben fei. 
Unb ba« ifl auch feftr toahrfcheinlich. SRur bie frrengern Sfichtun* 
gen ber proteßantifchen Kirche fönnen bie ©efährlichfeit bed (£oper* 
nicani$mu$ bemerfen, »eil fie bie 33ibel alä alleinige ©tüfee fyaUxi ; 
bie fatholifche Kirche fcerbammt fogar biefen unbebingten SBibelglau* 
ben als r»33uch*<IultuV benn fie ift unb mirb burch Soncifien unb 
©tjncben exhant. 





67 



2Rit ©alilai gleidjjeittg Übte ftene 2>e«carte« (Cartesius), 
bet bie 33e»egung ber {nmmeldfBrper burdj SBirbel etflärte, bie 
©efdj»inbigfeit be« tfidjt« ju meffen »etfud^te unb Unterfudjuug 
über bie ©trablenbredjung anftetltc. 

2)ie <5trafy(enbred)ung ift e«, burä) »eldje bie ©idjerfyeit aß« 
afrronomifcben Beregnungen gefrort unb betoirft toirb, bag bie 2lftrc* 
nomen noeb fyeute ju feinen fixerem föefultaten gelangen fönnen, 
at« bie alteften SSolfer fte bereit« erlangt Ratten. SW&gen immerhin 
unfre gernrityre oerooßfommnet fein unb mag man bannt ©terne 
unb 9?ebclflecfen entbeeft fyaben, toeldje ben alten SMfirn unbePannt 
u>aren r fo ift bamit $»ar einer SWenge t>on ^^antafieen %i)\\x unb 
£f>or geöffnet, aber für bie eigentliche (£r»eiterung ber Söiffenfcbaft 
gar nidjt« gett)an. 2)ag nun biefe (£r»eiterung gar nic^t mBgtidf 
ift, unb baljer fein gefunbere« Urteil gefaflt »erben fann, at« fca« 
be« SHrdjentoater« tfactantiu«, ber im 4. Satyrt). nadj Ctyr. fagte: 
»lieber bie ©eftalt be« ÜHonbe« unb ber (Sonne, über bie ©roge 
ber Grrbe unb anbere 2)inge ber %xt Unterfudjungcn an&ufietten# 
fei um nidjt« befjer, al« »enn man ^Betrachtungen über eine roeit 
entfernte <Btabt aufteilen »eilte, »on ber man nidjt« »eiter femite, 
al« ben tarnen," — ba« fommt batyer, bag »ir nidjt bie ©eftirne 
fel&ft fetyen, fonbern nur Silber berfelben, bie irgenbtoo, in uu* 
ferm 2)unftfreife meüeicbt, entfielen, <S« i(l befannt, bag ein 
Sidjtfrrahl, ber au« einem biestern in ein bünnere«, ober au« einem 
bünnern in ein bidjtere« üflittel übergebt, o curter geraben 9ftdj* 
tung abgelenkt »irb, unb bag augerbem oon ber Statur biefe« 
ÜJcittel« bie ftärfere ober minbere Hblenfung be« ©tratyl« abfängt. 
(£« ift eben fo befannt, bag bie Straeten ber $immet«forper, in» 
bem fie au« ben obern in bie untern £uftfd}id)ten übergeben, eine 
Slbtenfung erleiben, unb bag mau j. SB. in golge biefer TOenfung 
ober ber ©tratytenbredmng bie ©onue länger über beut #orijont 
fielet, al« fi« f»<*) über bemfelben beftnbet. SBir feiert alfo bann, 
fo »ie »ahrfdjeinlid) ftet«, nic^t bie ©onne felbft, fonbern ein in 
ber Sltmofofyare entftanbene« SBilb berfelben. ©atyer IBnnen aud| 
burefy eigentümliche 33e»egung oon £uftfd)icbten bie ©Uber ber 
©eftirne be»egt »erben, ©o fte^t man ben SRanb ber (Bonne bi«* 
»eilen beim Aufgehen berfelben »elleuförmig fdjtoanfen, unb e« ijt 
baoon melleidjt ber in mannen ©egenben ^errfebenbe 33olf«glaube 
entftanten, bag bie (Bonne beim Aufgehen am 2Rorgen be« erflten 
JDftatage« h&bfc. 2foch einzelne Sterne $at man fdjon »ieber^oü 
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unb h« fdjwanfen gefeljen. £ange Bezweifelten bie ©elehrteu 
biefe (Srfcfyeimtng unb meinten, fie fei eine £auf<hung Setrunfener 
gewefen. örft al« ein ^vcußifd>cr ^rinj unb 5l(eranber t>on £um» 
Bolbt biefelBe BeoBadjtet ju Reiben toerficherten , ber £efctere fie auch 
in feinem floömo« Bcfc^rtcb , ba Begann ber ©pott ju üerfhmunen, 
man warb erufter, unb e« mehrten fid) nun bie Erfahrungen, ©o 
Würbe, um nur ein Söeifpiel oon ben sahllofeu ber neuern Seit an«« 
äufityren, cvft 1853 ba« ©ternfehwanfen wieber son £errn SR- 
©churid) Beobachtet. 933ir Icfcn bar&Ber in 3ahn'« Unterhaltungen 
1853, 9er. 15, ©. 120: »3n 5lue Bei ©dmeeBerg f>at am 29. 
2Härj, StBenb« 8 l\i)X 20 Ginnten £err. 91. ©d;urid) ben ©irtu« 
fo Bebeutenb fchWanfen gefe^eu, baß ber Xurdjmeffer ber fläche, 
in welcher biefer Stern fid) auf unb nieber Bewegte, minbeften« 
V. 2 ®rab betrug. £err ©churid? überzeugte fid) Don ber 2öirf(ia> 
feit ber (Srfdjeinung , al« er ben ©iriu« am 9?anbe eine« 3>a<he« 
BeoBad)tete, wo er Öfter« serfchwanb unb ftet« wieber auftauchte. 
2>ie ©efchwinbigfeit, mit WelaVr er ben angegebenen 3)uvd)meffer 
burdjlief, betrug etwa l l / tl Bis 2 3*itf*cunbeu." 9)ian lann biefe 
©ternfdjwanfungen gewiß mit bem ©djwanfen ber fcom ©affer re* 
flcctirten SBilber »ergteichen, meldte« bann eintritt, wenn ba« SBaffer 
Bewegt wirb, benn an ein ©djwanfen eine« ©tern« felBjt wirb ge* 
»iß SRiemanb beulen wollen, fonbern nur an ein ©diwanfen be« 
im ffufttreife fdjwebenben 33ilbe«. 

9hm ift ferner $u Beuterfen , baß jwei oon einanber entfernte 
gleichseitige SBeoBadjter eine« ©eftirne« jwei toerfdjicbene SBtlber fe* 
hen. (Gleichwie nämlich awei Beobachter, bie an jtoei Derfdjiebenen 
(^teilen eine« flaren unb tiefen deiche« ftehen unb nach einem unb 
bemfelBen ©teine flauen, welcher ftd) auf bem S3oben be« deiche« 
befinbet, Söeibe biefen (Stein nid)t an feiner wirflichen ©teile, fon* 
bem an einer falfdjen, bem ©tanbpuufte eine« jeben Beobachter« 
näher gerüeften ©teile fehen, folglich jeber r>on ihnen ben ©teilt 
an einer anbern, feiner aber an feiner richtigen ©teile flc^t ; 
eben fo muß Don jwei um eine SDfetle unb weiter oon einanber 
ftehenben unb nach einem unb bemfelBen ©terne fchauenben 33eobs 
adjtcrn — eben w«il fie auefy nicht ben ©tern, fonbern jwei toer* 
fchiebene im tfuftfreife fchWebenbe ©ilber beffelben fehen — Seber 
ben ©tern an einer anbern ©teile erblicfen, unb biefe ©teile wirb 
fegar oon ben üerfdnebenen 3uflänben ber Stoft abhängig fein. 25a« 
Wirb awar toon beu Äfrtonomen onerfannt unb fte fu^en mit$hermo=, 
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Söaro- unb ^gromctcr bie ©tratyfcn&redjung 3« beftimmen, aber 
fte »ennogen bamit unb mit ihren mty\am aufgearbeiteten 33re* 
chung«tafeht noch nicht einmal bie (Srfcheinungen ber irbifdjen ©tralj' 
lenbrechuna. ju beuten. 2öie auffnttenb toerben un« titelt ßanbfdjaf » 
ten ber (Srbe oft näher unb anbre 3ttale mieber ferner gcrü(ft! 
Sßon ganj befonberem Ontcrcffc tft in biefer $infidjt bie SSer^anb^ 
tung jnnfehen ben £errn gape unb 33tct in ber ©ifcung ber fran* 
aofifcfyen Stfabemie 00m 4. ©ept. 1854, toetefoe Plnstitut. Nr. 
1080 »om 13. <Sept. 1854 mitteilte. $err gai)e tüte« namlieh 
barauf Ijin, ba& bie Ghrfcheinuugen ber irbifdjen (Straljlenbrecbung, 
nicht nur in ber SRieberung, fonbern felbjt auf ben $öljen ber %U 
»en unb 'jpörenäen, ungemein »eränberltch feien unb burchau« nidjt 
nad) ben bisher angenommenen ©efefcen beregnet »erben tonnten. 
JDbrijt Rentier b,abe fajon Tom. IX. be« Memorial du Depot 
de la Guerre betoiefen, bajj ber »on 2)etambre aufgehellte (£oef* 
fteient ber trbtfdjen Strahlenbrechung irrig fei r unb au« ben 23eob« 
a^tungeu con ©trufe unb £offarb ergebe ftdj, bog biefer (SecffU 
cient nad) bem v^tunbentoinfet ber (sonne unb ben 3afyre3$eiten 
abtoedjöle, bie ©efefce biefer Slbtoedjfilung aber Ijöcfyft »erraufelt 
feien. — <8o ^at auch fc^on Gothmann in einem Briefe an £»a)o 
SBrafye (Gassendi, de Tych. Brahei vita. llagae 1655, p. 79) 
bewerft, bag bie föefraction in Reffen eine nnbere, al« in 2>ane= 
marf fei. 

2Ba« nü(jt e« a(fo f bog fo »tele SSerfuaV gu (Sonftructionen 
üon 23rechung«tafe(n gemadjt finb f unb bag bie neuere ßeit biefe 
SBeffrcbungen mieber mit erneutem (Sifer »erfolgt fyat. Slftrononten 
unb 2Ratljemattfer Bereinigten tr)re Gräfte, aber fo toie einft bie 
^Berechnungen unb Sfyeerien eine« 3)e«cavte«, Dfetoton, §ntigfyen8 
in ein 9ticht« jufammenftürjten, af« man bie munberbare Sredjung 
bc« telanbifdjen £)op»el|>ath« entberfte (<3. Slrago « SBerfe, 93b. I., 
©. 97), fo müffen auch alle gütigen £heorieen faflen, menn man 
»orurtyei(«frei prüft unb fie mit ber Erfahrung jufammenfyalr. 2)eß* 
fyatb tooüen bie genaucflen ©ternoerjeidjniffe , ^arattaren •23eobaa> 
tungen, l'ängen*, ^Breiten* unb $ofyenmef[ungen niä^t unb nie un* 
ter einanber ftimmen, be«haI6 fyat man bie muubcrüchften ©inge 
erfinnen müffen, um fidj fo gut wie mogüdj au« ben entftanbenen 
Verlegenheiten $u Reifen. 

3nbeg finb auch bie Eftronomen felbjt meit entfernt, bie Si- 
cherheit ihrer 93eobctd;tungen ju behaupten. Sie gefielen: r^cber 
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bur<h eine Beobachtung eine« .jptmmetsförperö ermittelte Ort an ber 
$immeldfugel barf nicht al$ ber toirfüdje Ort, fonbern blog al$ 
eine Annäherung an ben Ort Betrautet »erben , an meinem biefer 
ßimmetSforper im SlugenMict ber Beobachtung mirflich ftanb." <S« 
ijl baljer bie fogenannte S£ahrfcheinlichreit«rechnung erfunben, in 
<Be$ug auf bie Befiel (populäre Borlefungen über mijfenfchaftliche 
©egenftanbe, <S. 400 ff.) unter Unberm fagt: „Biete tyiittn fte 
für überflüfjtg ober gar frembartig. SMambre hat in fetner &frro* 
nomie fciel Unüberlegtes hierüber gefagt, unb bie föecenfenten in 
ben engtifchen Literatur *3citungen gefaßten ftd), barüber ju fpotten, 
bag einige Pronomen be« (Sonttnent« jefet bie Bahn ber flottieren, 
bie gigur ber <£rbe, bie Entfernung ber <5onne, ober n?a$ eö fonfi 
fei, nict)t mehr ber Söahrheit, fonbern ber SEBa^rfc^emücijtett gemäg 
iefUmmen. 2Bir fbnnen bieg leia)t bulben; allein toir Ratten Urs 
fache, ihnen fe^r banfbar $u fein, toenn fte un8 lehrten, biefe 3>inge 
naa) ber 2Batyrfyeit feftyufefcen. ^ur, fco es un« oerfagt ifl, bie 
Söa^eit ju erfennen, müffen mir un$ mit ber 2ßa^rfd)einlia)fcit 
begnügen. 2ttan ^at nie ettoa$ Slnbereö getyan ober t^un fönnen ; 
allein oft hat man Söa^eit genannt, toa« nur 2Ba^rfa^eintia)feit 
mar, unb auch t>on biefer nicht ber r>öd>fle erreichbare ©rab.« 



Siebente 2Jt>r lef Ulla- 



fortfefsunfl ber ooriflciL 

Um bie 3«t, in melier 3)e«carte3 (ebte, fallen auch bie er- 
freu Berfuche, bie Oberfläche beö 9HonbeS barjufrellen. #et>el, 
ber Bater ber ©etenograptyie (bilb liehen 3>arjreHung beä Stton* 
be$), mar aber auch fonfr ein ungemein tätiger 2l|rronom, beffen 
(Bternberjetc|ni6 aber balb bürde) beffere »erbrängt mürbe. Äuch 
hat et mehre ©ternbilber eingeführt. 

%m SBichtigften bleibt aber für bie ©efa)ichte ber Hfrronomie 
feine SDarfteUung ber 2Ronboberfläche, benn fle bezeichnet ben @eifr, 
»elcher in bie (Sternfunbe eingebrungen mar. <3cit burch do^erni- 
cu8 bie (Erbe ju einem planeren umgefchaffen mar, mußte man 
folgern, bag auf ben übrigen Planeten unb ben 27conben gleite 
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SßtrT>attntffc ftattfanben, toie auf ber Erbe, baß audj bort <Si|<e 
tebenber SBefen tuaren, baß S3erg unb $tjat, gefUanb unb ÜÄeer 
bort afooe^fctten, tote bei uu«. 2Rit einem Söorte: jene flörper 
Ratten eine neue unb größere 2Bidjtigfett befommen. gontcneUe 
fajrieb über bie » 9Heljr$eit bcr SBetteu , » inbem er bie ^{anetcu 
alö Erben, bie Sirfterne a(3 Sonnen barftetlte , roeldje g(eia)fafl3 
oon Planeten umfreift trurben, $mjgljen$ bereifnute bie ©r&ßen» 
»ertyättniffe ber SDfeufdjen auf auberu Planeten unb *ßater Äirdjer 
Gilberte bie SWonbfdjeinabenbe auf bcr Sknu«, benu man tooflte 
fogar einen 2)ionb ber <8enu3 enlbecft tyaben. 2)iefer Streit über 
bie 2HeWeit ber SBelten t^at fict) bis in bie neuefle ßeit fortgefefct, 
uno mirb namentttd} in Engfanb mit grojjer ?ebfyafttgfeit geführt, 
a(8 toäre ba8 coperuicanifdje Softem toafyr, al$ mären bie übrigeu 
SÖeltförper loirflidj oon ber beregneten ©röße. Ottern mir fyaben 
©runb, biefe ©roßenberedwungen fefyr ju bejtoeifeln. 3n unfern 
£etyrbüdjem ber $^fif finbet ftd) eine Safeung, toetdje alfo lautet: 

»2)aß ein Körper und um fo Heiner erfc&eint, je entfernter er 
ijr, fommt baljer, baß oon feinen oberften unb umerfkn Enbcn 
?itt)tfrra^en in unfeve Otogen fommen, bie eiuen SBinfef, ben 
Sefytoinfel, btlben, ioeldjer um fo Heiner toirb, je weiter ber 
©egenßanb entfernt ift. 2)a nun jtoei ©egenjtänbe oon ungleicher 
©roße, oon benen bcr größere entfernter, ber Heinere nafyer ift, 
unter gleichem Seljttnnfel gefdjeljen glcid) groß erfreuten, fo fofgt, 
baß ber Sefynnnfel nicfyt bie toaljre, foubern bie fdjeinbare ©röße 
beä ©cgenftanbe* beftimmt.» 

3)iefe £efyre mirb in allen fcf;t)fifalifdjen 33ttc^em^ ton aOen 
Sehern ber (Spulen medjantfd) toieberljoft, met( 9ttemanb einfällt, 
bie SEBafyrfjeit berfelben ju prüfen. Sie ift aber falfd). 2Benn fidj 
ba$ 93erl?a(tniß bcr fdjeinbaren ©roße gcfefyener ©egenftanbe nadj 
bem SSer^attniß ber erbauten Sefytoinfef ridjtete, fo müßte bei na* 
fyen ©egenftanben mit geringer ß una ^ me ber Entfernung eine un* 
geheuere fd>einbare 93erf(einerung , bei fernen ©cgenfjtänben mit ge* 
toaItigcr3nna^me ber Entfernung eine faum merfbare SBerffcinerung 
oerbunben fein. Angenommen: id> fälje einen Stab oon 2 ftuß 
2ange in 2 Sdjritt Entfernung, unb träte bann noa> 2 Stritt 
toeiter jurürf, fo müßte id) ifyn fyalb fo groß ^oie oorljer feljen, unb 
baö ijt tttc^t teatyr, tdj ioerbe oiefatefyr gar feine ftattgefunbene 3Tb* 
naljme ber fdjeinbaren ©röße getoa^ren. — SÖenn ttn8 ein $(anet 
in ber Entfernung oon 99 SRiflionen ÜWeilen in einer befiimmten 
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©röße ftdjtbar ift, fo muß er, wenn er nodj 1 SRHHou ÜWeten 
»ctter tyintoegrfitfte, einen um nur Vmo H e i ner geworbenen W« n * 
Baren SDurdjmeffer geigen, — unb ba« ift unglaublidj, obfdjon bie 
Slftronomen e« für richtig galten. 

2)ie £auptfadje, um bie Orrigfett ber ?ef;re son ben 6elj* 
winfcln ju betoeifen, bleibt bie 3ebem ju jeber 3 €lt mögliche 93e* 
obadjtung nafyer ©egenftänbe. Sttan fann fidj burdj 23etrad>tung 
berfetben au« grBjjern unb geringem fernen leicht überjeugen, baß 
bie fdjeinbare ©röße bcrfelben in feinem 93ergteid> ju ben SJerfyalt* 
niflen ber fogenannten <5e^tx>infet fielet. SlUein bie ©cfyule weiß fi$ 
ju Reifen. @ie menbet ein: »SDaß wir bennod} ©egenftänbe, be* 
fonber« befannte, in oerfcfyiebener (Entfernung in ifyrer toabren 
©r3ße erfennen, ift lebiglidj <5adje ber (Erfahrung unb ber bur$ 
Hebung erlangten Jertigfeit, au« bem Serfyaltniß ber (Entfernung 
auf bie toafyre ©roße be« ©egenftanbe« ju fließen. * 2>a« mag 
fci«»eilen rityig fein, aber nid)t immer. SBenn idj naa> einem 
boljen Sturme $inan blitfe unb fetye oben auf bemfelben einen 
2ttenfä)en, ber mir toinjig «ein fdjeint, fo folgere id) aHerbing« 
mit ber burd) (Erfahrung unb Hebung erlangten ftertigfeit, mie 
groß er in 2Birfli<$feit fein mag; wenn id) aber einen £ifdj erfl 
in einem, bann in jtoei (Sdjritt (Entfernung betradjte unb ifjn ba« 
jmeite Sttal nidjt ettoa fyalb fo groß, fonbern eben fo groß fefye, 
toie ba« erße 2tfal, bann ift biefe« (£rblt<fen in gleicher ©röße 
eine Sirflicfyfeit unb nidjt eine au« ber (Erfahrung unb Hebung ge* 
jogene Folgerung. $lfo — bie ßetyre t>on ben <5el)io infein ift fo 
irrig, toie bie ganje tytyfit mit blutoenigen 2lu«nafymen e« ijt. 

SGßir feiert alle ©egenftaube nur burdj ben (Sinbrud, welken 
fie auf unfre ©eljneroen hervorbringen, tiefer (Einbruc? ift aber 
abhängig oou ben Sia^tflrablen , bie oon ben gefetyenen ©egenftiin* 
ben ausgeben. 3e größer folglid) bie 2ftenge be« oon tynen au«- 
geljenben $id)t«, bejto fiärfer ber auf bie 2fugen Ijeroorgebradjte 
(Sinbruä, bejto beuttidjer unb großer ba« 53ilb ber gefefyenen ©c* 
genftdnbe. 2)a^er fommt e«, baß man einen Körper um fo weiter 
in unoeränberter ©röße ftefyt, je ftarfer ba« oon iljm au«gebenbe 
2i$t ift. 

9Han nimmt an, baß man einen nid)t leuctytenben unb aud) 
ntdjt gla«3enben (alfo einen fogenannten bunfeln Äbrper, ntdjt mefyr 
fic^t , trenn er fünftaufenb 2»al f o fern tjt , loie 'fein 2)urdjmeffer 
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Betragt. 52Beutt mir alfo einen bunfeln ftörper ton 1 £oU 3)urch* 
mefjer haben, fo toerben n>ir ihn in einer Entfernung ton ettua 
220 Gehritten mit bem Mögen Äuge nicht mehr fehen. Allein man 
nehme ftatt be« bunfeln Äörper« einen glänjenben ton gleicher 
©röße, unb mir merben ihn nad) üttaßgabe ber 3tärfe feiltet ©lan* 
je« noch 2, 3 unb mehre fyunbert Schritte toeiter ton un« tyintoeg- 
legen fönnen unb ihn bodj noch fehen. ©efcen mir bann an [eine 
©teile ein Sicht, beffen glamme einen gleichen Surcfymeffer h«t, fo 
toerben toir e« in . ber Entfernung ton etlichen taufenb ©a>rtt f ' . 
nod? fehen, befouber« be« SRacht«, ba e« auch auf ben ©intergrunb 
hierbei feljr antommt 

(Sine üttenge Erfahrungen au« bem gemeinen Seben merben 
un« bie SBa^r^ett be« ©efagten betätigen. ©ebaube, bie fo 
fern ton un« finb, baß fte getoö!mlich nicht ober faum fichtbar ftnb, 
werben e«, toenn ihre un« jugetoanbte gtäa)e ton ber (Sonne be* 
fdjieuen toirb. Sßepnben mir un« in einem terbunfelten 
fo galten mir baffelbe gern für größer, at« e« i(t ; bie in bemfetben 
bepnblichen ©egenßanbe erfcheinen un« nämlich in ber matten Er* 
teudjtnng Heiner, merben untoiflfürlich beßhalb für ferner gehalten 
unb erweitern un« baburdj ben SRautn. ©o fcheint ber noch menig 
erleuchtete, fidjelförmige iföonb einer großem Geheibe anzugehören, 
al« ber matt erleuchtete, in bem fogenannten afchfarbigen Sichte 
fichtbare tycii be« 2flonbe«, ein Umftanb, ber jeboch terfchminbet, 
toenn man ben Sftonb burch ein Xeleffop betrachtet. 

Uebrigen« ift bie $h at fah*> *> Ä ß *>i* Sichtau« jhrahlung eine 
fcheinbare Vergrößerung bewirft, auch ben ^pfifern befannt unb 
toirb ton ihnen fcie Srrabiation genannt. 92ur möchte ich bie 
Erflarung, meldte man un« gibt (f. j. 23. SBranbe« in ber neuen 
Bearbeitung ton ©ehler« $t)tf. SBtörterb. 33b. V. , Äbth. IL, <S. 
796) nicht untertreiben , baß nämlich bie Srrabtation megen ber 
föeijbarfeit unfrer Gcbnerten torjüglich barau« entfpringe, baß nicht 
bloß im ftrengjten ©iuue biejehigen Xfytite ber SRefchaut im Äuge 
ton bem Sichteinbrucfe eine« fct>r hellen ©egenftanbe« affteirt »er* 
ben, auf welche ba« hauptfächlich buid) bie $ro(talIlinfe be« Äuge« 
tyertorgebradjte Jöilb fällt, fonbern aud) bie benadjbarten ben (Sin» 
bruef be« Sicht« mit empfangen. Un« genügt, baß überhaupt ber 
Einbrud im Verljaltniß $u ber 8tarfe be« Sicht« fleht; ba« ijl Er* 
fahrung — toa« aber fonft brinnen im Äuge torgeht, ba« toijfen 
toir nia)t unb toerbtn e« nicht erfahren. Ueberhaupt irren »ohl 
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bic Hfrronomcn unb fWxUt, wenn fle bie 8e^tc toon beit ©ehtoin* 
fein al« etwa« SBirfliche« beibehalten uub baneben bic Orrabtatton 
al« eine ©innentaufchung gelten laffen. Söhren Wir nur einen 
"»fünft an, um $u jeigen, baß ^ier ein Orrthum obwaltet. E« ift 
befannt, baß bic Sixfterne, mit bloße« Otogen betrachtet, einen 
fcfyeinbaren 3>urchmeffer ^aben. 2)iefer fctjeinbare $)urd;meffer fofl 
nun eine burdj bie Srrabtation bewirfte Säufcbung fein, weil bie 
gtxfterne bei einer Betrachtung burd) ba« S^cleffop $u bloßen (euch* 
tenben fünften Derfdjtoinben. Slttein Wenn man mittctfr eine« $ia» 
^ragma bie £)effnung be« £e(effop«, mit bein man einen 3ir(krn 
beobachten Witt, oerfleinert , fo bleibt biefec festere nicht mehr ein 
^unft, ton welchem bie teuchtenben ©trahlen au«geljen, fonbern 
jeigt vielmehr eine um fo beftimmtere Geheibe, je Heiner bie £)eff* 
nung gemacht ifl. SDurä) biefe Berfleinerung fottte aber boa) bie 
Srrabiation oottenbö »erhinbert Werben! E« ifl biefe eben mitge» 
n)eilte Beobachtung wieber eine Entbecfung ber neueften ßeit, Welche 
un« beWeijt, Wie gar ungenügenb unfer SBiffen noch ift. Sluf 
<3onne, ättonb unb Planeten bringt bie Sßerfleinerung be« Objec* 
th)« feine SBirfung hcvüor; warum nur auf bie Sixflerne? 

©dt)roter (Beobachtungen über bie brei neuen Planeten, ©. 
130) h*t Won bemerkt, baß jeber leudjtenbe Körper, in größere 
Entfernung gepellt, nicht fo an fcheinbarem SDurdjmejfer abnähme, 
Wie e« bie Entfernung forbre, ^at aber ben ©rnnb ebenfall« in 
ber Orrabiation gefugt, Wäljrenb t>. £umbolbt, ber in feinem &o«* 
mo« manche« ^tcr^er ©ehörenbe hat, nur auf bie ©ehwinfet felbjt 
Äticfficht nimmt. Er fagt (53b. III., <B. 68— 70 a. a. £).): 
«Bei terreftrifchen« (Warum nicht auch am £>imntel, ba wir boch 
fonft bie bort oben geltenben ©efefce au« ben t}itx unten fcermeint* 
lieh erfannten folgern?) „©egenftänben beßimmt außer ber Be* 
leuchtung auch bie gornt be« ©egenflanbe« bie ©roße be« fleht: 
ften ©ehtoinfet« für ba« unbewaffnete 5luge.« (Nichtiger: bc* 
ftimmt ... bie Entfernung, in welker ber fcheinbare SDurchmeffer 
noch groß genug bleibt, um gefehen werben ju fonnen," ob mit 
bewaffnetem ober unbewaffnetem 2luge, ift babei gleichgültig, benn 
für erftere« gelten gfeidje ©efefce.) M ©chon 9lbam« h^t fe^r richtig 
bemerft, baß eine biinne, lange (Stange toiel weiter ftchtbar fei, al« 
ein Ouabrat, beffen ©eite bem Surdjmeffer berfelben gleich ift. 
Einen ©trief fieht man weiter, al« einen $unft, auch toenn beibe 
gleidje ©urdjuteffer t)&U\\. Slrago h at *> urd j ©infelmeffung ber 
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Don bcr toarifer ©ternmarte au« ftdjtbaren fernen 93lifeableiter ben 
©nflug bcr ©ejtaltung (bc« Umriffe« ber Silber) metfad^en SReffun* 
gen untertoorfen. 3n bcr Befttmmung be« fleinftm6glidjfUn obti* 
fdjen ©e^minfet«, unter »eldjem irbifdje ©cgenftanbe bem Mögen 
Sluge ertennbar ftnb, ift man feit Stöbert £eofe, ber nod) ftrenge 
eine tooHe Minute feftfefetc, bis Sobia« 2flatoer, »elcber 34" für 
einen fdjtoarjen glecf auf »eigem Rapier forberte, ja bi« ju £eeu* 
toentyoel« ©binnfaben (unter einem SBinfel üon 4", 7 bei feljr ge- 
toofynlidjer ©efyfraft fidjtbar) immer »erminbernb fortgefdjrittcn. 3n 
ben neueften, fct>r genauen Söerfudjen £uecf« über ba« Problem 
ber SBetoegung bcr Ärtyßalllinfe mürben »eige <5tridje auf fd>»arjem 
©runbe unter einem Söinfel üon 1",2, ein ©pinnenfaben bei 0", 6, 
ein feiner gldnaenber 2)rafyt bei faum 0", 2 gefefyen. 3)a« $ro* 
B(em ift gar nidjt im Allgemeinen numerifdj ju löfen, ba Alle« öon 
ben SSebingungen ber ©eftalt ber Dbjecte, ifyrer (Erleuchtung, 
ityre« dontrafte« mit bem ßintergrunbe, öon bem fie 
ftd) abgeben, ber ^Bewegung ober föutye unb ber 9?a* 
tur ber ?uf tfdjtdjten, in benen man fidj befinbet, ab- 
fangt. — (Sinen lebhaften Sinbrutf madjte e« auf midj einfr, 
al« auf einem rei^enben Sanbftfee be« SDcarque« bc ©efoalegre ju 
dfyiflo, unfern Outto, tt>o man ben langgeftrecften [Rüden bc« 
Söulfan« ^idjincfya in einer trigonometrifdj gemeffenen (Entfernung 
ton 85,000 barifer gug toor ftdj au«ge|rredt flcfyt, bie Snbtaner, 
»eldje neben mir fltanben, meinen SReifebegleiter Jöonplanb, bec eben 
allein auf einer (Srpebition nad) bem SSulfan begriffen mar, at« ei* 
nen »eigen, ftdj t>or fdjtoarjen bafaltifdjen gel«»anben fortbe»e* 
genben $unft früher erfannten, al« mir tyn in bem aufgehellten 
gernrofcre auffauben. Sludj mir unb bem unglücflidjen ©olju be« 
SRarque«, Garlo« SRontufar (fpatcr im Sürgerfriege tyingeo&fect), 
nmrbe balb ba« »eige, fia) bemegenbe S3ilb bei unbemaffnetem $uge 
ficfytbar. SBonplanb mar in einen »eigen baumwollenen SWante^ 
ben lanbe«üblidjen $onetyo, gefyüßt. Söct ber Annahme einer ©djul» 
terbreite t>on 3—5 gug, ba ber üttantel balb feft anlag, balb toeit 
ju flattern fetyen, unb bei ber befanuten Entfernung ergaben ftd> 
7" bi« 12" für ben SBinfel, unter meinem ber bemegte ©egenftanb 
bcutlidj gefefyen mürbe. Söeige £)&iecte auf fdj»ar$em ©runbe 
»erben naa) £ued« »ieberljolten ©erfucfyen »eiter gefeljen, al« 
fdjtoarje Dbjecte auf »eigem ©runbe. 2)er £ic^tjrra^l (am bei 
Ijciterm Setter bur^ bünne ?uftfa^ia)tcn Den 14,412 gug £ö$e 



über b*r 9tfcere«fläche ju unfrer (Station tu dtyllo, ba« felbfi nodj 
8046 guß b<><h liegt. 2>ie an(tetgenbe Entfernung mar 85 f 596 
guß ober 3 7 /| 0 ö<ogrartiWe SJfeilen; ber ©tanb oon Barometer 
unb £ljermometer in Reiben (Stationen fefyr ©erfdjieben, oben wahr* 
fcheinlicb 194 Linien unb 8° E., unten nach genauer Beobachtung 
250, 2 Linien unb 18°, 7 E." 

<So toeit £err t>on £umbolbt. SDZan muß ftch tounbern, tote 
bei foldjer Erfenntniß noch immer anch nur ba« ©eringfte auf bie 
(Sebtoinfel gegeben »erben fann, ba biefe mit ber <3id)tbarfeit in 
gar feinem 3 u f anmic "hft"ö c flehen, fenbern e«, toie ber berühmte 
SSerfaffer be« #o«mo« richtig bemerft \)at, vielmehr auf bie Er* 
leuctytung, ben £intergrunb unb bie 9?atur ber ?uftfa)id)ten an* 
fommt, toa« aber 2We« toieber auf (Sin 3 fyinaufctäuft, nämlich auf 
bie 3Äenge be« Wicht«, ba« oon einem ©egenfianbe au«geht. SDa* 
her haben bereit« SReifenbe jur 6ee — benn auf bem Wanbe brüt* 
gen bie Unebenheiten ju mannigfache #inberniffe ^ert>or — bie 
$3emerfung gemalt, baß e« unmöglich fei, bie Entfernungen ju 
beßimmen, bi« ju benen ba« Wiä)t ber Weuchtthürme fta)tbar fei, 
unb Don bem eleftrifdjen Wichte ^at man behauptet, baß e«, fo weit 
bie 9?unbung ber Erbe erlaube, in einer faum »erminberten ©r6ße 
fichtbar bleibe, Sehnliche Erfahrungen \)tt febon früher ©auß (t>gl. 
De Zach, Corr. astron. VI., p. 66) mit bem ©on ihm erfun* 
benen $eliotroplicht gemacht, meldte« barin befielt, baß ba« <Son* 
nenlicbt bureb jufammengefefete Keine (Spiegel nach einer beftimmten 
föidjtung jurüefgetoorfen toirb. ©auß benu(3te ba« §eliotropltd;t bei 
trigonometrifeben 9flef[ungen im Königreich £anoocr unb gibt con 
ber (Stcbtbarteit beftelben a. a. £>. fofgenbe Söeifpiele. 3)ie Ent* 
fernung »om Wittenberge bi« jum SSerge £ia ift 39,952 9Heter; 
bie be« Wittenberge« oom ©roden 42,437 2tteter; toom $>ttt junt 
33ro<fen 55,122 Steter. 2luf ben bret erjlen Entfernungen fah 
man ba« &on einem brcijöüigen (Spiegel reflectirte Wid>t immerfort 
mit bloßen Eugen; auf ber legten ©tftanj toar e«, menn bie 
Umßänbe bie ^Beobachtung irgenb begiinftigten , gleichfaU« ficht* 
bar, unb einmal, unter befonber« günftigen Umftanben, fal; man 
ba« Dorn 83roden an« reflectirte Wicht fogar auf bem £ohenha* 
gen bei 3)ran«felb in 69,194 2Jceter = 213,010 par. guß 
Entfernung mit bloßem 2foge. 3m gernrohre fonnte man ba« 
Wicht Dom 3nfel«berge auf bem S3rotfett in 105,957 SReter Ent* 
fernung noch fehen. 
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$lu<fy ber Umftanb, baß m<m bei reinem £uft entfernte ®e* 
genftanbe nätyer erblicft (b. Ij. mit vergrößertem fd)etnbaren $uräV 
meffer, woburd) bie fdjeinbare Sflaberung bewirft wirb) lauft auf 
baffelbe fyinaufl, ba bie reinere Cuft ben ju unfern Slugen briu* 
genben Sicfytfrrafylen weniger $>inberniffe berettet. <5o fefyen wir 
£>rtfdjaf ten , bie von gewiffen fünften au« fo fern Hegen, baß fic 
!aum ju benterfeu finb, au Reitern unb falten borgen eft fo ual)e 
gerüeft, baß man jebe« einzelne £>au$ beutfu$ erfennen fann. ©e* 
genftanbe am |>crtjcnt änbern bei verfcfyiebenem 3uftanbe ber tfuft 
tfyre fdjeinbare $öf;e um mefyre SUcmuten, unb obgleid) biefe Sten* 
berung geringer tft, wenn ber Seobacfyter fta> felbjt jiemtia) fyoa) 
über ber jtüifc^cn ifmt unb bem beobachteten ©egenfianb (iegenben 
Ebene befinbet, fo bleibt ber Einfluß be« 3ujknbe8 ber £uft 
immer nedj bebeutenb. Ea^er ftimmen audj nie jwei trigonometrt* 
fcfye £ityenmeffungen mit einanber überein. ©ieü*ei<$t war e« audj 
bie reinere ?uft, metaje e« $umbolbt moglia) machte, feineu Sreunb 
in einer Entfernung von faft vier geograofyifdjen Stteifen noa? ju 
fefyen. 2Bie nun , wenn mir Weiter folgerten unb $u bem ©djlujfe 
famen, baß in ben fyityeru Legionen, in benen feine fünfte mefyr 
vorljanben ftnb, überhaupt feine Serffeinerung ber ©egenflänbe mit 
ber Entfernung meljr vor ftdj ginge, fonbern alle ?ia)tflra^Ien un* 
vermtnbert fid) fortpftanjten ? Söenn mir $u bem €^Iuffe gelang* 
ten, baß bie ©Uber ber ©eflirne, von benen wir ja überhaupt 
mdjt toiffen, in melier £ö$e fie entfielen, bis an bie (M^e un» 
fer« 3)unfttreife$ mit unverminberter ©rb'ße ftd) fortpflanzen , fo 
mie aber audj übertäubt eine 2$erttetnerung berfelbeu at« leuchten* 
ber flärber nur in geringen ©erpltniffen ftattpnben fann. 

3)amit fdjWanben bie angenommenen ©rößen ber #immel«* 
förper. 2flan tyat 3. 33. ben Sötnfef gemeffeu, unter meiern mir 
b.en 2tfonb feljen unb bann nadj ber angenommenen Entfernung 
be$ SÜfonbe« unb bem angenommenen SDurdjmeffer ber Erbare be* 
rennet, unter wetdjem 2Binfe( ein 2Jconbben>o^ner bie Erbe fefjen 
mürbe. 2ttan fanb banadj, baß ben 2)?onbbewotynern ber $Durä> 
meffer ber Erbe unter einem SBinfet von 2° erfdjeineu müjfe, Wo 
gegen un« ber 2)ur$meffer ber 2ttonbfd)eibe nur 32' 46" groß er* 
fa^etnt. 9cun folgerte man: $ie wahren $urdjmef[er gweier 
gleifyvcit von einanber entfernten kugeln verhaften ftd> ju einanber 
wie tyre fa) einbaren SDurdmteffer, b. i. wie bie SBinfet, unter 
benen fte gefefyen werbet!. 2Bie fia) tyiernac^ ber fdjeinbare 2)ura> 
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meffer ber *>om Sttonbe au3 gefefyenen GErbe (2°) $um f^einBaren 
2)urdmief[er be8 oon ber GErbe au« gefeljenen Sttonbeö (ton 32' 46") 
öerfyält, fo »erhält fidj ber toaljre £)urd)meffer ber GErbe (oon 1719 
SDteilen) jum toatjren 3)urd>meffer be8 2ftonbe8, ben man Bei biefer 
S3eredjnung ju c. 468 teutfdjen äfteifen fanb. <Bo f meint man, 
toürbe *>on ber <©onne au$ bie GErbe unter bem 28infe( oon 17", 2 
gefefyen »erben , toaljrenb toir bie <Sonne unter bem SBinfel ton 
32' ober 1920" fel;en. 2>ie SDurdmteffer Beiber Körper in bem 
SBerfjältniß biefer angenommen, muß ber 3)urd)mef[er ber 

©onne 110 ÜM größer fein, af8 berjenige ber ©rbe. ©a« Qua* 
brat biefer 3 a ^ *f* Stofyaltniß ber gfädjeu, ber JhtBu« ba$ 
be8 33o(umcn8, unb e$ ift fomit Beregnet, baß bte <Sonne 1,300,000 
9ftal größer, als bie GErbfuget fei 2)a8 toäre nun matfyematifd} 
ganj reajt, aber man wirb ftd) tooljt getoeljnen muffen, ba« ma* 
tljematifd) 9fta)tige ntcfyt immer a(S aBfolut föidjtigeä ju Betrauten. 
G?S fragt ftdj, oB ein ÜJfonbBetoofyner (angenommen näntüd», baß 
e« fol(fye gäbe) bie GErbe unter einem SBtnfef oon nur 2° feljen 
toürbe. üttatljematifdj ift btefer ©eftd&tätoinfef ridjtig Beregnet 
(toenn toir nämltd) leinen S^eifel gegen bie angenommene ©röße 
beß GEvbburdjmeffer« unb ber SDRonbentfernung ergeben tooUen), 
aBer totr IjaBen fdjon gefefyen, baß bie Beregneten ©e^toin* 
fei nidjt mit ben toirfüdjen, erfafyrungSgemäßen ftimmen. (5« 
toare gar uidjt unmögltd;, baß man toom 9tfonbe au8 bie Grrbc 
unter einem unenbltdj größern <5efytoinfel fäfye. GEBen fo »erhält e* 
ftdj mit bem ©eljtoinfet, unter toetdjem toir ben SMonb fefyen. 
SBenn demanb eine pfeife nadj bem 2ftonbe madjen !önnte, fo tjl 
e£ feljr bie ßrage, oB ftd) ber <5et;toinfel biefeä ©ejtirnö in bem 
SßevljaÜnijj ber 5lnn<tyerung bevgr6ßern toürbe. 3dj gtauBe e$ 
nidjt, benn jebenfaU« feljen toir ben 9)?onb unter einem toett an* 
bem ©efytoinfet, a(« fidj berfelBe ergeben toürbe, toenn toir üon 
ber GErbe au« jtoei Stuten nadj ben CEnb^nnften eines HJionbburd;* 
mefferS jiefyen tonnten. 2)er ÜHonb, ben mx fetyen, ift nidjt ba« 
&efttrn felBft, fonbem fein in unferm 2)unftfreife burdj ©trafen* 
Brea^ung entftanbeneä 33ilb. Sluf bem 2Öege t»on bem toirfttcfyen 
3Äonbe Bis ju btefem 58i(be pnbet getoiß gar feine Sßcrtteinerung 
ftatt, »eil totr auf unfrer GErbe fa^on bie Srfa^rung machen fönnen, 
baß bte mit ber (Sutfernung oerBunbenc fc^einBare SBerKeinerung 
eine um fo geringere ift , je freier bon häuften bte ?uft tfl. <3e» 
^en toir alfo ben SWonb Heiner, at3 er ift, fo fann btefe «ttttei* 
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nerung nur auf bem 2Bege toon bem Gintritt feine« SBitbed in un- 
fern ©unftfreid biß ju und ftattfinben. Slber and) auf biefem 
SBege »erffeinert fid) fein formbarer 2)urchmeffer nicht nad) beut 
©efefc bed mathematifch beftimmten <3ehtoinfefd, fonberu nad> bem 
©efefc ber Erleuchtung, uub ba wir Weber biefed ergrünben tönnen, 
noch bie (Entfernung bed SKonbbilbed üon und, wobei Wir auf ba$ 
früher über bie Strahlenbrechung ®efagte t>erweifen, fo fönnen wir 
auch auf feinen Satt bie wahre ©röße bed Sttonbed beregnen. 
9cur fo loict ficht feft, baß man biefelbe t>iet $u groß berechnet 
hat unb baß ber 3)ionb aOer aBa^rfa)einüa)feit nad) nid)t toict grö* * 
6 er ift, a(d wir il;n feheu. 

SDaffelbe muß ^tnfid^Uicr) ber übrigen £tmmeldförfcer unb jWar 
in nod) großevm 2Jcaße ftattfinben , weit fte ein tnteitftoered £idjt 
haben, Sie finb alfo nicht fo groß, wie man gewöhnlid; annimmt, 
finb toaljrjdjeinfta) nicht größer, atd fic gefetyen Werben. 

9hir (Sind fönnte unfrer Zfytoxk 3U Wiberforechen feheinen, 
nämlich ber Umftanb , ba§ man Sonne, 9tfonb unb Planeten ab* 
Wedjfelnb größer unb wieber fleiner ficht. SNacbbem bie altern $jrro* 
nomen an ber ßrflarung biefer Grrfdjeinung t>er$weife(t Waren, be* 
Wied Äebler, baß bie Bewegungen ber SSeltförper eflitorifche waren 
unb ba^er (Sonne unb 2Jconb batb ber Crrbe näher, balb ferner 
panben unb banad) größer ober Heiner erfreuten, fo wie and) bie 
^(aneten, je uaa)bem fte in ber (frbnalje ober (£rbferne (tauben, 
einen größern ober minberu fdjeinbaren 2>uvd)meifcr jeigten. <3o 
nimmt man an, baß bie Grbe bei ihrem efliptifdjcn Umtaufe um bie 
©onne, biefer am 1. Oanuar am näcfyfkn, am 2. 3uli am fern* 
ften flehe, unb afle aftrouomifchen Lehrbücher Reiten und bemgemäß 
mit, ber größte f deutbare 2)urdwteffer ber ©onne betrage am 1. 
Sanuar 32' 33" 7, bec fleinfte am 2. 3uli 31' 29" 2. 9hm 
tyat aber fcon Linbenau aud langjährigen Beobachtungen gefunben, 
baß man jwet SJcal im Oaljre bie Sonne größer unb 3m ei Wlai 
Heiner fetye. 2)amit wäre alfo wieber ein Beweid gegeben, baß 
bad (Jopernicanifdje Softem, baß bie ettiptifchen Sahnen nad) bem 
erjten tfeplerfdjen ©efefce ein 3rrtlmm finb, baß mir, je weiter 
wir mit unfrer $enntniß bed {jimmeld t»orf abreiten, um fo me^r 
und in Unbegreiflichfeiten unb Unerflärlid;feiten uerwicfeln. 3)er* 
gleichen r>erfchn?eigt man aber forgfältig, um bie »Königin Slftrono* 
mie« nicht toon ihrem SHjrone ju ftoßen, unb labt ftd; an Siraben, 
tote bie folgenbe aud ber Exposition du Systeme du Monde 
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t>en Saptace entlehnte: Mt Hftronomie t(l burdj bie 2Bürbe i^red 
©egenftanbe« unb bic SBeflfommenfyeit tyrer £tyeorie ba« fc^6nfte 
2)enfmal be« menfdjlidjen ©eiftcö , ber etyrenooflfic Ittel feiner 
(Sinftdjt. $er Stöenfd), burd> bie £a'ufd;ungen feiner Oinne nnb 
feiner Eigenliebe toevlettet, $at ftdj fange alö ben SWittelpunft ber 
S3etoegungen ber ©eftirne betrautet, unb fein eitler SBa^n ifr bur<$ 
bie <5d)recfen, toeldje fie ifnn einfluten, betraft toorben. Enblia} 
liegen meljre 3afjr!)uttberte &on Sirbeiten ben (S^Ieter fallen, ber 
tym ba« Aftern ber Söelt serbetft t;atte. Sll«bann tyat ftd> ber 
• SHeufdj auf einem im Sonuenföftem faum bemerfbaren Planeten 
erblitft, unb ben toeiten Sftaum biefe« ©onnenfyftem« nur al« einen 
untnertlidjen $unft in ber Unermeßlidjfeit be« 9taum« rennen ge» 
lernt. $ie fehlen Ergebmffe, $u toeld^en biefe Entbedung ben 
menfd>lid>en ©ei|t geführt, ftnb inbeß gan$ geeignet, tyn toegen 
be« ber Erbe bunfy fte angetoiefenen Ütange« baburdj ju troffen, 
baß fte iljm feine eigene ©räße in ber außerorbentlidjen ßleinljeit 
ber SBapö geigen, bie tym jur 5lu«meffnng be« Gimmel« gebient 
t)at. £aßt und bafyer mit Sorgfalt betrafen unb oermebren bte 
Slnjatyl biefer tycfyen £enntniffe, toeldje bie SBonne ber benfenbe« 
©eifier ftnb!'' 

Skrjeifyen toir bent SDianne fein ©erebe unb geigen toir audj 
nod> am Uranu«, baß bie moberuen aftronomifcfyen Slnnafymen ein 
Unbing ftnb. <2d)on üDfatalene fyat (Anti - Copernic , p. 41) 
gefagt: wSBeitn bie Erbe um bie (Sonne liefe, fo toürbe fi$ Ura* 
nuö nur ein Stfal in je 84 Sauren in berfelben relativen (Stellung 
bcfiuben, weil an jebem läge toa(>renb biefer langen «Ketye t>on 
Oa^ren eine SteUung«bifferenj \>on 137,545 franj. Steilen pattpn* 
ben müßte. E« ftttrbe fogar ade 6 Monate bie ungeheuere Ent* 
fevnung«bifferen$ ton 72,800,000 franj. Steilen jtoifdjen Uranu« 
unb Erbe eintreten, inbem bie Erbe, u>eun Ijeute um biefe Seite 
tom Uranu« ferner, nad> 6 ÜHonaten um tiefelbe itym naljer fein 
nmrbe; e« müßte bemnadj Uranu« in ber Erbferne, alfo jtemlidj 
0 üflonate be« Safyre«, felbft buraj bie beften £eleffope unfidjtbar 
fein, toäljrenb man bodj nie in ber SBirflidjfeit eine 23erfdjiebenl)eit 
in ber Entfernung be« Uranu« toon ber Erbe, nod) aud) eine 93er* 
fdjiebenfycit beffelben bemerft. 2)ie Evbe teräubert alfo ifyre Stelle 
nidjt; e« finbet eine ftet« gleite Entfernung ätoifdjen ifyr unb bem 
Uranu« ftatt; folglid) gel)t bic Erbe nid?t um bie 6om;e, fonbern 
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eS ifl bie Sonne, roeldje um bic Grbe ge!j>t, bic baS Gentrum beS 
$lanctenftfientS einnimmt." 

3)ie Sadje i(l ganj Har. 25Mr bitten uufvc Vcfcr, nur ein 
copernicanifdjeS $Bettft(lem aujufcljen. 2>er brüte auf bemfelben 
um bie Sonne gezogene ÄreiS (bet punftirtc auf 3-113. 2) ifl ber, 
n>etd^en bie Grbe in einem 3aljre burcfytaufen fett. £er torlefcte, 
auf ben altern ber außerft« (auf gig. 2 , toeldje nur bem tpc^ont» 
fa^en Stiftern gehubmet ifl, nod) ganj fefylcube) ßreiS ijl ber, lod- 
eren UranuS in 84 Oatyren burdjlaufcu fotl. Kenten n>ir unS jefet 
Uranus unb Grbe betbc rcdjtö ton ber Sonne unb fo gefteflt, baß 
eiue gerate i'inie burefy Gönne, Grbe unb UranuS gebogen toerben 
!ann, fo loürbe UranuS nur um Vi et* be8 ÄrcifeÄ ton feiner 
Stelle gerürft fein, roenn Die Grbe fdjon linfS ton ber Sonne an* 
gefommen ifl unb alfo 41,000,000 9#ei(en ferner ton tyut ftc^t, 
a[« baS 6 Monate früher ber gaU mar. 9hm behaupten bic Go- 
pernicaner, baß bie (Bonne ben Grbbetootynern um ben 60. £ljeil 
tyreS 2>urd)mefierS ber Grbe größer erfdjeine, toenn biefe if;r um etioa 
695,000 leiten na^er gerürft fei. Sie fagen uäm(ia), in ber 
Grbnäfyc fei bie Sonne 20,334,825 iDcetten ton unS entfernt unü 
Ijabe für unS einen fdjetnbarcn $)urct)meffer ton 32 Minuten 33^ 
Secunben; in ber Gibferne fei bagegen bie Sonne 21,030,055 
Stetten ton unS, unb ifyr fcfyeinbarer $>urcfymeffer betrage 31 
nuten 29 Secunben. Gin fo bebeutenber Untcrfdjieb ber ©rößc 
eine« fo ftarf teuebteuben Körper« fänbe alfo bei einem für Goper* 
nicauer fo geringen Unterfd)iebe ber Gutfernung ftatt ! Gin Unter» 
fdjicb ton 33 Secunbcu! Uub bie fd;einbare ©röße beS wegen 
feine« matten £id)tS faum erfennbaren UranuS beträgt überhaupt 
nur 3 ober 4 Secunben; müßte er affo tiid)t fdjon terfdjtmnbeu, 
teenn btc Grbe nur 50,000 üfleiten loeitcr ton i^m Ijimtegrücfte ? 
SRun finb aber bie SSerfyältniffe ^toifa^en UvauuSnäfje unb UranuS* 
ferne nod) bebeutenber, a(S Sttatatene fte angegeben. 2ftäbler fa^t 
in feiner populären Slftronomie S. 268: »2)ie größte Gutfernung 
(beS UranuS) ton ber Grbe fann bis auf 435 3 / 4 SKiflionen 2HeU 
len fteigen, bie geringfie ifl 357'/ 4 SHiüiouen. 3u jener erfdjeint 
ber UranuS 3'/ 2 ©ecunben, in biefer 4 3 / i0 ©ecunbeu im 25uräV 
mefjer groß.» SBei ber ftraljfenben Sonne bringt alfo eine größere 
Gutfernung ton 695,000 Steifen eine Sßerfteinerung beS fdjeinba» 
reu 2)urd)mcfferS ton 33 Secunbeu fyertor; bei bem mattleud^ten- 
ben UranuS teranlaßt bie toeitere Gutfernung ton 78 »/., SWiUioucu 
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teilen nur eine SJerfleinerung beö fdjeinbaren 2)ur<$meffer« &on 
4 Ä ©ecunben ! 2Bie flimmt ba« ? 9ftit ber matljematifdjen £efyrc 
ten ben ©c^toinfeln aflerbing«, nid>t aber mit bet gefunben 55er* 
uunft. Oft nidjt biefer einjige $unft geuügenb, ben SBetoeiS ju 
führen, baß baS ganje copernicanifdje ©tyjkm bie ^gebanfenlofefte 
tyfyantaßcrei (um un« beö £>e<]etfd)en 2luSbrucf$ 31t bebienen) ift? 
baß fidj 3eber fdjamen foüte, bcmfelben audj nnr ben geringften 
SGBerty einzuräumen? Uebrigeu* möchte ia) annehmen, baß nur 
einer ber beiben angegebenen UranuS »2)urdjmeffer bur^ SWeffnng, 
ber anbere aber burdj SBeredjnung erlangt fei, toeil fie mit ber 
föedjnung ju genau ftimmen. 9Wan fann fidj burdj einfache SRegel* 
betri überzeugen, ba§ ein flörper, ber in 357'/ 2 2Jfiü\ ÜKeKen 
4 8 /io ©ecunben fühlbaren Eurdjmeffer tyat, in 435 3 / 4 9KtCt. 2N. 
3Va ©ecunben 2)urdjmejfer fyaben mürbe, menn eine foldje SRedj* 
nung überhaupt tyier gelten fönnte, ba ja bie ©efefce ber SkrfleU 
nerung ber Körper md;t allein toon ber Entfernung, fonbrni noä) 
metyr t>ou ber Sntenfitat be8 £icbt3 abfangen. 3n ber Watnr 
ftimmen baljer biefe fdjeinbar richtigen ^Berechnungen nie. 3)ie bei* 
ben angegebenen formbaren (Sonnenburdjmeffer fmb j. 55. burd) 
aflerbing« falfdje 2tteffungen, toie bie angegebenen 33eobad)tnngen 
ton Sinbenau bargetfyan, aber bed) burdj Stteffung gefunben unb 
flimmen batyer nidjt mit benen, bie man burdj 93ered)nung finben 
loürbe. SBenn mir namli<$ au« bem Smrdjmeffer ber (Bonne in 
ber (Sonnennähe ben in ber Sonnenferne beregnen, fo erhalten 
mir für biefen 31' 28", toa« mit ber burd) ütteffung gefunbenen 
©roße nidjt ftimmt. ^Dtc #auptfadje bleibt aber, baß ber in ber 
größten ffläfye fcegen feine« matten ?ia)t$ faum er!ennbare Itranuö 
78V-2 SW^. 9tt. meiter entfernt nod} eben fo genau erfennbar fein 
fott, »äljrenb bod) — ein neuer SBiberfprudj ! — nadj ber Sin* 
nannte ber Uftronomen bie IjeÜften Kometen fdjon über bie 3upt« 
terSbatyn fyinauS uid)t meljr fiä)tbar fein foflen. 

2Bir müfjen biefe ©elegenljeit ergreifen, um ju toarnen, baß 
man nicfyt 21 II e 3 als luafyr fyinnelmie, n>a$ matfyematifd) gefunben 
ift. 2)ie Sttatljematif jeidjnet fiä) atlerbingö, fo toeit fie »on (5r* 
fa^rungen abhängig ift, burdj eine »oüfommene ©emißbeit 
unb burd) eine jebcin gefunben SSerftanbe beutliä; $u maa^enbe Cn>U 
benj üor atlcn 2Biffeufd>aften au8; allein fobalb bei ber ?lntDenbung 
auf bie iKatur §i)pot^efen ju ©rnnbe gefegt »erben müjfeit, fo ge* 
loä^rt and) bie ftvengfte donfequeni i^rer ©(^liiffc feine genaue 
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(Sinftdjt raeljr tu ben äufamnieufyang ber (Srfcbeinungen. SDafyer 
fte^t ftdj fetbjt 23raube« (in ©efyCer« pfc^f. SBbrterb. ©b. VI., 
2(btfy. IL, @. 1480) ju bem ©efiänbnig genötigt, fcag bie tfefy» 
ren ber angeroanbten 2ttatljematif ber ÜRöglidjfeit be« Srrtljum« unb 
einer ferner $u entfebeibenben Unftdjerfyett unterworfen feien, »ma« 
fogar mandje fdjarfftmuge <Ptyt>fifer i« ber SHeinung »erteitet fyabe, 
bag bie äwrücffütyrung ber Äaturerfdjeinungen auf mailjentatifc&e 
^Betrachtung feine«toeg« fo fet)r ju empfehlen (ei.* ©anj ladjerliä) 
ifi e«, lote mau gennffen £iebling«ge|e(jen be« datcul« Realität 
in ber iRatur ©inbicirt Ijar, 3. SB. ben Ouab ratgef efcen. SRad) 
biefen fcUen bie (Sterne jid) betoegen, bie Äörper faden, bie $en« 
bei fdjroingen, ba« 2id)t leuchten, bie Samte abnehmen 2c. unb 
noäj SRicmanb hat biefe Duabratgefefce beweifen tonnen, obfdjon 
Oeber auf biefelben, wie auf ein (Soangelium feiert. 2tud) ba« 
mug at« eine laa>erüd>e (gitetteit getabclt »erben, bag bie Äftrono* 
wen unb ^toftfer ftdj metft fdjtoieriger matljematifdjet gormeht be* 
bienen, too fte burdj einfache unb teilte Rechnungen au«reidjen 
toürben. 3)ie « unfehlbaren Erleichterungen , u meldte bie ^o^ere 
SInatyfi« barbieten foU, ftnb eine 2üge; biefe $5$ere SInaU) fiö be» 
ferbert im ©egentheil nur bie DberfiächUdjfeit, inbem fte be« 2)en* 
l«n«, be« tiefern Einbringen« in ben ©egenftanb mit bem 93er* 
ftanfce, überlebt unb bem unflar ©ebachtett einen fchimmernben 
gormelnmantel umfängt. SBare fte nid}t, fo mürben bie Setyrer 
unb bie ?erneuben gejtoungen fein, fid) eine Kare (Jtnftcfc»t ju »er* 
fctyaffen, beim nur ba3 !ann mit SÖorten beutlidj au«gefprochen 
»erben, »aß bem ©eifte tooUfcmmen beutüc^ getoorben ift — unb 
e« toiitbe bann nicht me^r möglich fein, ben craffeften Unftnn ^in* 
tef bem 92 ebclf Bieter au«menbig gelernter mathematischer S°*»ietn 
al« tiefe SBa^r^eit ju betrauten. 2Hit 9iedjt hat baher fetjon Zo- 
loft (Reform ber ftaturm. £eft I., <S. 52) gefagt, baß bie Wicht* 
anerfenmtng ber 9?aturgefefcc bat)er fomme, n>ei( bie neuere 9tyi>fi! 
ganj unb gar in SRattyentatif aufgegangen fei. SBefonber« aber 
mar ©otlje über ben SDftgbraucfy ber ÜWathematif unb bie $lnma* 
gütigen ber üflatljcntattfer fefyr empört, aber (eiber mar er felbft $u 
»enig mat^emattfd) gebitbet, um einen tiefern ©lief gu tfyun unb 
bie Sftdjtigfeit ber matfyematifdjen $^t)fi(er in ifyrem ganjen Um* 
fange erfennen ju fömten. ©eine Urteile toürben bann noa) ganj 
anberö gelautet ^aben, atd wfte ftnb »unberüc^e Seute, burd) ba« 
©roge, ba« fle leiteten, ^aben fte ftd) jur Unioerfalgtlbe aufgc» 

C * 
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»erfeu unb »oflen ui$t$ erfennen, al$ ioa$ in t(;ren Äram »aßt, 
»Da« iljr Organ betyanbetn Tann.» Ober: 

«2)aS ifl eine Don ifyren alten ©ttnben : 

<3te meinen: 9?edjnen, ba$ fte (Srfinben, 

Unb toeit fie fc Diel SRea>t ße^abt, 

©o fei tyr Unrecht mit föea^t begabt. 

Unb meil bie 3Biffenfa>aft eract, 

Bo fei deiner Don ifyneu oertract." 



fernere (Snlbecfiimgen. 

üttan ftnbet in ben Vctjrbüdjern ber 'ßtjö.fif angegeben, baß 
ftd) ba« ?tdjt in einer (Secunbe ungefähr 42,000 üKeilen fortpflanze. 
3)er Crntbedet biefeä £cfyrfa$c$ war ber bänifa^e Aftronom D(au$ 
Börner im Saljr 1675. Leiber ifl aber aud) biefe (Sntbecfung eine 
Don benen, toeldje Don AÜen, bie nidjt gemofynt ftnb, blinbling« 
ju glauben, fonbern felbjtjtönbig »rufen f »ertoorfen toirb. Gelbft 
bie Afhronomcn Don gadj bejtocifeln fie nodj immer unb motten 
baijer bura> SBerfua^e fidj ©etoißtyeit Derfd) äffen , — aber feiner 
biefer $erfud?e fyat ju Bfefultaten geführt. (£$ mürbe und $u toeit 
füt)ren, tooOten mir und meiter über biefelben Derbreiten, unb mir 
»ettoeifen bat/er nur auf ?iebig unb #0»»'$ Oafyreäbericfyt für 1853, 
$>eft 1, <©. 149 unb <ßoggenborff'd banalen LXXXVIII, 538. 
LXXX1X , 352. 2Ba« ftöttger jur ©Verlegung ber Se^re Don 
ber ©efdjminbigfeit beö 2iaV« angeführt $at, merben mir f»ater 
mitteilen , nadjbem mir Dörfer noa) »on ber Aberration, einer 
(Sntbecfung beö englifdjen Aftronomen ©rablet), gef»rodjen fyaben, 
benn SBrable», erflarte bie Don tym beobachtete fegenannte Aberra- 
tion burä) bie Verzögerung bcö £tcfyt$, unb ber AuffaQ Don Nötiger 
miberlegt bafyer jn gleidjer &c\t bie (Sntbetfung Don Börner unb bie 
»on »rableb. 

3u»or mirb e« aber notyig fein, einige Sßorte über bie Art 
unb Söeife gu fagen, mie man bie Entfernung eine« ©egenftanbeö 
mißt, ben man mofyl feljen, ju bem man aber nia)t gelangen !ann. 
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©efyeii wir namlid} einen ©egenftanb a oon gwei ©erfdjiebenen 
©taubpnufteu b unb c au$, merfen wir un« barauf bie Setben 
SBinfel an, unter benen wir ben ©egenftanb a oon ben ©tanbpunf* 
ten b unb c feljen, unb meffcn Wir fetner bie Entfernung »on b 
nadj c (bie ©tanbttnie), fo Ijaben wir bamit brei ®roßen, welche 
gut Eonftruirung eine« SDrekcf« tytnreid)en: gwei SBinfel unb eine 
(Seite. E« ijt un« bamit ferner moglid), bie ®ri>ße be« gangen 
JDreiecf« uub fofgrtdj auä) bie Entfernung a oon allen fünften ber 
finie bc gu Beregnen. 3)er britte Sßinfet be« gefunbenen 2)rei» 
cd«, berjenige, welcher in ben fünft a faßt, Ijeijjt ber paraflafti* 
föe SBinfel ober bie f arattare. 3e ferner ber fünft a oon ber 
tfinie bc, befio Meiner muß natürlich bie faratlare »erben. 9ttau 
^atte auf biefe 2öeife fdjon im «Itertyum bie Entfernung bc« 2Äou* 
be« beregnet, unb £ippard» beftimmte biefetbe au« ber oon iljm 
gefunbenen faraüaxe a(« gwifdjeu 62 unb 72 l / 2 Erbfyalbmefferu 
fcfywanfenb. SBci fpätem Beregnungen ergab ßcfy bie f araüare 
immer großer, fo baß alfo bie Entfernung be« 9)?onbe« immer ge* 
ringer beregnet würbe. (Gegenwärtig nimmt man an, baß biefelbc 
gtoifa>n 57 unb 63 V* Erbtyatbmefjern fü)wanfe. ÜRan ift ütclfadj 
ber ütteinung, bur<fc bie BerooHfoinumung ber SReßinftrumeute fei 
eine größere ©$arfe ber Berechnung erlangt. 2öte nun, wenn 
man annähme, ber SRoub Ware babura) fdjembar näfyer gerüeft, 
Weit bie 2)id>tigfeit ber fttutofpfyare abgenommen, i^r Bred;ung$oer* 
mögen alfo nidjt meljr fo ftarf unb baburdj bie f arattare oerrin* 
gert fei? 3nbeß räume ia) gern ein, baß beteilige am fliigften ift, 
Welver gerabe gu fagt: 9tod> nie ^at ein 2Wenfaj be« 9Jfonbc« 
Entfernung richtig beregnen tonnen, unb watyrfdjeinlid) wirb e« 
aud> nie gefdjetyen, weil feine $u«ftcbt oorljanbeu, bie ridjtigeu 
©runblagen für eine foldje Beregnung gu finbeu S" 11 ^!** wüßte 
man bie Stanblinie fennen, unb biefe faun mau nia^t finbeu, weil 
man bie ©eftalt ber Erbe nid)t fennt unb uid)t feuuen leinen fann, 
loie toir fpater geigen werben. 

9?odj fdjwieriger geigte e« fidj, bie f araüare ber Gönne gu fiu* 
ben. 2Botyt fefyen wir fie weiter nad) Horben unb weiter naa) Sü* 
ben rücfen, unb gwei Beobachter, beren Einer buubert Letten fiib« 
lidjer fiet)t, a(« ber Rubere, würben fdjou eine giemltdje f araüaye 
finben; allein man fagt, baß ift eine burdj bie Sttunbung ber Erbe 
unb baburd), baß bie Beobachter mit ben Süßen gegen ben 5D?itte(- 
fcimft ber Erbe fteljen, l;eroorgebrad:te faraflarc, uub bie 3et;:tc 
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be« jtoifd)eu Seiten ©eobadjtern liegenden SBogenfcgment« lagt feine 
^araflare pnben. 2)a lehrte Äripard) mit £Ufe bc« 9flonbe« eine 
<ßaraÜ*are ber <oonne pnben. Oft aber bie (Entfernung be« 2Äon* 
be« $u toeit beredjnet, fo mußte ficfy aud& eine ju gro&e (Entfernung 
ber ©oitne l)erau«Peflen. Uub fo $ietyt ein Orrttyum tu ber SIfhro* 
nomtc ftet« $af}ttefe anbere naä> pcfy, weil jebe« Oefunbene, toemt 
and) al« nnfidjcr Betrautet, bodj urieber bie ©ruublage ju neuen 
gorfdmngen unb 9?ed)nungeu abgiebt, bie mau bann für richtig ju 
Ratten pflegt. 

©ne ^araflare ber girflcrne tooUte pd> 9« lüc^t pnben. Slrt* 
pard} tjatte ben Umlauf ber (Srbe um bie (Sonne angenommen unb 
bod) ließ ber SDurcfymeffer ber ßrbbalm nodj leine ^araCtare pnben, 
beim am 1. 3auuar faty man bie gixfterne in berfelben ftidjtung, 
toie am 1. Sunt, flripardj pellte, tote toir f(bon toiffen, bereit* 
bie w Stupst auf, baß ber 2)urä)tne|fer bcr (Srbbaljn gegen bie GnN 
fernung bcr girßerne ju einem ^ßuuft t>erfa>toinbe. Slber bie 33il* 
bung feiner gettgeneffen toar nod) &u groß, al« baß ein fo füfyne« 
9flal?rd)en fyätte geglaubt toerben foUcnT (Srft in ben bunfefn 3«it*n 
eine« Ctopernicu« unb Zepter tonnte man fia) bergletcfycn Söä'ren auf* 
binben taffen, u*.;b bie Slftronotr.en ber fpätern, lidjter gemorbenen 
3ettcn Ratten gteid>[am ben Srrtljum mit bcr ÜKuttermila) eingefo» 
gen, nahmen ifyn alfo gcbanfenlo« an. 

üDcnncd) mußten pe pdj gcftefycn unb geftefyen nod) je&t, bafc 
fo lange fein Söetoet« für ba« copernicanijdje ©pftem öorfyanbeu 
fei, toie ber Surdjmefler ber Erbbafyt feine ^araOfare ber gixperue 
^abe aufpnbcn (äffen. <5« ifl ba^er ba« fortgefefcte ängftli^c SBe* 
mitycn bec Pronomen, ^araflaren ju fudjen, unb bie jenigen, 
toefdje tyre tfenntntffc ben gewöhnlichen ?e^rbi\c^ern unb l>o»ulareu 
©djrifteu entfefmen, müffen auä) ber Meinung fein, baß mau be* 
reit« oon sielen fttrPernen fötale gefunben habe, allein fo Kein, 
baß man bie Entfernung auf minbeften« 4 bi« 8 Millionen teilen 
anklagen muffe. 2öer e« aber toeiß, toa« e« ^eißt, fo ungemein 
Keine, nod> feine ^albe ©ecunbe betragenbe Söinfel, toeld>e man 
al« bie gefunbenen ^arallarcu angiebt, fel&p mit ben befleit 3n« 
prumenten unb unter %ux>enbuug ber lüften ©enauigfett ju Sc* 
flimmen, toetdje 2:äufd)ungen bur<$ bie t>eranberlta>u <gtratytenbre* 
djungen unb bie eignen, noa) feine«toeg« genau befannten 33eh>e* 
guugen ber ©epiene berartlaßt toerben, ber totrb ben 55cr|td^erungen 
oon folgen gefunbenen <Paraaaren toentg vertrauen, unb toirHi<$ tft 
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cfl and) im reiuer 3ufaÜ , toenu jtoei Söeobadjter gleidje ©rößeit 
aufftnben. 

G« toar im Satyr 1725, a!0 Sttottueuj: unb SBrableto bte ge* 
naueften Söeobadjtungen Begannen, ob fiety au« bem Umlauf ber 
(Srbe um bie (Sonne feine ^aratlo^e ber girfterne ergeben toürbe. 
Sßenn toir auf einem <See nod) rea>t8 fahren, fo fdjeint ba« gegen* 
überliegenbe Ufer naa) linf« absutoeidjen unb umgefefyrt. eine 
fote^e bem Saufe bec (Srbe eutgegcngefefcte Slbtoeidjung ber ©eftirne 
burfte man bamal« nod) gu entbeefen unb banadj bie $araflare ber 
girfterne ju beregnen fyoffen. SBenn man eine (Srbfugel (f. gig. 1) 
mit gegen ityre S3atyn geneigter Slre fo um ein Sidjt fü&rt, terie e* 
jur (grflarung ber (Sntftetyung ber Saljrefljeiten nad) bem copernica* 
nifa^en ©uftem nöttyig ift, unb fiaj babei bie SDerfe be« ßimmer« 
mit girfternen bebedt beuft, fo toirb man pnben, baß in ber 3cit 
Dom längften jum lürjeften Sage bie gtrjhrne fdjeinbar fübtidj, tu 
ber 3"t ffirjeften jum läugßen Sage fd?einbar nörblid) aotoei* 
djen müßten. 916er lörablety'« genaue Beobachtungen ergaben eine 
SBetoegung ber girfierne, toeldje bem Umlaufe ber (Srbe um bie 
©onne birett toiberfpradj. $ie girjlerne toeidjen com -jperbjt jum 
grityling naa) ©üben, t>om grüfyling jum £erbfi naa) Horben. 
JÖrablcij toar in SSerjtoeiflung. <£r glaubte fia) getaufdjt ju tyaben. 
2>ie Skrfudje tourben toieberfyolt unb gaben ßet« baffelbe SRefultat. 
9Kan mußte fidj alfo bamit tröften , baß man bie ©terne ein &ier* 
teljafyr fpäter an ben Orten fäfye, too man fie fetyen müßte, toenu 
ba« copermcamfdje 6t)jkm SÖatyvtyeit enthielt. 

3)eunoa> tooHte man biefe« nidjt fahren laffen, toeil man fid) 
bamit eine ju große 53lüße gegeben ljätte. Wtan fud)te meünetyr 
bie gefunbene Gnrfdjeinung al« einen Schein ju erfla'ren, toie man 
ba« fdjon in allen ben übrigen fingen, toeldje bem Aftern toiber* 
fpradjen, getooljnt toar. 25ie oerfdjtebenen (£rflarung«oerfud)e, toeldjc 
man bamal« madjte, ftnben fid) in ber Edinburgh Encyclop. 
Vol. I., p. 22 jufammengefteat. Oc^t pubet man in ben Setyr* 
büdjern nur nod) jtoei. 

3)ie erfite biefer beiben (Srflarungen ift audj in ba« 33rocffyau«* 
fdje (£onoerfation«lej:tfon aufgenommen. (*« fyeißt bort 2lrt. Wbir* 
rung be« 2idjt«: „Söenn toir einen ©egenftanb fetyen, fo ge- 
fd)tel)t bieg, inbem bie von biefem ©egenftanbe auSfatyrenben <3tralj* 
len unfer 21uge treffen, unb toir fudjen ben Ort be« ©egenftaube* 
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in ber Düttling auf, in wetdjer bie« gefdjietyt. 2Ran jfrfle jtd> 
jefct bic tu ifyver Bewegung um bie Sonne begriffene tfrbe unb 
Dorer|t einen girfhrn t>or, ber ?t$tflrafylen fenfreetyt auf bie föiaV 
tung biefer Bewegung abfenbet. $>a« Auge be« Beoba^tcr« unb 
ber i'ic&tftraljl ftogen baburdj gufammen, unb ba ber Beobachter 
ton feiner eignen Bewegung niajt« oerfpßrt, fo legt er biefelbc 
bem £idjte in entgegengefefeter SRiefytung bei, wie man j. B. auf 
einem äafyne bie Bäume läng« bem Ufer an ftä) herbeilaufen fielet. 
Alfo mißt fca« Auge bem Siebte fyier, außer fetner fenf redeten £k= 
wegung, uod) eine anbere ifym entgegenfommenbe bei, unb empfangt 
baljer ben (Sinbrudf beffelben in ber föidjtung, wel$c au« biefer 
jufamntengefe&ten Bewegung entforingt, nämlidj in ber Diagonale 
be« Parallelogramm«, beffen Seiten bie wirflidje unb bie eingebil* 
bete Belegung be« £td>t« (b. i. bie Bewegung ber (Srbe) in gleu 
djer 3eit bilbm. Sin feinem magren Orte erblicft ber Beobadjter 
ben Stern nur, wenn er fid) bemfelben in geraber £inie eutweber 
nähert ober oon tym entfernt; bei jeber anbern 9ftd)tung ber Be* 
weguug erfdjctnt ber Stern in biefer SRidjtung ein wenig (ba« 2Äa« 
xintum ift 20,25 Secunben) »orwärt« geriuft; unb biefe au« bcr 
Bewegung ber £rbe, für weld>e fie jugletcb einen Bewei« giebt, 
entfpringcnbe fdjeinbarc OrtöDeränbcruug aller ^immetoförper nennt 
man Abirrung be« £id)t« ober Aberration.*' 

Alfo : bie .£mumel«fb'rper bewegen ftd> fdjeinbar nacr) ber Stfidj* 
hing, \\ad) weld;cr wir un« bewegen, cr)ue e« ju frd;(c:i ! 333er 
begreift ba«? 

Hub Weil man bie erwähnte Gnrfdjeiuung auf eine fo wunber* 
ttdje Seife an« ber Bewegung ber (Srbe erflart fyat, fo giebt fie 
einen Bewei« für biefe Bewegung ab* T>a« ift oief — aber bic 
Aftronontcn ftnb an bergteid>en gewinnt-, fie lernen foldje Be* 
Weife an«wenbig, cfync fte ju burdjbeufen. 

- 

Sreilicfy beruhigten ftd> nidjt Alle mit einer fo fyinfenben (Er* 
fla'rung, aber bie oon ifynen oergebradjten (Srflarungen Ijinften nid>t 
weniger. Brableo felb|t naljm an, baß bie ton 9tetner; wie oben 
gefagt Würbe, entbeefte BerjBgerung be« ?id>t« bie Urfadje bcr 
Aberration fei. 2Kan nannte nun bie Aberration eine ber glänjenb* 
pen (Sntbctfungen, meinte abermal«, baß burd) fte ber Umlauf ber 
Crrbe bewiefen fei unb beredjnete tafeln ber Abirrung, bie ftdj mit 
Erläuterungen $ufantmengejtetlt pttben in be« Baron t»n 3 at & 
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SBerfe: Tabulae speciales aberrationis et nutationU cet. 
©otfya 1806, unb in beffen Nouvell. tables (Taberration et de 
nutation pour 1404 etoiles, avec una table generale <T aber- 
rat, pour les planetes et les cometes, üftarfeille 1812 unb 
Supplem. 1813. 

Unb bodj ^atte man fo leid)t erfennen fimnen, baß eine £r* 
flarung burdj bie ?iä)tt>erjogerung eben nicfyt ftattfyafter fei, al« 
jebe anbere. 25a« £td)t ber (Sterne fommt ja utd>t erjt an, Wenn 
wir nadj benfelben fefjen, fonbevn e« ift ba. SBenn bie ©terne 
feft flehen, fo freien audj t^rc nad> aßen Steilen be« SBeltatt« 
au«get;enben ©trafen feft, unb fo tüte fu§ bie Srbe fortbewegte, 
mußte fU in neue ©trafen ber Sterne rreteu, bie nia)t erjt an* 
fommen, fonbern bereit« ba ftnb, feit Saljrtaufenben ba waren. 
#at alfo ba« tfidjt wirfltd) geit jur gortpflan$ung nötfyig, fo fann 
biefe 3 e *t i n bief ein $atte m$t in Anfälag fommen, benn fle 
ift feit 3afyrtaufenben üoriiber, bie ©trafen finb fd)on angelangt, 
unb nur müffen bie ©über ber ©terne fefyen, wo fte flnb, ni(tyt, 
Wo fte t>or einem 55ierte(ja^re waren. 

Am fcoflftanbigften ift bie ?efyre toon ber ®efdjminbigfeit be« 
£id)t« unb ber Aberration Don SRottger wiberlegt, unb wir taffen 
biefe SBiberlegung tyier folgen, inbem roir bemerfen, baß fte auefy 
t>on Scanne« fti($er$, „ftatur unb ©eift,« 3^. III., ©. 236 ff. 
mitgeteilt ift. 

r,$ie £cljre t>on ber ©efctywinbigfeit be« £i$t«, Weldje mit 
mefyr ©rünblidjfeit bie ©eqögerung be« tftdjt« genannt werben 
fönnte, wirb in bec Sßaturleljre al« eine ber widjtigjten (Sritbetfun* 
gen angenommen ; attein biefe 2eljre ift ftyon bei erfier Anftdjt 
nic^t fo burdjau« folgerichtig unb mit allen $immet$erf$einungen 
ftimmenb, alä fte fein müßte, um {eben rationalen j&rottftl «n if)» 
rer ©eltung unmöglich ju machen. S5ei ben öorjiigliajjten AutorU 
täten ber ftaturlefyre würbe fte t>on bem einen Steile, t>on SRew* 
ton, #uögfyen« u. f. w., angenommen, toon bem anbern Steile, 
öon (£affini unb ben ©djftlcm be« (Jarteftu«, Würbe ifyr wiberfpro-» 
djen. Newton'« Meinung ift barauf ofyne Weitere Prüfung al« bie 
richtige anerfannt, unb fyat burdj il)re Autorität in einem ftärfern 
9ttaße, als man benfen fottte, ben vernünftigen gwetfcl toerbannt. 

«5)te £el)re »on ber 95ecj8gerung be« 2id>t« entftanb betonnt* 
lidj baburdj, baß bie Aftronomen 9?ömer unb (£afftm bie SUrfm* 
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fternng ber Ouyitermonbe beobachteten. 2)er $u biefem Berufe be- 
obachtete 2Ronb begann unb enbete feine SJerßnfUrung früher, wenn 
bie Erbe bem Oupiter um beu 2)urdjmeffer ber Erb6atyn nafyer (in 
Eonjunction) toar, unb e$ erfolgte bie ^Berftufterung 16 Minuten 
fpater, toenn bie Erbe bei ber Oppofition in einer foioiel großem 
Entfernung flanb. 2>er Entbecfer ^iett bie 55erjögerung be« 2idjt$ 
für bie Urfadje, inbem biefeS bie größere Seite niajt fobalb, al« 
bie Heinere, jurücflegen fönne. 

f/Oubent man nun bem Sickte eine fetyr große ©efdjtoinbigfeit 
gugefdjrieben $at, fo tfl biefe bodj oon einer fo oiel betragenben 
3eit, bag alle foämifajen Äörper na<$ bem ÜHag tyrer Entfernung 
Don ber Erbe an einem anbern £>rte fein mügten, a(« bem, n>o 
toir fte erblicfen. Bei ben nadjjhn to«mifdjen tf&rpern ift biefe« 
Rortgerücftfein nod> Ieibttd>; fo gef$tel?et ber Sonnenaufgang 8 
Minuten früher, al« toir tljn fetyen, ba8 Ijeigt, bie Sonne iß fdjon 
8 ÜKinuten über bem £origonte, toenn toir fte erft aufge^enb er* 
btiden, toeil ba« £id)t ber Sonne 8 SDfinuten ßeit gebraust, um 
jur Erbe ju fommen. 3>ic girfierne fetten toir 40 Secunben toc» 
niger fortgerüdt erblicfen, toenn fie ber Erbe um ben 2>urd>meffer 
ber Erbbafjn nat)er flehen. 

«2Ba8 nun bie Serßnfterung ber 3uptter8monbe betrifft, fo 
mug baä £idjt, nacb ber £et)re Don feiner ©efätoinbigfeit unb toe« 
gen ber fünf £albmeffer ber Erbba^n betragenben Entfernung be« 
Öupiter« oon ber Sonne, juerft 40 Minuten j$tit gebrauten, et)e 
eS ben 3upiter3monb nadj feinem Uebertritt au« ber SdjattenKnie 
bed Planeten toieber erreicht, unb bei ber Sftittetßation ber Erbe 
bebarf e$ noefy 40 Minuten j&tit, el;e ba$ Sic^t oon bem SDionbe 
toieber jur Erbe gelaugt; bie gange $t)atfad)e n>ürbe alfo 80 9KU 
nuten früher erfolgt fein, als fit ber Erbe erfdju'enen toar. 

«Eine foUtye 3*»* *>on früher gefdjetjenen atö fidjtbar getoorbe* 
«en Ereigniffen ifl nun bei ben Planeten noa) nia)t fefyr auffattenb; 
aber ba$ 5iuffaü*enbe ftnbet fiä), toenn bie tfetyre oon ber ©efdjwtn* 
bigfett be8 !i?idjt$ an grogern Entfernungen geprüft wirb. Set>t 
man gu bem Söefyuf bie Entfernung eine« ©eftirn* oon ber Erbe 
fo toeit, bag ba« frdjt 6 Smnben gebrauste, um auf bie Erbe ju 
fommen, fo tofirbe ba$ ©eftirn in ber SEBirfüc^fctt fa>n im 3HerU 
biane fielen, toenn toir e& aufge^enb erbluften; gebraust bat* Sidjt 
12 Stunben, fo gefyt ber Stern fdjon unter, toenn er aufgetjenb 
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gefefyen toirb* gebraust ba« Sicfyt über 12 ©tunben, fo fommt eine 
93ertoorrentyeit fyerauö, bereu Sluflöfung bie barauf ju toertoenbenbe 
äftütye ntd)t belohnt. Oebcr Stern, bcffen Siebt früher auf ber 
(Srbe anlangte, toürbe bem Slnbern, beffen £ia)t metyr 3«t ge* 
brannte, im gortrüefen »om ÜRorgen na<b HOenb ftiioortommen ; 
©ber in ber 23etoegung al« üoranßetyenb gefefyen »erben, otyne in 
ber SBtrflidjfeit cor bem Bnbern jn flehen. $ie girfterae toürben 
bie «Stellung gegen einanber »eranbern, unb jtoar na$ bem 9Äage, 
al« ba« 1-idjt be« einen in fürjerer 3 e 't> a ^ anbern, an« 

fommen toürbe; ber ganje Sternhimmel fönnte in biefer Ärt nidjt« 
anbere«, al« ein unfiberfefybare« gelb ber ©ettoirrung fein. 

»$te fcor|tefyenbe Obce über ba« 2id}t unb Über bie 3*tt. tn 
meiner e« einen 2Beg jurücf legt, toirb übrigen« leidjt al« Orrtyum 
gugeftanben toerben , toenn ba« Sßerfyaften bafyin georbnet toirb, 
baß ba« einmal auf ber (Srbe angelangte £ia)t burefy bie 9cad}t 
nidfyt abgefdmitten toirb, unb überhaupt burdj nid)t« abgeritten 
toerben fann; aud) bie ettoa burefy ben ÜRonb gefdjefyenben $3ebef- 
fungen, toeldje übrigen« audj nur bei ben 3°biafalgefHrnen ftattpn« 
ben fönnen, fann man nic^t al« Slbfdjnitt betrauten, toeil ber Sttonb 
ber (£rbe ju nalje ijt, um bei ber bem £id)te jugefdjriebenen ©e» 
fdjtoinbigfeit ettoa« ju gelten. 2)a« tficfyt reidjt atfo in einer Sinie 
toon bem Sterne jur (Srbe unb bebarf feiner 3 c it mefyr, um jur 
(Srbe ju fommen, toeil e« f$on ba ift. 

»i2ßenn ba« £tdjt ber girfterne nidjt taglid) unb toiebertyolenU 
lid) auf ber (Erbe anfommt, toeil e« fdjon angefommen ift, fo fyat 
e« audj ein oöllig gleiche« 93erfyalten bei bem £idjte ber Sonue. 
2) er Sonnenftraljl berührt bie (Srbc, unb biefe fietyt bie Sonne un* 
aufbörlid) in einem ifyrer ÜReribiane, mdjt al« bloße opti|a)e Z'au* 
fdjung, fonbern in ber 95Mtflid)feit. 2Birb bei biefem ©er&altea, 
eine 3«* befttmmt, in toeldjer ba« Sonnenlidjt auf bie (Jrbe fommt, 
fo ift ba« eine blojje unflare Obee, bie fieb mit ben Serftnfierun* 
gen ber Oupiter«monbe in Uebereinftiramung ju bringen gefugt 
tyat, unb lieber ifyre Onconfequenj behält, al« ba« SÖJunber 004 
ber ©efötotnbigfeit bc« 2id)t« r-erltect. 

»S5ei ben 3umter«monben fommt e« nun allerbing« barauf 
an, ob bie Spätererfctyeinung bcrfelben nadj einer öerfinfterung, 
toenn bie <5rbe in Dppofttion mit bem Supttcr fte^t, ein (Srfolg 
ber in biefer 3«t jtoifdjen beiben Planeten liegenden gr&jjern <Ent» 
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fernung ift. 2)ie crflc JJrage würbe [ein, ob ber üRoub na$ fei* 
item Austritte au« bem ©djattenfegef feine« Planeten noety 40 Mi- 
nuten 3 e ^ berbunfett bleibe, bemt fo tuet 3 C ** ,ntt 6 na( $ 
*>oit ber Söeioegung be« £ic(jt« verfließen, elje e« ben t>om $id}te 
abgefdjnitten getoefenen SJconb erreicht; ferner muffen nun im £>p* 
HttionSfaOe ®rbc noa) 48 SRinuten »erfltegen, e$e ber 2Konb 
»on ber (Srbe au« toteber gefeiten toirb. 2)a« ganje ^tyauomen 
fann fta> nadj ber £el)re öon ber ©erjögerung be« 2ia)t« nid>t an» 
ber« vergalten , e« ift unmöglich , eine anbere (Srflärung fcon bem« 
felben $u geben, toemt bie ?efyre uon ber ©efdjtoinbigfeit be« Sidjt« 
uidjt eine bloße aftronomtfdje Sfjarlatanerte fein fott. 

»2)a fid) nun aber audj otyne Öeobacfytnng erfeuneu lägt, baß 
ber 3upiter«monb in bem Momente erleuchtet ift , al« er au« ber 
©djatteultnie feine« Planeten beroortritt, fo ift fcfyon babura) bie 
Setyre Don ber Serjogerung be« Stellt« ein Unbing; biefe SrleuaV 
tung be« 5ftonbe« muß in bem Momente be« 2lu«treten« erfolgen; 
benn bie (Stellung ift e« eben , n>a« ben (Scfyattenfcgel beftimmt, 
unb jeben au« bemfetben fyertoortretenben «Körper augenblicflid) er* 
leuchtet. Dirne biefe 33egren&ung be« ©djattenfegel« oom Sickte, 
unb otyne bie augenblicflidje Srleudjtung eine« über biefe Sinie tre* 
tenben Körper« fann e« gar feinen Sdjattenfegel geben, 9flan tyat 
nidjt miberfprodjen , baß bei ber (Soniunction ber Grbe mit bem 
Outiter ba« in gleicher %t\t gefdjetjenbe ?lu«treten unb $eflfein 
be« iDtonbe« auf ber (5rbe aud> in berfelben 3 C ^ gefeiten werben 
fann, unb in biefem gaße ift bie £efyre fcon ber SJerjögerung be« 
?tdjt« ein SBtberfprucfy. 25ei ber 33orfleflung »on ber ©efdmnnbig* 
feit be« £idjt« ift nur immer an bie 3«t ö ct>at ^ t / toelcfye ba« £icfyt 
gebrauten foll, um bie ßrbbaljn ju burdjlaufen; an bie %tit, 
ireldje ba« ftdjt r)aben muß, um Don ber <Sonne an ben au« ber 
<öd)attenliiüe feines Planeten tretenben Sttonb, unb fcon biefem 
toieber an bie (£vbe ju fommen, Ijat man ju benfen »ergeffen. 

»S« ift nid)t auber« moglicfy, bie breifadje ©leidjjeitigfeit : bie 
be« 9hi«treteu« au« bem Statten, bie ber (Stellung be« üttonbe« 
unb bie be« Qrrfdjcinen« auf ber (frbe mit ber Seljre Ben ber $$er* 
jBgeruug be« £id>t« gu oereinbaren, al« toenn man annimmt, baß 
ba« (Sreigniß ber Söerfinfterung unb Söiebererljeüung in ber SBirf* 
lia>feit fo viel frityer gefcfyefye, al« ba« £id|t ber 3«it bebarf, um 
fcom 3upitcr«monbe toieber jur (Srbc ju fommen. 3n biefem Sali 
tolirbe nun auefy ber Ou^Uer nic^t an ber Gteüc fein, n>o mir ityu 



Digitized by Google 



03 



fefyen, ec toürbc fidj ftet$ fc^on fo üiel toeiter fortgcrüdft pnben, 
als fein £tdjt 3 e 't gebraust, um auf bie @rbe ju fommen. ß« 
toürbe tyier alfo ba« (d}en »orfyin angezeigte ©erhalten befielen, too 
fiä) fein ©efHrn an ber ©teile pnbet, an ber e« gefefyen toirb. 

„SBenn bie ©efdjtoinbigfeit be« 2id)t« toirflia) fein feil, fo 
tagt ftdj bei ben ginfterniffen ber 3uj>iter«monbe cl« bebingt er* 
fennen, bag ber 3uvuter«monb , toegen fünfmaliger (Srbfernen »on 
ber <3onne, erji 40 Minuten na<ty bem Ueberfdjreiten ber Statten* 
(inte feinefi Planeten toieber erfyeflt werben fann. gerner muffen 
bann in ÜKitteljeit nodj 40 Minuten verfliegen, efye ba« (Sreignig 
ber S3BiebererljeHung auf ber (Srbe malzunehmen ift. 25er 3upt* 
ter«monb mug alfo im Slugenblitfe feine* SÖieberer freuten« auf ber 
<£rbe fo toeit fcon bem Statten feine« Planeten abfielen , al« er 
bei 80 SWinuten 3eit in feiner 93af>n jurii(flegcu fann. 2>ic Ver- 
zögerung be« £idjt« forbert biefe Vebingungen felbft, inbem e« im 
gaße feiner SBirflidjfeit bei fünfmaliger (Srbferne ($albmejfer ber 
(Srbbafyn) fo t>iel 3eih>erluft notljtoenbig ma^t. 

ifWaty ber £efyre oon ber ©efcfynnnbtgfeit be« £idjt« fann bei 
ben ÜRonbftnfterniffen ber (Srbe nun jwar bie 3«t nia)t« gelten, tu 
melier ba« 9flonbtid)t totebec jur (Srbe fommt, toofyl aber mug 
bei bem 3Jconbe bie Verzögerung merflia) fein, in melier ba« mir!* 
lidj abgefa>nitten gemefeue ©onnenlidjt toieber gum SWonbe fommt. 

w 2)iefe 2ötebererleudjtung barf nidjt Don ber ?tnte be* (Srb* 
fa^atten« bebingt fein, ber üftonb mug, toenn naefy einer Verftnfte* 
rung bie C£rfeudjtung bei ifym toieber eintritt, ftet« fo toeit über 
biefe Sinte fytntoeg fein, al« er in adjt Minuten 3*ü fortrüden 
fann; iji biefe« nify ber gatt, fo giebt e« auefy feine Verzögerung 
unb feine ©efe^toinbigfeit be« 8ity«. 

w 5Die Seljre Vrable^'« &on ber ia^rlia^en 2lbtoeic$ung ber gir* 
jierne tfl eine ben foSmifdjen Vertyalmiffen juftimmenbe SBirflictyfeit, 
aber bie Verzögerung be« £idjt« t|r ifyre Urfadje nicfyt. 

»2)er toiffenfdjaftlidje SBertfy ber (Sntbetfung t>on bem ja'fyrli* 
d)en Slbtoeidjen ber gtjfternc ijt nidjt z» terfennen, aber bie (£r* 
flärung biefe« *ß!janomen«, burdj Verzögerung be« ßia^t«, ifl bem 
Styanomcn fo auffallenb angeztoungen, bag nur toenig 9faia>benfen 
unb Vergleichen erforberltdj ijr, um bie Eilige llnriajtigfeit ber @r* 
flarung einzufeuern 

frSGBenn ba« öidjt eine« ©terne« 16 Minuten 3«* bebarf, um 
»on bem jenfettigen SRanbe .ber ßrbba^n bi« au ben entgegenge* 
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festen ju fommcn, fo tonn tiefet titelt gebadjt »erben, oljne an« 
gunehmen, tag e« aud) einer Qtit bebürfe, um von bem ©terne 
bi« an ben 9fanb ber QErbbahn ju fommen; ober man mufj nnöfür* 
lid) annehmen, baß ba« Sicht an bem mit bem ©terne tn Qtonjunc« 
tion ftehenben Xfytite ber Gfrbbahn ftationirt fei, too e« alfo nur 
nBt^ig ^at, toatyrenb 16 Minuten ßeit bie (2rbbahn ju burchfaufen, 
n>enn fid? bie CSibe am jenfeitigen fünfte ber SBa^n befinbet. 3)ie 
Srage, 06 ba« Sid)t feiner j&tit bebürfe, um von bem ©terne au« 
bie (grbbahn ju erreidjen, ift ljier unerläßlich, unb man mfcge fie 
bejahen, ober verneinen: in SBejiefyung auf bie @efdm>inbigfeit be« 
Sidjt« fommt in beiben gäflen ein ungereimte« Sfefultat ^erau«. 

»berührt ba« Siö)t eine« ©terne« bie (Srbe in einer unabge» 
broäjnen Eime , fo maebt e« gar feinen äeitunterfdjieb , bie (Stbe 
mag im jenfeitigen ober bte«feitigen ©tütf ber (Srbbahn flehen. 

«SBirb aber ba« Siä)t at« von 3eit ju geit abgebrochen ge-- 
badjt, fo bricht e« entoeber am ©terne felbft ab, ober e« muß an 
einer anbern ©tefle jn>ifc^en bem ©terne unb ber GErbe abbrechen, 
unb bann in ©ruebfffiefen bie <£rbbalm buräplaufen; bei einer un* 
unterbrochenen Sinie be« Sicht« §at bie 3eit be« Bnfommen« auf. 
gehört, e« ift ftetig ba, bie <£rbe mag in einmaliger ober taufenb* 
maliger Entfernung fein. 2)ie <Srbe gebraust 6 SWonate, um öou 
bem einen Ztyitt ber Bahn an ben entgegengefefeten anbern $u 
fommen, alfo fann ba« Sicht, u>enn e« ju betnfelben SEBege nur 16 
Minuten gebraust, md)t jurücfbleiben. 

«<S« ift ermfibenb, fötale Sehren, tote bie ©efdjminbigfeit be« 
Sich« überhaupt, unb in ber Aberration ber girfierne au«führ* 
litt) ju prüfen, toeil ihre Snconfequenj alle örtoartung uberfteigt. 
(Sin gtödlidjer ©ebanfe ©rable»'« (toie e« bie oon bem ©egenftanbc 
hanbelnben Sehrbüd>er nennen) n>ar e« a(fo nicht, gur Grflävung 
feiner Gutberfung bie Verzögerung be« Sidjt« $u #ttfe ju nehmen, 
ba er zugleich ben jährlichen Umtauf ber (Srbe barin erfannte. 

»(£« ift ein fe^r verfehlter ©ebanfe, ba« Sicht at« a6gebre* 
d)en $u hatten, toenn ba« (Seftirn im entgfgengefcfcteu Sttcribiane 
fteht; von unferm Uuge fann eä burch bie Umfchrung ber (£rbe 
toohf abgebrochen heißen, aber von ber (Srbe nicht. 

«Oncem fich nuu bie Sehre oon ber Verzögerung be« Sicht«, 
fetbft in ben 3fupiter«monben , at« ihrem Urfprunge, hnberfprtcht, 
fo ift babura) bie Unrichtigfeit unb ganjtiche Sftchtigfeit be« Sehr« 
fafce« von ber ®efchh?inbtgfeit be« Si^t« erliefen ; »obei aber noch 
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bie Srage über bie wafyre Urfadje Den bem frühem unb fpateru 
(Srfdjetnen biefer SDfonbftnflerniffe ü6rig bteibt. (£$ ift nidjt fern 
)it fucfyen, ba(j bte wafyre Urfadje ber im OatyreSuurtaufe üerfrüfyten 
unb t>erj5gerten SWonbfinftcrniffe in ber Ungleichheit ber aftronomi* 
fdjen 3eü i^en ©rwnb habe, toeburd} ade #imme!«erfa)einungen 
t>en ber gewöhnlichen äcitbtitfnmung ein Ettal abweisen, ein anber 
3)M trteber bamit $ufammentreffen ; biefc« geflieht, weU nicht al» 
(ein bie £ange ber (Sternen* unb ©onnenjeit im HOgemeinen \>er» 
(Rieben ift, fonbern auch überbeut bie ©onnenjeit nod) im 53efon* 
bern, welcher (entern jufofge bte £age$jeit in ben £erbft* unb 
grü^üngöinonaten fo terfd;ieben if*, wie bte mittlere unb wahre 
©onnenjett. 

»$er größte 3^tunter[c^ieb , um teeld;en bie üttcnbüerfiufte* 
rung in bem einen £ljei(e ber G?rbbahn fpäter, in beut aubern frft* 
her erfdjeint, beträgt 16 SDftnuten. 9Jach Horner gefü)ah ber Äu«* 
tritt be$ Sttenbe« oon ber 33erftnjlerung im 9cooember be8 Sahre« 
feiner 53eobad)tung (1676) »um 10 Minuten fpater, a($ er im 
5tuguft gefdjeljen war." 3)iefe Beobachtung h a * audj, bis auf ge- 
nauere 3"tangabe, ihre erflarbare SRtdVigfeit. 2)ie ginfterniffe 
müffen in 3$orau«fefeung, bag bie 2ftonbe gleichmäßige £tit haben, 
in erfter £älftc be« SRoüemberö 15 Minuten, in ber legten Raffte 
12 SWinuten 55erjögerung Rethen, weil bie ©onne jirifd^en Slugujl 
unb SRooember wirfüch fo oie( oor gelaufen iß, baß, wenn bie 
(Sonne ben 10. iftooember ben SKeribian erreidjt, e$ erfl 11 Uhr 
45 SWinuten i(t, woburch jene SKonbfinßermffe atterbingS 15 2tti* 
nuten »erfpätet erfreuten müffen, weit bie ©onne fo met $u früh 

w 3)a nun bie OupiterSmonbe in ihrem Umtaufe nicht biefelbe 
3eitabweiä)ung haften, tote bie CErbe, fo fönnen fte aua) mit ber 
3eit auf ber (Srbe nicht anberS treffen, at$ bajj (ie jwet 2ttat im 
Safyre, 5lnfang$ iftooember unb Gsnbe Jebruar, alfo jwifdjen etwa 
4 2J?onaten, eine fuccefftoe 93errürfung ton 16 Minuten ermatten, 
Welver 3 c * Ta ^ n>c ^ un ö ^ti ^"tftetjung ber Se^re oou ber ©efchwin* 
bigfeit be8 ?id;t3 nidjt gebaut ift 2ln jeber Stafet ber 3eitauS* 
gteiebung wirb man bie Wahre Urfadje etnfehen fbnnen, Woburch 
bie befagten SDtfonbftnfterniffe früher ober fpater eintreffen müffen, 
wenn fie ohne 9?ürfftc^t auf bie Äbtocidjung ber 3 ctr m $ Der tS Ö* 
liefert Kulmination ber (Senne tuad} Wahrer ©onnenjeit) bejlitnmt 
werben. 3)ie ?e^rc von ber ©efcfywinbigfeit beö ?i(^t« ^at alfo 
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nicht« weiter ju ihrer 93egrfinbung, al« baß fte fchon lange unb 
ten Steten, bie e« einanber nachgekrochen ^aben, geglaubt ift. 

f/?tud) ohne 9tomcr« (Sntbetfung würbe man e« wiffen , ba§ 
bie 3ufciter«monbfinfterniffe »en unfrer teuren Sonnenjett abteet* 
djen, unb balb früher, balb fpater, al« lefctere, eintreffen muffen. 
3n biefem ganj einfachen ©erhaltniffe liegt bet ©runb oon bera 
abweicheuben (Steinen biefer SDcenbfinfiernific, au« benen eine 
Pefyre hervorgegangen ift , bie ftd) lange ju ben wichtigften' Gut* 
beefungen jaulte, ot)ne auch nur in einem fünfte etwa« anber«, 
al« ein gehegter ©ebanfe *u fein, ber fic^ wie ein fafyreuber bitter 
unter bem Sdmfc erregter Meinung in bie SBelt gefönten bat. 

»,3eber ptanetavifc^c Körper hat auf feiner von ber Senne ab* 
geteerten Seite bie 9?ad)t, biefe fte^t wie eine augefpifete 9caa)t» 
^aute auf bem Planeten. 

«2>iefe üftacht ijt auf allen «Seiten t>on ber gevaben ?iuic be* 
greit3t, bie t>on bem überrageuben Sonnenvanbe auSgeljeiib , gejo* 
gen werben fann. SBenn ein anberer SEßeltförter biefe tfinie über* 
f abreitet unb in folgen Sdjattenfegel tritt, fo wivb er fcerbunfelt; 
Wenn er auf ber anbern Seite wieb«r über bie ?iiiie fommt, fo 
wirb er in bem Momente be« Austreten« erleuchtet. 2)a6 biefe 
£inie auf ber (Sintrittäfeite bie augenblirflidje 53erbunflung unb auf 
ber anbern beim $lu«tritte bie augenblirfltche (Srheltung bebingt, ijt 
al« reine« SRaturgefefc gar nicht jweifelhaft. SRach ber ?ehve toon 
ber ©efchwinbigfeit be« Sicht« würbe biefe« <55cfc^ ungültig fein, 
ba würbe jum SBetfpiel ein SupiterSmonb, wegen fünfmaliger (Svb- 
ferne er(t 40 Minuten nach bem Ueberfchreiten ber Siuie wieber 
leuchtenb Werben, in biefem ftaUt Würbe e8 aber feine, ben Sd)at» 
tcnfegel be« Planeten begranjenbe Sinie geben. 2)ie Sebre fcon 
ber ©efdjwinbigfeit be« Sidjt« jeigt fidj and) \)kx , al« ein fo auf* 
faflenber 2Biberf»tuch , wie fte ftd; bei allen mit ihr aufgehellten 
Prüfungen gejeigt ^at. 

»2)te öorflehenbe Crrflarung ber $h auomeue öu ^ ^ cm öintref* 
fen ber 3uMter«monbfinfUrniffe nach mittler Sonnenjeit beruht auf 
Shatfadjen, nad> welken bie Serjögerung (©efchwiubigfeit) be« 
Sicht« ein erfahrung«ma{jtger 3rrthum ift; e« ijt nun burch eine, 
auf ©efchaffenheit be« Sicht« unb be« Sehen« begrünbet« Seife 
theorettfehe ßrflarung ber 9ci<hierjftett3 be« befagten $h* uomew * « u 
forbern. 




Digitized by Google 



97 

„Söa« jty bei fötaler ©eobadjtung juerft ergebt, ift bie grage, 
dB ba« Std^t toirftid) feiner 3eit feebRrfc , um au« großen (Sntfer* 
nungen fyer feinen Effect auf entlegene 2)inge gu tjaben? 2>ic 
barauf erfolgenbe tfntioort jeigt bie Obee r>on ber @efd)toinbigteit 
be« £idjt« at« einen (5rftärung«t>erfud} feiner j&tit, ber aber ein 
irriger ift, toie ba« bei bem ©tanbe bamaliger iRaturtetjre ntc^t 
teity anber« ju hoffen »«• SBSre bie ©efätoinbigfeit be« Sidjt« 
etwa« 2Bal)re«, fo ift e« getoiß, baß einem au« bem ©Ratten ei» 
ne« $>aufe« tjeroortretenben Äuge ba« ©onnenbitb erft nad) ßeit* 
lauf »on 8 Minuten ftd)tbar Werben fBnnte, inbem bie am 9tfor« 
gen aufgefyenbe «Sonne, bei toetdjer ba« 2tdjt bie toermeinte Serj^ge» 
rung fyaben fett, audj nidjt« anbete« ift, at« ba« enbtidje herüber* 
fetyen be« $tuge« über bie in ber £idjttinic geftanbene (Srbe. (£« 
ift feinen 2Cugenb(i(f jfceifetyaft, baß ©Ratten unb Eunfet btefetbe 
©efätoinbigfeit tjaben, at« ba« ?icfyt, benn wir feljen ben bunfet* 
ften gteden in ber @onne eben fo batb, at« ben fyettften, unb ein 
ganj fdjtoarjer @onncnfte<f Würbe nidjt im ßteinften minber gefdjwinb 
jum Sluge gelangen, at« ber ttdjhjclljre. 

„Senn ba« Sluge in eine ftnftre £ityte tritt, fo wirb e« *ori 
ber Ijerrfdjenben ginfterniß in bem Momente be« (Sintreten« um* 
fangen, ba« ijt nidjt widjtig, benn biefe ginfterniß ift bem Stuge 
in größter Üftafye. Senn ba« 2(uge an« ber fingern Umgebung Ijer* 
»ortritt, fo fietjt e« in t>ottig gteidjer ßett bie nädjften ©egenftanbe 
unb bie entfernte Sonne; e« ift unmögtid), baß biefe« mit ber 
SBerjogcrung be« £icfyt« ftimmenb gemadjt »erben fann. (£« oer* 
ftefjt ftd), baß Ijter con grünbttdjer (Stimmung bie föebe i|r. 

„Unnetljig U)irb übrigen« jebe au«fütjrtidje &arftetlung, fobatb 
e« fid) nad) richtiger (frftarung be« Sidjt« jeigt, baß bie l&manoß 
tion mdjt eriftirt, unb atfo bie ©efdjwinbigfeit be« Sttdjt« gar leine 
SBegrimbung fyat. Newton nafym bie (Srftarung üou ber ©efdjwm* 
bigfeit be« 2idjt$, bun$ bie 3upiter«monbfinfiermffc unb tyren un* 
gleiten Eintritt präfumirf, geneigt an, »eil fte <St$eme ber 
(Emanation gufagte, unb wetteren audj in bem 9cimbu« matfrma* 
tifdjer ©ewißfyeit bargefteßt würbe. 

«SBrabteu'« nadjfotgenbe in Slbweidjung ber gfrfterne beftetjenbe 
(Sntberfiwg, weldje ber befagten ?id>ttetjre ben $rei« ber ttntrüg* 
liefert t>on bem (Sntbecfer beizulegen gezwungen warb, paßt aber 
fo fdjleäy, baß bie Äbirrung ber girfterne auf feine anbere SBeifc 
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eine ^rojecticn auf bie £id}rgefa^toiitbigfeu fyaben fann, al* n>eun 
angenommen toirb, bag bie ©terne entweber m$t ju allen 3<"*« 
ttufy oerfenben, ober be« tfbenb« tote Siebter angeftetft toerben, too 
cd benn ber gefegten 3 eit frebarf, in ber ba« Sidjt bie ßrbbaijn 
bunfylanft. 

»$3rablet;'$ 'jßrojeetton feiner CEntbetfung auf bie ©efdjtoinbig* 
feit beS £i$tä ijl ein btc§e« $ertoitfeln ton SBiberfprüaVn, an be* 
nen e* bemerflid) ift, baß ein Söeobadjter nidjt eben fo gut ben 
Sufammenfyang einer gemalten (Sntbedung mit ber gefammten 9fa* 
tur auffinben fann, toaS man getoitynlidjermagen fe^r üerfefclter 
SBetfe oon tym entartet. 2Ber bie Materialien ^erbeif^afft , 6aut 
baä £ou« in ber 9?egcl nidjt, ober baut e$ fajlcdjt. 

»SWan fyat bei ber ^et>rc Don ber £idjtgefa>toinbigfett ben $idjt* 
empfang ber (£rbe unb ben unfrei &uge6 nia)t unterfdjieben ; bem 
Sluge ijt ba« unmittelbare £idjt ber (Sonne toegen Umfc^rung ber 
(grbe naa) copernicanifa)em ©toftem, ein toeajfelnbe« 2lntommen unb 
öerfdjtoinben , aber ber (£rbe ge^en bie ©onne unb ©terne eben fo 
»enig auf unb unter, alä fie einem Sttenfdjen baburd) auf* unb 
untergegangen futb, toenu er tynen burd) Umbre^ung einmal ben 
Wilden jugefefyrt Ijat unb barauf ba3 ©eftdjt. 2)ie ©eftinte er* 
(feinen ber (£rbe ununterbrochen , bie ptyantafirten Onteroatten jtoi* 
fdjen 5ln!ommen unb 25erfd)totnben ftnb toiHffirlidje Schiebungen, 
inbem man ba« £id)t bem ©chatte anjupajfen gefugt fyat. 

ifSBenn nun jufefet auä) noö) ber ©a& fyinjufommt, bag wir 
bie 9)rototy»e ber ©eflirne gar nidjt fefyen, unb bag ber unS \id)U 
bar erfdjeinenbe (Sternhimmel eine aerofpfyarifü) *bioptrifd)c Slbbil* 

bung ift fo ftnb alle leud)tenbe £immel$lid)ter 

nitfct toeiter t>on und entfernt, al$ bie fterofptyare ber (£rbe ge^t, 
unb !ann alfo bie berühmte ©efdjtoinbigfeit be$ £td)t$ be$ furjen 
2Bcg8 falber gar nidjt erfolgen. 5Die aerofpfyarifajen Sbbilber er- 
lösen nie, ber groge ©piegcl empfangt unauffyörliü) gleidjmagig 
baß ©ilb ber Urbilber, unb ift bamit gegen bie innere gefre ber 
(grbe gerietet; toirb aud) ba« 5luge bura) bie auf bem ©runbe be* 
Sufteccan« entjie^cnbe SRcbclbilbung (Solfen) getynbert, bie ©e* 
frirne ju fetyen, fo toirb babura) bie tooflftanbige Slbbilbung be* 
ganzen SBogenS unb feiner ©terne nid)t einen Äugenblid unter* 
brod)en. 

wSEBenn nun aud) ba6 betriebene bioptrifäje 

Verhalten ber «erofppre nod) jtoeifelljaft gehalten toürbe, fo ifi 
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M bie #i$t#riftenj ber SiäVgefätoinbtgfeit föon burdj bie »orfre. 
rigen Sertyaltniffe fo $Bdjft »oflßanbig betoicfen , ba& bie bcfagte 
©efdjtoinbigfeitGfefyve nt<$t einmal metyr eiu jtoeifefyafteö SBefle^en 
ju Reffen fyat, unb alt fcoflig untoafyr angezeigt »erben mug, wen« 
man in 8ef)rbüd)ern unb auf £efyr|ttty(en ber 9fatur(el?ve cljrttc^ bie 
2öa^eit bejwedt. 

»rföBmer unb Brabteo waren jvoei eljrentoertyc Cntbeder, aber 
ftur (SrWarung ityrer (Sntbecfungen toar ifyre j&tit nk^t geeignet. 
2)ec (Srßere entbetfte ben Unterfd?ieb ber mittlem unb toafyren ©on* 
nenjeit an ben 3upiter«monbfinfterniffen, nad> n)e(d)en fi<$ ergibt, 
bajj bie ©onne im Sttonate Hugujt richtig, im SRooember 15 Mi- 
nuten ju friu), unb im gebruar 15 SWinuten ju foät ben SWeribian 
errei<$t. föömec biett biefe Unterfdjiebe für ein früher unb foSter 
Änfommen beä Sidjtä, toeldje« toegcn ber minbern unb gr&gern 
Entfernung ber <5rbe Dom 3upiter fo erfolgen foflte. $ie richtige 
©rffSrung ton ben mit toafyrer ©onnenjeit niä)t jutreffenben ©er« 
ftnfterungen ber 3upitertimonbe tonnte ber (Sntbedfer unmegliäj fin* 
ben, inbem biefe an ber SKtcfytigfett afrronomifd)er Ufcren fyängt, be* 
ren $3oflfommen$eit erfr unfre erreidjte, unb jener nod) gan3 
unbelannt war.« 



Neunte Sotlefung» 

JUdjer. llnterfucftunocn üöer Öic (jeffafl Der Cröc. 

Sir tyaben in ber vorigen S3orlefung einen ©prung gemalt, 
inbem. »ir auf 33rablei> übergingen. Allein toir traten ba«, mit 
toir bie ©on tym entbedte Aberration mit ber üon 9t6mer entbed* 
ten Stdjtoerjogerung jufammenfaffen mußten. 

Sefct fetyren mir nod) einmal in ba* 17. Oafytljunbert jurürf, 
um einige SDorte über bie ton töidjer gemalten ^enbelbeobadjtun* 
gen ju fagen, ba man aua) au« biefen auf bie Dotation ber (Jrbe 
gefdjloffen bat. 

3)er granjofe &ia)er beraerfte namlid) im 3a^r 16*2, bafj 
eine in $ari« richtig getyenbe $eube(u^r in Solenne, a(fo 5 ®rab 

7 * 
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nörblicf t>ora «equator, taglicf 2 1 /* ©Knuten jurfidbleibe , fo baß 
tr ba* $enbel um Linien tertärjen mußte, bamit e« wieber 
richtig ginge. (£$ iji nämltcf bePannt, baß bie ^enbelfd^totngmtgen 
mit bet tffirje ber ^enbelßange an ©djnefligfeit gunefmen, mit ber 
tfänge berfelben aber fldj toerlangfamen. ©päter fanb man, baß 
audj auf fofen $3ergen eine ©erjögerung ber ^enbelfdmringuncjen 
eintrete. 35a nun bie ©(fnringungen be$ ^enbel« auf ben ©efifeen 
beS gaüc$ berufen f ollen, ber gatt aber ton ben ©efefeen ber 
©djtoere, mit anbeut Sorten r>on ber Httractton ber (Srbe, abfan- 
gen fett, toie man gegenwärtig annimmt, fo mußte toofl bie 
jiefung unter bem 2lequator unb auf fofen Sergen eine geringere 
fein, wenn baö ^cnbel bafelfcft (angfantere ©djn>ingungen machte, 
unb mau fdjlof, baß ber ton ber $lrenbrelmng ber (Srbe teranlaßte 
(Sentrifugaltrieb ben gatt terminberte unb fofglidj ben ©ang be* 
$enbel« $u einem langfamern madjte. Ober man fdjloß, baß bie 
6cftt?ere unter ben niebern Sreitengraben unb auf fofen ©ergen 
barum eine geringere fei, weil man fidj bafelbft femer öon bem 
9)ftttelpunft ber (Srbe, bem angenommenen <Si& ber Httraction be* 
fiube, unb faf alfo bie nacf ben $olen flu fa)neflern $enbelf(ftt>in* 
gungen al« einen 93etoeiS für bie 2l6^lattung ber (Srbe unter ben 
<ßolen an, toeldje 2l6|?lattung man fdjon au« bem 53crr) alten roti» 
renber ßörper fdjließen mußte. 

Allein autf fter fatte man flct) geirrt. (£« ift nämtia) eine 
Sfatfacfe, bie bieten ^fpftfem unbefannt fdjeint, obfdjon fic ben 
meiften alten $orfcantoren , benen bie $3eforgung ber Äircfenufrcn 
obliegt, befannt ift, baß ber fdjneflere ober tangfameve ©ang ber 
*ßenbel nicft einjig Don ber Sänge berfetben abfängt, fonbern audj 
ton bem ©etotdjt ber IHnfe. Sieöeidj t fagte man richtiger, baß bie 
©a^nefliglett ber <Penbetf$tt)ingungcn fifcerfaupt nur burd> baS ©e* 
teuft ber Sinfe beftimmt Wirb, benn tnbem i<f bie $enbelftange 
verlängere, raffe i<f bie ^enbellinfe an einem langem Hebelarme 
totrfen unb öermefre bamit ifr ©ewieft, wirfe ber betoegenben 
tfraft entgegen — jugleicf ein S3etoei8, baß bie angenommenen ©e* 
fefce be3 galleS, naef benen e$ auf ba$ ©eroieft ber fattenben #or» 
»er nuft anfommen fotf, irrig fmb. 3tf toerbe bafer biefelbe 2öir* 
hing erregen, Wenn id>, anpatt bie ^enbelftange ju verlängern, 
ta« @etoi(ft ber £infe fteigere. ©eft bie alte ausgelaufene SDerf. 
ufr ju fdjneU, fo wbinbet ber (Jantor Steine ober (JifenfHtife mit 
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ber Sinfe be* $cnbel«, um tiefem bamit langfautere ©djunugungen 
ju erteilen. 

$>ie genaueren ©eobadjtungen fyat in biefer Sejteljung Saugter 
anbellt (Sr fanb, bag ein unb baffelbe $enbel, wel^e« mit 
einer Stufe Den 2 Kilogramm ©emidjt $u 2000 ©djmingungen 1977 
©ecunben nötfyig fyatte, ju eben fo Dielen (Sdjnnngungen bei einer 
Sinfe Don 4 Mogramm 2010,55 ©ecunben, bei einer Sinfe üon 
6 Kilogramm 2020,31 ©ecunben, bei einer Stufe Don 8 tfilo» 
gramm 2027,04 Secunben gebrauchte. 3e größer alfo ba« ©e» 
toify ber 2infc, beflo langfamer bie $enbelfa>toiiigu»igen. <5« er* 
gibt ftd) au« biefen mit ber größten (Seuauigfeit angepeilten 58eob* 
aefytungen, meldte in bem Comptes rendus T. XXI, p. 117 
— 124 mitgeteilt finb , bag cie @aü(&i|d}en ©efejje ber ^ßenbet* 
fajnringungen, fo wie bie allgemein angenommenen ©efefee be$ gal* 
le8 fatfa) finb, unb bag bie (angfamern «Sdjnungungen ber ißen* 
bei unter bem Äquator uub auf fyoljen bergen feineSroegS baDon 
abfangen, bag ber bort grogere Umformung ber (Srbe bie @djmere 
ber $enbel minberte. 2)aljer fyat aua) fdjon SKoloff (Reform ber 
SRaturtt). £eft 2, <5. 84) gefagt: w <Siue al)ulid>e «ermirrung tritt 
bei ber (grflarung ber Crrfdjetnung ein, bag unter bem $tequator 
ba8 Reutet tangfamer fcfyuungt. 2)ufe (Srfdjeinung wirb ber ba- 
felbjt größer fein feÖenbeu dentrifugalfiaft jugefdjrteben; man 
fommt eben fo leicht barauf, fie ber vergrößerten ©djtoerfraft, att 
welche ba« $enbel ftärfer nad) ber pn-penbtculären i?inie ber töutye 
&alt, juidireibeu 3U fönnen.« 

3n jener Qtit begannen auefy bie eifrigen bi$ in bie neuefte 
3eit fortgefefeten Uuterfudjungen über bie ©eftalt ber (Sroe. 2eiber 
locig man audj über biefe nod) gar uia)i$. 

Söotyl mag ftdj ÜÄand&er über biefen ftudfprua) wunbern, benn 
e« wirb ja in jeber ödmle gelehrt, bajj bie ßrbe bie ©eftalt einer 
an ben $olen cingebrüdften ftuget babe! 

%n Seidjteften tonnte e« flehten, bie SRunbung ber <£rbe Don 
Oft nad> Seft $u erfceifen, benn e$ ift belannt, bag man Don 
äöeften mieber jurürffommt, menn man ftet$ nad) Often DornjärtÄ 
bringt. (§3 betoeift aber ba« nur, bag man in biefer fticfctung um 
bie (Srbe tyerumfommen fann, wie eine fliege audj um einen Dier« 
edigen Mafien herumlauft, aber feinetoegö beioeift es eine Man* 
buitg. »2Dir pnben feine ßtfeu, " wirft man mir Dieftcity ein. 
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3|t au$ gar m$t nStyig. SDie fiärfften 2(&toeid)ungen Don ber 
9htnbung fftnnen oorfyanben fein, ofyne baß man Bei ber großen 
ÄuSbelmung ber Erbe bie Etfen ftnbefr, toetye ja feine f djarfen ju 
fein Branden. 

»3n einer weiten E6ene, Befonber« auf betn Speere, fte$t 
man t>on ben entfernten ©egenftänben nur bie ®pt^en ; oon einem 
ftä) nityeroben ©äjiffe fietyt man erfi bie ©pifeen ber Mafien, 
unb ba$ UeBrige jeigt ft<$ erffc nadj unb naä), fo toie ba§ 
©$iff pct> immer mefyr nähert." Stfatürlia), toeil bie £uftfd)idjteu 
in ber Stttye ber Erbe am ftarfflen mit fünften erfüllt flnb unb 
btefe ben 8nBli<f ber uutern Streite natjenber ©ctyiffe am tfängften 
entjie^en, — toeil bie ©efylinie Bei weiten gernen metyr unb mefyr 
mit ber OBerflädje ber Erbe jufammenfäUt wib beßtyalB nur bie 
fyBdjfien ©egenflanbe gefetyen »erben. Unb fyat man fid) benn fä)en 
ÜBer&eugt, baß auf allen beeren gleite Entfernungen notljig (inb, 
um ©egenfianbe t»on einer Beftimmteu §ör/e bem Ölitf 3a entjte* 
$en, toie ba« eine regelmäßige SRunbung ber Erbe oerlangen 
toürbe? 

»2)er fletd ranbe Erbfdjatten in ber 2Ronbfhtfterniß üerBürgt 
He ftugelgeflalt ber Erbe, benn nur eine Äugcl fann naity aOen 
9?iä)fungen einen freidförmtgen ©Ratten geben." UBer ber Erb» 
fer/atten ift Bei ber SJlonbfinperniß nur bem unBetoaffneten Huge 
runb, unb ferner serBfirgt un$ biefer ©chatten nur bie ©eßatt ber 
6rbe in einer BefHmmten tluSbelmung, ba (Sonne unb 2ttonb Bloß 
einen tteiuen £tyeil ber Erbe umfreifen. ES fragt fia), toie ber 
©Ratten auffallen toürbe, toenn ber SRonb einmal über bem Horb* 
unb bie ©onne über bem ©übbol ftänbe. 

„3)ie ©onne müßte für alle ?anber 31t gleicher %tit auf - unb 
untergeben.« War bann, wenn bie Erbe, eine ©djetBe toare, aBer 
in ber Ityat ge$t fie audj mannen ©cgenben fdjneüer auf ober 
unter, in ber 2tyat ift in ©erfa^iebenen ©egenben bie $auer ber 
Dämmerung eine t»er[a)tebene. 

Um ju Betoeifen, baß bie Erbe aua) in ber föidjtung von 
©üb nad) 91orb gerunbet fei, fagt man tooljt: vfBiv fetyen, toenn 
wir auf bie Erbe nörbli$ geljen, bie ©terne, toeldje anfang« im 
ßorijont ftanben, immer r>B^er am Gimmel em&orfteigen. « 3n 
einer fetyr langen ^appelallee, felBft toenn fie na$ bem Enbe ettoa 
anfteigt, fallen bie Spieen ber ferofren Zäunte eBenfatt« mit bem 
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$ erlitt juf anraten unb ergeben fidj um fo mehr, je me^t toir un« 
innert nähern. Äußcrbem mag ja ber Gimmel ein ÄngelgetoBlbe 
fein unb bamtt jene ©rfcheinung ebenfall« ertlärt toerben. 

w $a« Streben be« ©affer«, ein fogenanntc« fttoeau ju bil» 
ben, erforbert bie ©eftalt ber ßrbe.« ffioher »iffen mir benn je- 
ne« Streben? können toir e« barem« fc^ltege» , baß toir feine 
Oberfläche in einer folcben Gbene fehen, bie toir für eine ^ori^on« 
täte galten? Slußerbem toifjen toir ja, baß bie Sßorbfee 8 5"ß 
niebrtger fteljt, toie bie SDßfee, toic ba« 1782 beim Zulegen be« 
ßolfteinec ftanal« gefunben tourbe. So fott bie SRorbfec toieber 
bei Seiben ^er flehen, al« ba« #aarlemer 2tteer, (f. t>on föau* 
mer Stög. @eogr. §.181). 25a« rotlje äKeer fle^t bei ber gluth 
um 30, bei ber <5bbe um 25 guß ^ol)cr # al« ber Spiegel be« 
IDtittetmeere« bei ber Grbbe, toie au« bem genauen Stttoettement ber 
franjofifchen ©elehvten, toeldje 1798 mit Napoleon in Slegttpteit 
toaren, hervorging. Wach t>. föaumer a. a. O. fce^t auch ba« at* 
lantifdje iWecr an ber Sanbenge ton Manama 21 gnß ^ö^cr, al« 
ber große £5cean. Slu« bem ^luffa^ über ba« «SHigcmeine 9ÜDeau 
ber SDicere,« toelchen £err $rof. xson ftttroto in ben Sifcung«- 
bericfjten ber Ä. äßerreichifchen Slfab. b. SBiff. (üflath- * Waturto. 
Älaffe, 9tooem6erheft 1853) mitgeteilt hat, ergibt fidj, bap bi« 
je&t eine ©efefcmäßigfeit ber Stfioeau * 93erhältniffe ber Speere gar 
nicht nadjjutoeifen ift. 33gl. ©runert« Slrdjio, XXII, 4, S. 436 ff. 

$>odj genug! 2Bir haben feinen 33etoei« für bie ßugelgeftalt 
ber (Srbe — nicbt einmal für irgenb eine 9*unbung — * ber (5rbe, 
toir toiflen toon tyrer toa^ren ©efratt gar nia)t«. (5« toar eine Sin* 
ficht griechifcher unb anbrer alter $l^ilofopl;en, baß bie »oOenbetftc 
©eftalt bie ßugelgeftalt fei, unb folglich bie ©eltförper ebenfaU« 
bie ftugelgeftalt ^aben müßten. Unb bod) ^at bie Beobachtung in 
neuerer 3eit barauf geführt, baß bie Sfttgclgeftatt gerabe bie Sei* 
tenfie fei. Sonne unb 9ftonb können Scheiben fein; SOTerfur bietet 
ber ^Beobachtung ju m'el Schwierigfeiteu ; SJenuä, 2Äar« unb 3upi* 
ter fmb unbefiritten unregelmäßige Äftrper; Saturn ifl naä) ber 
©ehauptung be« altern £>erfchel ein 9tyomboib mit abgefhimpften 
<2cfen, unb bie Saturn«ringe ftub toohl ebenfall« Unebenheiten, au« 
benen nur bie <Ph anta ft e Der Slffconomen föinge gemacht ^at. Sttin 
Herolith jetgt eine anbere, al« eine unregelmäßige ©eftalt, toenu 
er niebergefallen tft, unb bo<h fcheint er, fo lange er bie ?uft 
burchfdjneibet, eine geuerfugel $u fein, fo baß e« ju ben flu«* 
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nahmen gety&rt, tocnn matt, une bte Literary gazette Dom 8. 
%pr. 1854 uiittyeilt, am (Sonntag, ben 19. Sttarj, in ber ©egenb 
ton (Sidweiler $6cnb$_10 Uljr ein ftraljlenbeä ooaleS geuer* 
2Heteor fafy, bejfen größere $re fi$ nad> ber Berechnung be« Dr. 
gorfter jn bcr fleinern toie 30 ju 17 »erhielt. 

Um ©enauereä über bie ©efltalt ber Srbe ju erfahren, fteütc 
man ©rabmeffungen an. 216er aud) bte ©rabmeffungen tyaben mdjtd 
geholfen. Uebrigenö ftnb aud) biefelben $fyorfyeit. SÖ3tc fann man 
auf biefel6en vertrauen, ba ofle ©(erneute festen. Sir toiffen nidjt, 
ob bie totfyredjte £inie nadj bem Sflittcltunft ber Grbe gefyt, ober 
nadj ber 9?ia>tung ber maguetifcfyen 5Trc ober fonft einer anbern 
SKidjtung; teir fffnnen un« au« t>erfa)icbenen fdjon angegebenen 
©rünben nad» ben ©fernen, bie babei ju £ilfe genommen »erben, 
gar nia^t rieten. 2)afyer ftimmen andj bie Chgebniffe (iftronomi* 
f d)er unb geobätifcfyer Stteffungen nie mit einanber, mie felbjr tfeon* 
tyarb (©eognofte unb ©eologie, 2. 5lufl. ©. 661) bemertt Ijat. 
Sftan fcerfudjte ^enbedueffuugen , toeil man glaubte, u>ie fdjon ge* 
fagt nmrbe, au« ber großem ober minbern ©djnefligfeit ber tytn* 
belfdjtoingungen bie Entfernung t>om Zentrum ber (Srbe folgern ju 
fönnen, aber audj fie gaben fo toenig SRefultat, baß gretteinet 
(Voyage autour du Monde. Par. 1826. p. 45) au8 feinen 
SWeffungen nur ben ©d;luß jie^en fonnte , bie Erbe tjabt feine re* 
gelmäßige Krümmung. 

©etbft angenommen aber, bie 9tefultate ber ©rabmeffungeu 
toären ridjtige, fo toürbe fidj boa) au8 ifynen toieber nur ergeben, 
baß bie Erbe eine unregelmäßige ©eftatt tyabe, loie toir ba« geigen 
toerben. 

2>ie Sitten bebienten fid) ber ©rabmeffungen , um ben Umfang 
ber Grrbe ju ermitteln. 3eber $rei$ u>ivb befauntlid) in 360 gleite 
Streite geseilt, bie man ©rabe neuut unb t?on benen man jeben 
ttneber in 60 Minuten ttyeilt. (5ratofttjen«ä falj, baß fiefy bie ©onne 
jur 3eit be$ ©cmmerfolftitiumS im SBaffec tiefer SSrunnen ju©pene 
fpiegelte, atfo im S^mt^ berfelben jtanb; ol« er nun um biefelbe 
ßeit bie ÜKittagSljitye ber ©onne ju flferanbria beftimmte, fo 
fanb er, baß bie ©onne nodj 7° 12' toom 3 ettit ^ entfernt 
blieb. 3nbem er nun annahm, bap ©i>ene unb 9llcranbria unter 
bemfelben SDJittagdf reife lägen, bie (Sntfernuug beiber ©täbte von 
einanber aber 5000 ©tabien betrug, fo ergao ficf> biefe ©röße für 
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eine ßutfernnng toon 7° 12' auf ber (Erbe, wa« für ben gaujen 
Umfang ber <£rbe, biefe al« regelmäßige Äugel *orau«gefefct, 
250,000 Stabien ober 5408 3Weilen (©djaubaa), ®efa)i$te ber 
Ajfronomie, <S. 280) au«madjte, et« Söertty, ber »on bm neuern 
©eftimmungen wenig abweidjt. 

$3or i^nt I;atte fäjon (Euboru« r>on Stntbu« ©rabmeflnngen toor* 
genommen, nadj iljm tfjat ^ofibomu« baffelbe. 2)ann fotQte« bie 
Araber nacfy, unb am teb^aftcftcn nafym man fid> fett ber legten 
£a(fte be« 17. Oafyrfmnbert« berfelbeu an, aber jefct nidjt, um ben 
Umfang ber (Erbe $u ftuben, fonbem um bereu Abplattung unb 
fomit bte Dotation bcrfelben ju beweifen. 

3n golge be« burefy bte Dotation entffceljenben (Sentrifugaltrie- 
be« müßten nämlid) alle tfihper auf ber £>berfläd>e ber rotirenben 
(Erbe einen £rieo erhalten, tt>eil« son ber (Erbe ju entfliegen, ttyetl« 
md) ben feilen ber (Erbe tyinjubrangen , n>o bte Bewegung am 
ftartften ift. Unb ba« ift unter bem Aequator ber §au\ An ben 
*ßolen, wo bte ©djneHigfeit ber Umbreljung = 0 ift, würbe bann 
audj ber (Eentrifugaltricb = 0 fein, aber oon ba an würbe er 
junt Aequater gteidjmäßtg mit bec ©rößc ber ^araflelfreife Warfen. 
£)enn je großer ein ^ßaraflelfrei«, befto rafajer muß fia) jeher £j)etf 
beffelben bewegen, wenn fid) bie (Erbe wirftia) breit. ©afyet mußte 
tu Solge ber Ajrenbreljung ber (Erbe Don ber 2Haffe berfelben toeit 
utetyr nadj bem Aequator gebraugt unb unter btefem aufgehäuft 
Werben, beim fyier Wirft ber dentrifugaltrieb am frarfften. Um 
bie Dotation ber (Erbe ju beweifen, !am e$ alfo barauf an, gr&» 
ßere ÜJtaffenanljaufung unter bem Aequator, ober, Wa« baffelbe ift 
Abplattung ber <ßole, ju beWeifen, unb ba« mußte, meinte man, 
burd; genaue ©rabmeffungen gefdjefyen fönnen. 3)ie ©rabe bcr 
Sfteribiane müffen namlidj nadj ben ^ßolen fyin größer werben, wenn 
bie (Erbe unter benfelben abgeplattet iß, weil ber nadj bem $ol$ 
$u gelegene flauere Bogen eine« ÜReribian« einem großem Greife 
angehörte, al« ber nad) bem Aequator gu gelegene conoerere Bo- 
gen beffelbeu 2tteribian«, mithin audj größere ©rabe fyätte. 

SBenn man nun bte fegenannteu populären SBcrfc lieft, Wcldje 
in unfern lagen au« mannen literarifdjen SBerfftatten gfeidjfam 
fyeroorfprubeln , fo muß man freilid} annehmen, e« feien burdj bte 
©rabmeffungen bie glanjenbflen töefultate erreicht, e« fet bte Ab* 
plattung unter ben <Polen auf ba« ©enauefte erwtefen unb bie 
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Crbajre eh»a Vsao Khr^er , al« ber Durctymeffer bc« <Srbäquator«. 
25a erjagt man namentüd) bie föefuftate, toelc^e 1736 (Sonbamine 
unb 93ouquer in $eru, 1737 9ttaupertui« in tfapplanb erlangt ba* 
ben foflen, benn e« toare oon benfelben bie Sange eine« SÄeribian* 
grabe« 

in Sapptanb . . . 57,405 £oifen 

in ftranfreidj . . . 57,074 „ 

in <ßeru 56,753 „ 

gefuuben, unb e« märe bemnacb, ein 2ftertbiangrab unter bem Aequa* 
tor (in $ern) loirttiä) um 224 $oifen Heiner, at« in Sranfreidj, 
unb um 652 £oifen Heiner, af« ein ©rab in £applanb. Mein 
mit biefen'©rabmeffungeu fHmmen fo oiete anbere niäjt. <5o fanb 
enelliu« in ber 9falje oon Sebben einen SDieribiangrab 55,057 
loifen groß, alfo mett Heiner, als bte Sfteribian grabe unter bem 
Aequator. 3n ©etyler« p^f. 2B6rterb. Söb. III, ©. 842 ff. ift 
burä? eine Spenge »on SBeifpieten gezeigt, toie loenig bie oerfdjiebe* 
nen SDGeffungen unter einanber jtimnten unb toetd^e oerfdjiebenen 
3iffern für bie Abplattung man erhalten tyat. Sa fface fanb, in* 
bem er bie ©rabmeffungen in $eru, auf bem <Iap, in $enfofoa* 
nien, bie italienifaje, bie neue franjöftfdje bt« 33arceffona unb bie 
bfterreiäjifäje in 9fed)nung natjm, bie Abplattung = J / 277 . $ie 
SReffung oon ©iinfirdjen bi« Sflontjoul} für ft$ beregnet, gab nac^ 
la ^ßlace eine Abplattung oon V 150 . Au« einer S3erg(eia)ung ber 
peruanifdjen ÜJtejfung mit ber franjofifä)en oon 2)finfird)en nacfy 
Skrceflona fanb 2)ekmbre bie A6plattung gteidj Vsos* 2)urd) 
SÖergleidjung ber franj&ftfdjen , englifcfcen unb norbifdjen ütteffung 
fanb oon Sinbenau i / ss() , unb bie Beiben amerifanifdjen gaben 
tym fogar Vsoo* *» e «igKföe ©rabmeffung bagegen »/ 6ft . Dafyer 
folgerte er audj bereit« , baß ©rabmeffungen überhaupt jur QefHm* 
mung ber ©eftalt unfrer (Srbe unjulängtiä) feien, toenn mir nia)t 
annehmen tooltten, bap biefelbe ein buräjau« unregelmäßiger Körper. 
Ä»d> üflunfe (in @e$ler« pfyf. SÖBrterb. a. a. O. @. 875) fpri$t 
fi<$ ba&tn au«, baß bie bt«tjerigen ©rabmeffungen nid)t geeignet 
föienen, bie grage über bie (Srcentricitat be« ettiptifa^en (grbfp^a- 
roib« genügenb ju entf Reiben j biefe« getye fdjon au« ben großen 
Abweisungen fyeroor, meiere bii 3^mmenfteHung ber einzelnen 
©rabmeffungen jeige, unb toenn fte ftä) g(eia) anfdjetnenb $u bem mitt* 
lern SRefultat oon 7s 05 oereinigen ließen, fo toiffe man bodj ^ugtetä) 
fe^r tootyl, baß eben biefe ©röße au« tfyeoretiföen ©tttnben ge« 
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fudjt unb batyer au$ gefunben fei. — On neuerer 3eit ^at maii 
auch Söreitengrabe gemeffen, um na* tynen bie Abplattung ju be* 
ffoumen, toa^renb man früher nur bie Sängengrabe baju benutjt 
hatte, allein annehmbare Hefuftate finb auch hierbei nic^t getoonnen. 
SBiclmehr ergeben bie SKeffungen — toon <ptiniu« bereit« ein an- 
8um improbum genannt — nod) immer, toenn man überhaupt 
bie SWöglid^feit unb 3^er(afftgfett feiger SWeffungen jutaffen tritt, 
ba« föefultat, baß bie <Srbe ein unregelmäßiger ÄBrper ijt unb folg« 
lt$ m<fyt unter bem (Sinffoß einer Brenbrehung entftanben fein fann. 

Hm S3erfi^mteflen ifl bie wa^renb ber franjojifa>en SRcoofution 
vorgenommene ©rabmeffuug toegen ber Scanner, oen benen fie ge- 
leitet tourbe (53orbe ftanb an ber (Spifee, 2)elambre, Sftechain, S5iot 
unb ftrago führten fie au«), toegen be« ©tanje«, mit ber fie au«* 
geführt unb toegen be« j$iotdrt, *>* c beabsichtigt tourbe. 2Ran beab* 
fichtigte 12 V 4 ©rab, ettoa 190 Reifen, be« parifer 2Heribtan« 
toon 2)ßntira)en bi« gormentera ju meffen, um bann toeiter bie 
Entfernung be« SIequator« t>on bem <ßole burch föedjnung ju be» 
flimmen unb ben jehnmtttionften %\)til biefer Entfernung a(« ©runb* 
mag mit ber ^Benennung ütteter einzuführen, ©roßartig toar bie 
3bee, fd)eiterte aber, fo baß man becretiven mußte, ein 2tteter feile 
443,296 Linien ber Soife enthalten. 

2)och hat man ba« Steffen ber (Erbe toegen ber terungtücfteu 
23crfuc^e nicht aufgegeben, fonbern vielmehr für notytoenbiger er» 
fannt, a(« früher. SBorjüglta) §&lt man für toidjtig, bie vor^anbe« 
nen ©rabmefjungen unter einanber ju aerbinben, unb ba(b wirb 
man ununterbrochene SKeffungen befifcen üon ben balearifdjen 3n* 
fein bi« Sapplanb, unb Dom Horben ©djottlanb« bi« 3)almatien. 
2>a« lefcte ©üeb, toeldje« noch in ber großen, faft ganj (Suropa 
bur^tehenben ftette ber SWeffungen fehlt, toirb jefet bureb bie Un* 
ternehmungen be« ©eneralftabe« ber preufjif<hen Slrmee hinzugefügt, 
toel^e fia) am Ifltyin an bie franjofifchen Reifungen, in ©tieften 
an ähnliche öpcrrci(^tf(^c # unb an ber 2Bci<hfel an bie rufftfdjen 
Arbeiten anfajließen. 

3n bem Bulletin de la cl. phys. math. de FAcad. de 
St. Petersbourg 1853, T. XII, p. 97 — 128 pnbet ftcb eine 
fe^r gebiegene Arbeit oon Dr. 9Ä ©. t>on $autfer über bie ©e* 
fialt ber (Srbe. $a« ftefultat biefer Arbeit ift, baß bie (Scbe 
(ein »otation«förper ifr. £err t>on <ßaucfer t)at fcerfuchi, 
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bte Srage u &* r ©cflatt ber (Srbc auf einem 2Bege 31t entfdjei« 
ben, toeldjer bte befdjranfte ©orftettung einer eUiptifcfyen ©eftalt 
»erlaßt, ßuoorberfr gibt er eine matfyematifdje (Sitttoufelung, meiere 
julefct ju einem fetyr einfachen ©erfahren füljrt, bie demente be« 
Slßeribian« au« ben ^Beobachtungen einer ©rabmeffung ju befrim* 
mcn f toobei ber QReribian al« eine beliebige fromme State ange» 
nomtnen mirb, mit ber einigen ©efdjränfung , bag biefe Sinie tot* 
nig toom greife abnmajt. SRadj ben fo erhalt cnen 5lu#brücfcH nimmt 
er bie fammtlia)en oor^anbenen ©rabmeffungen in SRedmung unb 
combinirt fie naa) bem ©afce ber fleinften Duabrate jur ©etoinnung 
ber Elemente eine« neuen mittlem Slfleribian«. £ierbura> ftnbet fta> 
bie 23ejtatigung beffen, loa« fa>n au« tljeorettfdjen ©rünben er» 
fannt toar, bag bie efliptifdje ©eftalt unjulafftg ift, benn ber Ult* 
ribian tonnte nur bann eine ßttipfe fein, Kernt ba« innere ber 
(Srbe überall gleite 3)i$tigfeit fyatte, eine SBebingung, bie au« geo* 
logifd)cn ©rünben nidjt ftattftnbet. $>er mittlere 3Reribian fyat 
metme^r eine Krümmung, beten ©leidmng in $olcoorbinaten burefy 
bie jum ©djtug ber je&t folgenben Elemente be$ mittlem 9tterU 
bian« unter £)rt«fyatbmeffer gegebene ©leidjung benimmt toirb, 
»0 bie SBudjftabeu bie in ber folgenben Srläutemug angegebene 
SBebeutung fyaben. 

golgenbe« ftnb nun bie 93ejrimmungen , meiere £>ert uon 
$au<fer burd) feine dtedmungen für bie (Elemente be« mittlem 2fte* 
ribian« finbet, in £oifen au«gebrüctt: 

2Heribianquartant Q = 5131696,266 

«equat. ^albmeffer a = 3272553,2083 

£atbe (Srbare b — 3261265,6467 

©efammtabplattung a — 0,0034491606 

Sl6plattung«nenner »/« = 289,9256 

£)rt«ljalbmeffer r = 1— et, c* +a, 2 c 4 — « s c 6 -f- 

Sterin tji unter £>rt«$al6meffer ber für trgenb einen £)rt be« 
üfleribian« au« ber (Jrbmittc gezogene £albmeffet ©erftanben ; unter 
c ber <5inu« feine« 9feigung«minfel« gegen bie Hequatorebene , un* 
" ter a lt a 2 , « 8 , a 4 fotgenbe (Soefficientcn : 

a x — 0,003399065 
a 2 = 0,000051868 
a 9 = 0,000001775 
a A = 0,000000002 



Digitized by Google 



109 

(Sollte ber mittlere SRertbtan ber £vbe eine ©liofe fein, fo 
müffen folgenbe SBejieljungen ftattftnben: 

2 a <2 =r 3 «, a 3 « 2 c= 5 a, <y 2 , 4 a 4 = 7 ö 4 
% toa« nic^t ber Satt. 

3)emnacfyjt fyat $err oon $au(fer unterfucfyt , 06 bie einzelnen 
üfteribiane einanber gleich finb, b. ty. ob bie Grrbe ein Dotation«- 
Wrper fei. Unter ben oortyanbenen ©rabmeffungen pnben ftdj nur 
brei, toeldje naä) ben oom 9$erf. ©. 115 entnricfelten ^rincioien 
über biefe grage einigen Sluffdjluß geben fbnnen, bie t>on Oftttu 
bien, t>on ^ßari« unb ton 2)orpat. Jttr biefe ftnben fid) folgenbe 
Elemente : 

Dfltinbien | $ari« J SDotpat. 



Sduabrant. Q 



$lequat. $albm. a 
J^aibe (Srbajc b 
2lbol.«5Renner. 



5130808,446 ,5134459,68 
3273825,3818 3272551,6360 



3258999,2224 



3264845,4694 
424,666 



5124859,65 
3266437,7256 
3258736,2420 
424,13 1 220,814 

£ieroou tyat ber Duabrant be« barifer SJceribiau« bie größte 
©iäjerbeit, toeldje bei ber allgemeinen oben angegebenen Unftdjer« 
tyeit ber ©rabmeffungen möglich tfl, toa« bamit jufammen^ängt, baß 
ber 45. Jöreitengrab in bie SWitte ber franjofifa^cn ©rabmejfung 
fäüt. 2>iefer Duabrant nun ift um 880 Steifen für$er, al« ber 
Ouabrant be« mittlem SDJeribian« nach obiger Seflimmung, loa* 
nur unter Sorauäfefeung einer Ungleichheit ber SWeribiane ffottfinben 
lann, ba fonft ber einzelne bem mittlem gleich fein müßte. $ie 
(grbe ift alfo fein Dotation« föroer. 

$1« bemerfen«n>erth ^ebt $>err oon ^auefer noch ^eroor, baß 
bie nBrblidjen ©rabmeffungen einen grBpern Ouartanten geben, al« 
bie füblia)en. 2)er Unterfdjieb jtt>ifa>en bem ofUnbifchen unb bem 
borpater Ouartanten betragt nämlich nach voriger Xcikzüt 9600 
Steifen (3800 = 1 geogr. 2Heile). 

ir2)a bie SReribianelemente , " bemerft $>err fc. $aucfer, »öon 
ber »eränberlichen Qrrbbichtigteit abhängen, fo tyaben fie in ben »er* 
fchiebenen feilen be« Stteribian« toaljrfdjeinlidj ntc^t gleiten SBerth. 
2)ie burä) Rechnung gefunbenen demente entforechen ber jenigen 
Ärümmung, meldje eine über bie Oberfläche oerbreitete bünne 
&<f)id)t annimmt. Diefe Jtrümmung muß oon ber geometrifa)en 
SWeribianfrümmung etma« oerfa^ieben fein, menn bie (Srbe auber« 
al« burch bloßen Stteberfchlag au« einer urforttnglich ftöffigen ÜRaffe 
fleh gebtlbct $ctl. <S« barf alfo nicht befremben, baß bie brei 
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©ratmeffungen für bic $albe grbare einen oerföiebenen Söerty 
geben.« 

2)ag bie afironemifdjen ÜBeffungen mit ben geobätiföen nidjt 
fiimmen, oon beiben aber mieber bie burcfy ^ßenbeuneffungen erfang« 
ten föefuttate abtceid^en, ift fctyou bemertt. Äber au$ bann, wenn 
man bie gegenwärtigen ttnnafymen burd) elef trifte Signale Oer* 
gleidjt, pnbet man bie Srrigfeit berfetben. So oergleity man je^t 
bie Sage ber englifäen Sternwarten unter einanber burä) Signale 
mit bcn eleftriföen Telegrafen unb $at babei gefunben , bag bie 
BfMtye £angc ton (£ambribge 0,85 Secunben weniger betrage, als 
man btßfyer annahm. 

Sllfo — aQe unfere jefeigen ftenntniffe reidjen nidjt au6, ge» 
naue SReRungen auf ber Gerbe oor^unetymen, unb bie toafyre ©c* 
ftalt ber (£rbe, fo wie beren ©rBge, ift un$ nodj unbefannt, totrb 
e3 watyrfdjeinlidj aud> bleiben. 



^ 

3t e tu t o a. 

©tiefen wir nodj ein 2Ral na$ bem (Snbe be« 17. unb beut 
Anfang be$ 18. 3at)r$unbert« jurüd. <5« war ba* eine ungemein 
regfame, tätige 3*ü- kluger ben f$on genannten ÜKännem finb 
nod} berühmt geworben : 2)örfet, ber juerjt bie $ometenbatynen ju 
erforfdjen fuetyte; CEafjini, ein um bie metflen 3 tt)C *Ö e b* r Äprotw* 
mie odj tjerbienter SDJann, ber feinen gleig unb fein Streben auf 
So^n, Snfel unb Urenfet vererbte; $u&gtyen«, ber bie $enbefo$ren 
erfanb; glamßeeb, ber ba* grogc britti[d)e Sternoer jei^nig bear» 
beitete — unb oor atten Newton (geboren 1642), ben man nur 
ben (Drogen nennt, obfdjen oon allen feinen (Sntbedungen aud) 
nidjt eine ftd; ftta>fyaUig erwiefen Ijat. (Er wirfte biä gu feinem 
Tobe (1727) $u einer oöüigen Umgeftoltung ber ^kjfifct/cri 2((rro* 
nomie, t)at aber nur 3rrttyümer in biefelbe gebraut, fyat ben gort* 
föritt, bie (Srfenntmg be« Sauren (ebiglia) gehemmt. 9tor bur$ 
ben tief eingewuraelten Hutoritatöglauben ber SWenföen, nur ba* 
burd>, bag e« ber angebemen Trägheit bequemer fallt, Änbere für 



Digitized by Google 



111 



fia) beulen ju (äffen r al« fclbfl ju benfen, tyafren ftd) SRetoton« 
Sehrfäfee bi« jefet in ben Lehrbüchern unb auf ben flathebern er» 
galten. 

d« feilte noct) bie (Srflarung ber ©ebingungen , bura) toefdje 
bie Planeten um bie ©onne abtrieben toürben. 9? ctoton gab (le. 
SBafyrenb SDeöcarte« bte Urfad)e ber ©etoegung ber Planeten um 
bie ©onne, unb ber Trabanten um bte platteten in ber toirbelnben 
Söetoegung einer fetneu Materie gefugt, behauptete SRetoton, bog 
bie efliptifche ^Manetenbetoeguna, burd) bie boppette SBtrhtng einer 
nod; bcm anjiehenben Körper im um geteerten $3erha(tniß be« Oua« 
brat« ber (Entfernung flrebenben, anjie^enben flraft unb eine« ben 
Planeten urfprfinglidj beigebrachten ©toge« entfiele, beffen Smpult 
im leeren föaume eioig fertbauere. 

9htn ift aber eine«theil« fein leerer föaum mogtia), weil fdjon 
bie Statur uufrer Htmofp^are einem fofeben toiberfpricht, unb an« 
berntheit« i(l au$ bie 9?en>tcnfd)e anjietyenbe ftraft ein Unbing, tote 
toir fogfeid; nat)er fet)en toerben. 

9#an cevftefyt unter Stttracüon ober Snjie^ung im 21tla.emcinen 
bie grojje Sttenge ber (Srfd^einungen, wonach fotoohl bie SWaterie 
im Allgemeinen, nne auet) bie toerfct)iebenen ßörper in«befonbere ba« 
23effcreben augern feilen, fid) einanber . $u nähern, $3erbinbungen 
einzugehen unb in benfelben ju »erharren. Wach ber 33erfchieben« 
artigfeit biefer Sereinigung« * Grrfdjeinungen unterfäjeibet man niedre 
befonbere Birten ber Httraction. 2)ag bie einzelnen tytih eine« 
ÄBrper« einen 3 u f Ä Nmenhang unter einanber $aben, nennt man 
ßotyäfion; baß getoiffe Körper an anbern ^ften, SB. ein 
SBajfertropfen am £olje, Ab^afion. 2)er riachUrfadjen fpfirenb* 
Sttenfct) fucfyte auch 1)kx unb befriebigte ftch mit einer fehr flachen 
(Srflarung. 2)ie einzelnen Xfytüt eine« Äörper«, meinte er, jiehen 
einanber an, beghalb cohariren fie; ba« #ol$ jtetyt ba« Baffer 
an, beghalb abharirt lefctere«. ©0 glaubte man alfo bie Äor* 
per, bie leblofe üflaterie, im Sefifc einer befonbern Sie^M** toe ^ e 
man eben Slttractten nannte unb fanb ba(b unjahlige (Jrfct)einun« 
gen in ber Sflatur, »eiche ftaj buret) biefe 3iehftöft erMaren liegen. 

$a toar namentlich bie auffaflenbe Grrfcheinnng ne(^ nicht er« 
Hart, bag bie Körper faüen, toenn fie nicht auf eine beflimmte 
SEBeife geftüfct unb gehalten toerbeu. SRetoton fiel e« ein, über biefe 
(Srfcheinung nacbjubenfeu , al« er einen Slpfel *on einem SBaumc 
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fallen fa(. SBorum fiel biefcr Styfet ni$t na$ einer anbcrn $ia> 
tung im Bettraume, fenbem gerabe nadj ber (Srbe? beteten 
meinte, eS fei ba« getge ber 2htjielmng. $a es bereits al« gc* 
miß angenommen mürbe, baß bie einzelnen 5t(eitdjen ber äörper 
ftcfy gegeufeitig anlegen, bie ^(njieljung atfo eine (Sigenfdjaft ber 
Sftaterie fei, fo lag c3 nalje, meiter ju folgern, baß bie ($röße 
ber Slnjietjung mit cer SWaffe ber Materie wadjfe unb ber größere 
Äörber bie größere Alraft ber Stnjie^ung fjafce. 2)er größte &ör» 
ver, ben mir fennen, ift aber bie Srbe felbft, unb fie muß folglich 
am ©tävfften anjietyen — belegen faßt Sitte«, toaS fid> im 23e* 
reid) ber Sln^ie^ungöfraft ber (Srbe bepnbet, aua) naä; i(r (in. 
Mein mit biefem einfachen ©afce fonnte 9cen>ton'3 ©eijit noa) nutyt 
jufrieben fein , baljer er in feinen Folgerungen unb 9ted)mtngcn 
meiter ging. Gr fanb, baß bie vereinte Slnjictyungätraft ber ganjen 
(gtbe vom ütfittetpunft berfelfcen an« toirfe: bafj a(fo ein flörber, 
je weiter er vom 2Nittetpunft ber (Srbe fei, befto weniger angejegen 
merbe, unb biefe anjieljenbe flraft ber (Srbe in bem ©rabe ab* 
neunte, mie ba« Cuabrat ber (Entfernung Dom Sflittetpunfte june^me. 
(Sin ftörr-er alfo, melier nod) ein 3J?a( fo toeit, mie mir, alfo um 
jmei {>a(bmeffcr ber (Srbe vom 9Kitte(bunft ber (entern entfernt 
mare, mürbe (2 X 2 =) 4 9ttat fcr/ttad)er angezogen, ald mir. 

Onfofern burdj btefe testete 9lrt ber Slttraction ba« Sailen 
ber Wörter veranlaßt mirb, ba« 93efrreben ju faöen ober ju brüf* 
ten aber ityre (sdjmere genannt mirb, fo fyat man biefcr lefetbefpro* 
djenen Slttraction aud) ben befonbern Tanten <5 djtverf ra f t ober 
©ravitation ertljetfr. SRetoton erflarte ferner burä) bie ©ravi* 
tation bie S3froegungcn ber £immelsförper , ein *ßunft, ben mir 
befonberä befvredjen toerben. 

3SMr miiffen juvor bemerfen, baß bie <ßljtyfifer nidjt (infidjtlicfy 
afler fünfte ber $lttraction«(e(re mit cinanber einig jinb, aber ben« 
neef; tonnen mir fagen, baß bie (eulige ©iffcnfdjaft fotgenbe fünfte 
eil« ausgemacht annimmt: 

1) $aß bie ftnjiefyuugSaußerungen im ftttgemeinen atter 2Ra* 
terie jufommen; 

2) baß bie Gravitation unb bie mit i(r bem SGßefen uadj 
ibenlifd^e <B duftere al« einfädle SBirfungen ber $Ittraction naefy 
bem von Newton aufgefüllten ©efefce an3nfe(en finb; 

3) baß bie <£rfa)einungen ber »b^äfton unb Sotyafion auf je» 
ben gatt a(« 2Btrrungen ber Stttraction au betrauten fmb; 
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4) bag aud) bie «fyemifajen 93erbinbnngen auf bie $lttraction 
jurücfgefufyrt werben tonnen (obfdjon man bei btcfcn Bereit« ber 
(Sleftricitat ein groge« ©erntet einzuräumen beginnt). 

33etra$tcn wir nun biefe £e$re etwa« genauer, (o fallt e« und 
junacfyjt auf, bag bem tobten Stoffe Shräftc jugefa>ricben »erben, 
bafyer fie aud) ju bem $u«gang«punfte be« neuem Sttaterialiömu« 
geworben ift. Sefyin wir um un« bfufen, ba feljen wir aber, 
Wollen wir aufmerffam unb unbefangen fein, ben 2)uali«mu« Wal» 
teil, unb fyiec feilte e« bie 9ttaterie allein fein, welche Wtrftc? So 
wie im Üljiere ©eift unb ftorper jufammentreten muffen, um 3Bu> 
fangen ^en>orjubringen, fo muffen aud) in ber fogenannten unorga« 
nifdjen ftatur ©eift unb SWaterie jufammentreten, um ju wirfen. 
Uub biefe Slnfidjt Bricht fiaj in ber£l;at immer me§rS3alm. Sdjon 
ift e« gan$ gewofynlidj , bie (2rbe al« einen £)rgani«mu« anjufe^en. 
Allein bann fottte man aud) ben 2Bibertpru<$ fahren laffen, welker 
nod) immer barin liegt, baß man bie ftttraction üon ber Materie 
ausgeben tagt, benn wenn bie Gnrbe ein £)rgani«mu« ift, fo muß 
fie aua) ein ?eben fyaben, unb ba« ?ebeu fefct einen ©eift oerau«. 
2)er ©eifl ober bie 2eben«fraft ber Grrbe ift aber bie Sleftricitat, 
unb fo mag fie eä audj fein, welche bie Slnjie(mng«erfd)einungen, 
fo weit biefe begrünbet ftnb, üotlbriugt. 

So weit fte begrünbet finb! 3)a wirb aber »Ul ton bem 
biöfyer Angenommenen ju ftreidjen fein. 2)ie <£eljaflon wenigften« 
bura)au«. 2)ie do^afion ift bie Srudjt einer fd)fedjt begriffenen 
Sltomenleljre. Seit id) einen Stein jerreiben fann, weil man in 
bir Xfyeorie behauptet, bag bie einzelnen burd> ba« %txxtibtn er« 
Jmltenen 2^eild)en Wieberum in« ttnenblid;e teilbar feien, fo nimmt 
man an, baß ber gange Stein aud unenblid? Meinen $$eild)en 
(3ttoleculen) befiele unb biefe burc$ bie attracttoit (in biefem gatte 
GEofyäfteu genannt) unter ft$ gufammcntyingen. 2lfcer e« ift nidjt 
wafyr, bag ber Stein t>or feiner S^^uwraeruug aus Stjeilajen be* 
ftanb, fonbern er war ein ©anje«; er war auf Sfyeildjen entftan» 
ben, aber biefe Waren unter ftdj gufammengemactyfen, freiließ 
aua? etwa« für und Unbegreifliche« , wie un« am <5nbe Äfle« un* 
begretflia} ift, aber bura) «ttraction bod> gewig ni$t ju (Srflä. 
renke«, bringen wir bie jerriebenen Styeildjen be« Steine« fo ge* 
nau unter fidj jufammen, Wie wir Wollen, fie werben fidj nfrtyt at* 
trafyiren unb cofyäriren, fo wenig Sägefpäne je wieber einen 23aum* 
ftamm bilben tonnen: 2öoÜen wir bie getrennten Heile unter fidj 
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toieber öerbinben, fo muffen mir ein ©tnbemittel ^iitaufe^en, beffcn 
Steile beim Uebergang ans beut fluffigen in beu feften 3»fton* 
gufaminentoacbfen tonnen. 

Sltfo bie (£ol)5fion iß bcdj ettoa« ganj flnbere« unb burd) %U 
tracticn nid>t $u erMaren. 

$fod? bic Äbfyaften beruht nidjt auf einer ßegenf eiligen &njie» 
ljung, fenbern auf bem SRaturgefefe , baß Äerper von entgegenqe« 
fester Grleftricitat fidj ju bereinigen ftreben. SBaruin abfyariren 
nidjt afle florper mit etnanber, ba bedj bie 2(ttraction ein« Cngen* 
fdjaft jeber SWaterie fein foll? <5« t>er^att ftd) mit bec Sft^afton, 
toie mit ber cbemifdjen $3erbinbuiig , bie ebenfalls mit Unrccfct burd) 
«ttraction erttart toirb. 2Barum mifa)t ft$ SBafler nid)t mit Del? 
$Barum abljarirt Ouedfitber bem ©lafe nii)t? Sie fyaben feine 
93erroanbtfdjaft mit einanber, antwortet bie Gdwle, geßebt aber 
bauttt fcfyon ein Hufgeben ber forperlidjen Xttracrion, benn mäfyleu 
Tann nur ber ©eift, unb bie auf 2BaIjl berufyenben 23erroanbtfdjaft$* 
erfdjeinungen fefcen bafyer einen ©<i|r oorau«. 

©o bleibt und alfo nur nodj bie ©ärmere ober (Gravitation 
übrig. 2(ber aud) fyier bleibt bie 3iel;fraft nod; immer eine probte» 
matifdje tfraft, fo baß SDJabler (Slfrronomie 6. 70) toerjroeiflung«* 
»eil ausrufen muß: »ÜRag man fid> bie Slujiebung mit ober oljne 
£afen unb ©eile benfen, ober (toie bec ©erfaffer) auf jebe fmnlidje 
«öerfteHung berfelben oon Dorn berein selten, bieg «Ue« t(t ber 
Sljrronomie g(ei<$giltig.« 

©er 9terotonfa)e Äpfel fiel jur ßrbe, aber ein ?uftb<iKon er« 
$ebt ftdj t>ou ber (Srbe empor. 2)a« bemeift un6 fetneötoegS, baß 
bie Srbe eine 3M>f™f* au«übr, foubern nur, baß bie tforper »er« 
fd^ebene« fpeciftfa)e£ ©etoubt tyaben unb ber fajmerere in ben letz- 
tem unterfinft, toenn biefer fetner SRatur na* ein folo^eS Unterftn» 
fen erlaubt; ober baß ber letztere in bem fernerem emporfreigt, 
toeiut biefer festere baS (SmporfUigen erlaubt, greilid) führt un$ 
ba$ auf einen allgemeinen ©a)merpunlt jurfief , als roeld^en mir ben 
SKittelpunft ber (Srbe anfefyen mögen, wenn e* namtiefy »aljr ift, 
baß Wm9 in ber Wartung naa) biefem fallt, toa« jebod> leine«* 
roegS al« erwiefen angenommen »erben lann, fonbern nur au« ber 
Styeorte 8«f«le«t ifr «Hein eben biefer ©ebroerpunft mfkrbe nc« 
einen neuen Betoei« liefern, baß eine 9»affenaujie^ung bei ber 
©adje nia>t« ju tfcun r)at. 6« ift mSmli<$ eine üottfommen gebaut 
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fenlofe Ännafyne unfrcr ^p^fifcr, baß bte »crcinte Än^tc^unßöfraft ^ >>, 
aller Steile ber (Srbe mit bem Sttittelpunfte berfelben jnfammenfalle. ■ 
2£eun jebed Üljeildjen feine befoitbcrc Slnjieljung fyat, fo übt auch 
jebee S^eUc^en auf baß ©anje feine Wnjiehung au«, fo tute ba« 
@an$e toieber auf ba« $fyeilchen, unb es muß baburdj nad) allen 
(Seiten ^in eine fo vollfommene Sluögletchung erfolgen, baß fein 
befonberer SWittelpunft bec Slnjiehung ba fein fann. 8nber« ift e« 
mit bem ©chmerpunft. (Sine au« gleichartigem unb gleicbmaßig ver* 
lbeiltem ©toff gefertigte fötgel muß ihren ©djmerpunft in ber SUJtttc 
tyaben, unb fo mag aucfy — muß aud) — bie (Srbe ihren ©chmer« 
fünft haben, aber feinen 2flittelpunft ber Hnjietyung. (5« ift folg» 
lid) bie grage, ob bie lothredjte Stive auf unfrer (Srbe allemal nach 
bem SHittelpunfte berfelben geht. 

2Han loirb mir vielleicht eintvenben, baß man burdj birecte 
S5erfuä>e bie tfttractton gemeffen habe; man mirb mir bie SBerfudje 
von StftaSfelpne vorhalten, melier gemeffen haben fott, rote ftd) bie 
tfnjiehung be« ©ergc« ©hehaflien gegen bie Slnjiehung ber gansen 
(Srbe »erholte; ober bie ©erfudje mit ber SDrefyioage, roefche nocfy 
genauer bie ©röße ber Slnjiehung angeben foüen. 2Bir merben 
fpater ausführet bon biefen $erfud»en fpredjen ; für je&t verftdjem 
mir nur vorläufig, baß jene Sßerfudje lebiglich in 55 olf«f Triften unb 
in ©djulen al« cntfcheibenb aufgeführt merben, benn man fennt 
ben SBhmberglaubcn bet üftenge unb fucht {ich biefer beliebt $u ma* 
d)en. ©iffenfcbaftliche üDcanner h a b«n bagegen nie biefe Jöerfudje 
al« entfcbeibenb erfannt, toeil eine unerreichbare ©enautgfett ju ben« 
felben gehören mürbe unb fie auch ftet« miberfprechenbe föefultate 
geliefert h«ben. dagegen ^aben bereit« #ant (Ü^ctato^fif f töiga 
1787, ©. 53) unb SKuncfe (©effler« phflf. Sörterb. IL, © 346) 
geftanben, baß eine SBirfung in bie gerne, toie biefe bei ber fit* 
traction al« Urfache ber ©ramtatton angenommen «ju werben 
fchiene,« immer ferner vorfteflbar bliebe. Stabeß ift eö ein 
treffliche« 3 e ^ en & er $«nrf<tyenben ^Befangenheit, wenn SRuncfe 
gleichfam erfdjredt über fein fefcerifche« 53efenntniß, ftd) beeilt ifixt* 
jujufügen: »Snbeß berechtigt bicß feineönjcg« baju, bie ©aa> 
felbft beßtoegen 3a verwerfen, inbem un« ohnehin gar nicht befannt 
ift, ob überhaupt unb tea« für ätherifche ©toffe bie fogenannten 
leeren Äaumc erfüllen mögen, von beren JDafein ober SRichferiftenj 
mir vielleicht niemal« ©etoißheit ju erlangen vermögen." 3)ann 
aber gefleht er, »baß fta) au« bem von tym ©efagten ergäbe, baß 

8 * 
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bie £$atfad>en bei Sßeiteut nod) ni$t gcnügenb cv^riinbct feien, 
um über ba« eiqenttidje SBefeji unb baä aUgemeine ©efefe ber 3tt> 
traction unb bie befonbern üttobificattonen berfelben mit oöüiger 
©ewißljeit $u entfdjeiben." 35>enn aber eine folcfye Slutoritiit, wie 
SWuncfe, fia) ju einem berartigen ©eftanbnig genötigt fielet, fo 
»erben boä) bie greunbe ber tlttractionSletyre, wie ftd) biefe in ben 
populären Sdjriften oorgetragen finbet, gewig einfefyen, ba§ fte 
berfelben nidjt ju fefyr trauen Dürfen, fcietmefyr fyier, wie überall, 
bie föegel gilt, baß wir noä) gar nidjtS wiffen, trofe beut unbe- 
gceifüdjen ©tolje, meiner unfre %tit djaracterifirt. 

@o toiet ftetyt allein feft, bag eö eine 9ftd)tung ber ©djroere 
gibt, unb biefe, fo weit wir ben diaum fennen, naa) ber Crrbe 
gefyt — ob aber nadj bem SDftttelpunfte ober nnd}- oerfdjiebenen 
fünften berfelben, baö ift un« unbefannt. Uebrigen« ift au(fy ein 
SDitttelpunft jener 9fia)tung nid)t nöfytg, unb wir tonnen un« 
etnfadj mit einer 9Jcttte begnügen. Oft nun bie (£rbc SDfitte ber 
(Sdjwere, fo wirb baburdj fdjon jebe anbere gleidje SOiitte au«ge* 
fäjloffen, benn e$ ift gar ntdjt abjufefyen, wie ftd; in ber Urjeit, 
aU nod) bie Anfänge ber Materie burä) ben ganjen Staunt uertfyeitt 
waren, in biefein Raunte, ben wir bod) als einen einigen annety> 
men muffen — unb ben felbft bie WttractionStfyeoretifer al« cineu 
einigen annehmen, tnbem fie eine (Seutralfonue fudjen — meljre 
\>erfd>iebene bitten ber Schwere bilbeu unb fo au« ber SMateric 
eiue (Sonne, ein ÜÄonb, üerfdjiebene Planeten u. f. w. in ber tfrt, 
wie man ftd) biefelben jefct oorftellt, bilben fonnten. (£8 mugte 
melmefyr jeber üerbidjtete Stoff nad) ber allgemeinen üKitte ber 
Gdjwere ftnfen, unb wir Ijaben alfo nur auf unb in ber (Srbe bie 
fdjweren Stoffe ju erwarten, wäfyrenb bie £immet«förper getotg 
üon einer ungemeinen £eidjtigfeit ftnb, waä audj bie neueften <Sr# 
fatyrungeu betätigen, wie wir fpäter feljen »erben. 

Slber Newton ging weiter. $ie neue copernicanifdje Söelt* 
orbnuitg Würbe ju Newton« Qtit bereit« allgemein angenommen 
unb war burd) bie einbauten b«r SSerbcjferer ju einem folojfalen 
9)alaft geworben, in welchem Trabanten um Planeten, Planeten 
um Sonnen, biefe aber gewig uudj wieber um ein lefcteä nod) un* 
befannte« (gtWäö freiften. «©otte« Singer war barin nidjt ju er* 
flauen,«' wie fpäter 2aplace geftanb, alfo mußten grogartige 9fca. 
turfräfte ben ©ang ber öerwidelten Seltufyr erhalten. Unb biefe 
Gräfte meiute Newton ergrünbet $u fcaben. 2)er fallenbe Slpfel 
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hatte ilw auf bie (Spur geleitet : er erfannte in ber ©ratoitation beu 
($runb ber Preisbewegung ber SBelten. SWein bie ©ramtatioit 
reichte allem nod) nicht au$; eS mußte eine jweite $raft hi"5 u ö e * 
nommen »erben. Sßenn ich einen ©egenftanb an einem gaben im 
Äreife ^erumfe^teubere , fo wirft ber gaben als bie Slttraction, ber 
©chwung aber, beti ich beut @egenf*anbe mittheile, würbe ihn ohne 
bie Hitraction in ben SRaum hinauftreiben. 3ene jieht ben freifen* 
ben Äorper nach bem 2)Jittelpunft feines ftreifeS unb Wirb ba^er 
bie Sentrtpetalfraft genannt; ber <S<hwung treibt ben Äörper Don 
bem Sflittelpunfte ^imoeg unb bilbet ba^er bie dentrifugalfraft. 
3)er Körper fann, wenn jene beiben Gräfte einanber gleich flnb, 
feiner berfelben folgen, fonbern betreibt enblofe Keine ^Diagonalen, 
toetc^e bie Kreislinie Silben ; fugt bie Geutripetalfraft, fo fällt ber 
freifenbe Ä'Brper nieber, fiegt bie £entrifugaUraft, fo reijjt ber h*!* 
tenbe gaben unb ber Körper fliegt fo Weit »on feinem bisherigen 
Zentrum hinweg, n)ie ihm bie gliefofraft erlaubt. 

Sftenn aljo bie (Erbe nadj copernicanifa^er 9Cit{tc^t um bie 
(Sonne freijr, fo fommt baS nach Peloton bah«, Weil fie Don eU 
ner GEentrifugalfraft in ben enblofen dlaum ^ausgetrieben, üon 
ber (£entripetalfraft (ber ©ratntation) aber an bie (Soune gefeffelt 
wirb. 2)a fragt man beim zugleich: ©ut! bie dentripetalfraft 
wirb alfo toon ber Slttractiou ber (Sonne unterhatten; wie fte^t eS 
aber mit ber Qüntrifugalfraft? SEßoher fommt fic unb Woburdj wirb 
fie unterteilten? — SDa Fönnen fidj beim bie gelehrten Herren, 
weldje ben ginger ©otteS am Gimmel nidjt finben, benen 2lü*cS 
pure 9tatur ijr, nicht anberS i)tl\t\\ f als baß fie bennoch annehmen 
— ber liebe Oott habe ber (Srbe ju Anfang einen <ßuff gegeben, 
unb ba fei fie beim bahin geflogen unb würbe in bem enblofen 
SRaume mfotge biefeS uranfänglichen <ßuff$ noch immer gerabe aus 
fliegen, wenn nicht bie ©onnenarrraction ben geraben glug in einen 
freiS» ober faß freisinnigen »erwanbelt h^tte. 2)aS gleicht aller« 
bingS gar fehr einem $uff, allein man beruhigt fid) boch für einen 
Äugenblicf unb fragt weiter: Sie fommt eS, baß ber burch ben 
9>nff erteilte Gentrifugaltrieb nod> immer auSbauert? — Mud) ba 
finb unfre i'eute wegen ber Antwort nicht in Verlegenheit, ©ie 
fdjicben baS fortbauernbe gliegen auf Rechnung ber Trägheit ber 
ÜÄaterie. 2Ufo Trägheit bewirft ST^ättgTett ! SDa« tfl eben fo 
hübfeh , wie baS SDcarchen, nach welchem ^ ^ffer ^ßrobuet einer 
Verbrennung iß. Slber feiere SBunberbingc muß man ber SSBelt 
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fagen, menn tfe glauben fott. 2>a« »ifjen au$ unfrt 2»arftföreier, 
unb pofaunen ba$er in 3«^«Ö* *3nferaten baä Uuutögltdje au$, 
footyl miffenb, ba§ tynen bann bie 2Belt glauben »erbe. Mundus 
vult decipi, ergo decipiatur! 

Sine auf unfrcr (Srbi rollenbe Kugel, fo fagen unfre ?^(lfer, 
toiirbe ebenfalls enbtoS fortrollen in gol^e tyrer Sragtyert, toenn ftc 
utajt burd> bcn SSMberftonb ber ?uft, burd) bie Reibung unb bur$ 
bie ftttractiou ber (Srbe allmabfig jur SRufye gebraut mürbe. 3)ie 
(Erbe aber fliegt burdj ben leeren Söeltrnum, fyat feine $inberniffc 
ju fibertoinben, unb batycr bauert bie Sirfung be8 uranfänglictyen 
©to{je« enbloS fort. 

$att! barin liegt ein Sßtbevfprad) ! 29Bic motten je&t nia}t 
rirtten, ob ber SBeftenvauin leer ober erfüllt ift; roemt bie copernU 
canifebe $üpotfyefe toaljr ift, fo fann eö audj einen leeren SRaura 
geben. $ber menn man einräumt, baß bie ftttraettou ber Erbe 
imtmtrfe, bem fortrollen einer Kugel ein Snbe ju fefcen, fo fyat 
man »ergeffen, bap aud) bie Slttraction ber <3oune auf bie Erbe 
einmirfen feil, unb biefe fortbauernbe Slttraction bodj enblid} ben 
uranfänflüdjen Stög aufbeben müßte. Hlfo toieber eine unbegreif- 
liche <5adje! ein neuer 33emei$, baß bie Eopernicu«. Wepler *9leh>* 
tonfd)e £l;eorie einen (Stauben erforbert, ber nodj enoaS ftarfer* 
atö ^^lerglaube. 

Eber SRetoton! — £at er bod) fogar bie <5adje mattyematifdj 
begriinbet unb gefunben, baß bie Slttraction mit bem Cluabrat ber 
(Entfernung abnimmt ! 

©erabe umgefetyrt fiSnute man au« ber Kepferfdjen £typotl;efe 
folgern, baß bie 5lnjie^ung mit bem Ouabrat ber Entfernung ju* 
nannte unb mit bem £Utabrat ber Einlagerung abnähme. 9*ad> 
Kepler bemegen fufy, mie mir fdjon fatyen, bie £immel«f6rper i^ic^t 
in Greifen, fonbern in (EUtpfen. 2ilfo audj bu Erbe, bei ber mir 
einmal ßefyen bleiben müffen, beroegt ftd) in einer Ettipfe um bie 
©onne. (Eine Eöipfe fyat belanntlict) jioei Skennpunfte, unb in 
bem einen örennpunlte ber öon ber Erbe fcefdjriebenen Elltpfe foü 
nadj ber aügemeiuen Ennafyme bie ©onne fielen, golglidj toare 
bie @rbe ju Seiten ber Sonne näljer, ju >&tHtn ferner. 3m 3a* 
nuar beftnbet fie (ufy/ »ie man fagt, 20,381,499 SReilen, im Ouli 
aber 21,015,101 SWcilen oon ber <Sonne entfernt. 9fom fagt man 
ferner, bei ber 93etoegung ber Erbe toon ber Sonnenferne nadj ber 
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Sonnennähe fei bie Sentrifiiöalhaft «einer,? al« bie dentripetatfraft, 
bagegen in ber Sonnennähe bie (Jentrifugalfraft »*eber ftärfec 
toerbe. Sßenn aber bie (Erbe au« ber (Sonnennähe nad) ber Son« 
lenferne enteilen fann, fo mug boch in ber Sonnennähe bie %U 
traction«fraft fo unbebeutenb fein, bag ber 8ugaltrieb pe übertöne 
ben unb bie <£rbe baoonführen fann. Unb »enn ferner au« ber 
Sonnenferne bie <5rbe nach ber Sonnennähe jurfieffehren fann, fo 
mug mit ber (Entfernung bie ffraft ber Slttraction gemachten fein, 
fo bag fte nun, bie gliehfraft fibertoinbenb , bie (Srbe nach 
Sonne juruefführen fann. 

Sllfo ergäbe fleh au« ber Sache gerabe ba* ©egentheil oon 
bem, ma« Newton aufgerechnet hat 1 , bie Httraction tt>iid>fc mit bem 
Duabrat ber Entfernung unb t>ermiuberte pcb mit ber Annäherung. 
Unb lote foüen mir e« überhaupt »erflehen, bag bie flraft a, menn 
fte von ber ftraft b fiberrounben ip, je mieber bie JD&ernwrht er- 
langen fann? Ober erneuert ber liebe ®ott in ^affenben 3 eiteo 
feinen <ßuff, bamit bie S3ahn h"&f<h t« Orbnung bleibe? $at 
Newton Stecht, fo mug in ber Sonnennahe bie Slttraction ba« 
Uebergetoicht \}abtn t mug atfo auf bie (Srbe pärfer eintoirfen, pe 
pärfer heranziehen unb fo immer näher unb näher ber Sonne briit* 
gen , ohne bag je ber Sugnltrieb mieber pegen fönnte. ßat aber 
ber 5 u Ö a ^ r * c ^ einmal ba« Uebergetoicht erhatten, fo erfennt mau 
nicht, wie je bie Ettraction roieber ju ihrem 8?ed)tc gelangen foff. 

5Bte pinunt e« ferner mit ber $r)eorie, bag bie Erbe gerabe 
in ber Sonnennähe am Sdmeflften laufen foö ; bag ferner bie ber 
Sonne nächften Planeten am Schnelsen in ihren Bahnen laufen 
fetten, mährenb boch gerabe bei ben fernpen, am SBenigpeu attra* 
hirten ber fdr)neUfle ?auf pattpnben mügtel 

Slm 23. September 1855 ip ber Seit laut jugerufen, bag 
bie $lttraction«theorie ein Orrthum fei, aber bie SBelt h öt ^ine 
Ohren gehabt. SDurd) bie Slttraction be« 3Konbe« foß nämlich bie 
ftluth veranlagt »erben, unb bie grägten Ruthen f ollen bann ent* 
fiehen, roenn Sonne unb SHonb gemeinschaftlich naa> einem fünfte 
attrahiren. 8m 23. Sept. nun Panben Sonne unb 2Ronb fo, bag 
an ben fiüpen SRorbteutfchlanb« eine ber pärfPen giuthen be« Oahr» 
hunbert« hätte entpehen muffen. ÜKan machte bie Jttipenbeioohncr 
auf ba« grogartige Schaufm'et aufmerffam, ba« ihrer »arte. fLU 
lein bie groge gluth blieb au« — gerabe neefifcher ffieife jeigte pa) 
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eine bet niebrigftcn glutyen, bereu man fldj entfmnen fann. <5o 
war au$ »en tiefet (Seite bie SRewtonfcfc (gntbecfung al« ntytig 
erwiefen ! 

2lber nod> ntefyr! Senn man bie <&ramtationtri$taugen bev 
(Srbe unb ber Planeten beregnet, fo finbct man, bag fte gar mdjt 
nacfy ber Sonne gefyen. ©clbji 9ii$er8 (©cfyb^fungSgefdjictyte, ©. 
122) tyat fdjon barauf fyingewiefen , bag bie SKicfytung ber ©cbwere 
unfrer (Srbe, wenn wir namlid) ba« copernicaniftfye Aftern annefc 
nun, oft gar nidjt in bie ©onue felbft, noa) in einen anbertt 
©tern, fonbern in ben leeren $immel6raura falle, ©elbft bie Hfhro* 
nomen merfen baS bereit«, fudjen fta) aber auf eine jwar liflige, 
bod) auf bie £>auer nicfyt auSreidjenbe Seife ju Reifen, Stadlern 
mau namlid) fegenannte 2)eppelfterne ober 93ielgefttrne lennen ge» 
lernt ju Ijaben meint, weldje ftdj um einen gemeinfauten ©cfywer* 
punft im leeren SRaume bewegen fottcn, fo begiunt bie %ufi<$t U* 
liebt ju werben, baß bie ©onne mit ben Planeten ein foldjc« ©to* 
ftem ücn SSielfternen bilbe, ba« fia) um einen oft tu ben leeren 
Staunt fadenben $unft bewege. £err 2>octor Ufc ift föon bemüht 
getuefen, al$ Hpoftel ber neuen Styeorie aufzutreten unb fagt in bem 
Petenten 33anbe Don 2Ketyer3 ©otföbibliotyef für ftinber*, Völler* 
unb Stfaturfunbe, ©. 18: »2)ie neuen ^Beobachtungen ^aben und 
erwiefen, bag auä) unfre ©onue iljre Bewegung fyabt, eine Sftota* 
tion um ftd) felbft, bie fte in 25 l / 2 Sagen öollenbet, bie aber 
toerbunbcn ift mit ber ^Bewegung in einer «einen @ttipfe um einen 
unbefannten Skennpunft. 2>iefer <ßunft, berfelbe, um ben ficfy bie 
gefammten planeren be$ ©tjftem« bewegeu, ift ber ©djwerpunft 
beffelben. Gr faßt öfter augerljatb, als innerhalb be$ ©onnenför* 
per«, unb fallt mit bem Üttittelpunfte beffelben nur in einzelnen 
wenigen Momenten jufammen. 3)ie ©onne ift alfo ein <ßfonet, 
Wie alle anbern Planeten, unb nur, weil fte fta) nie weit t>on bem 
©djwerpunft be« ©nflem« entfernt, Ijat fte bie <g$re, feine $err* 
fctyerin ju feigen, ©o ijt e8 alfo Borbet mit all unfrer getraumten 
£errlid}feit am $immel, vorbei mit ber #errfä)aft ber iD^affe unb 
ber rotyen ®ema(tl" 

Senn aber barmt nur bie ©ad)e nidjt nod) unbegreiflicher ge* 
Worben Ware, benn nun ifl e« alfo gar ein <(tonft im leeren Traume, 
welker bie «gewaltigen« äörper $äli — e* ifl ba« 9ttd>t«, bem 
man £altfraft jufdjreibt. 9fom fage man nod), bag ba« copetntta* 
nifct)e ©öftem feinen Köhlerglauben erforbere. 
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3nbeß i|t mit ber erwähnten neuen ttnnatyme im ©ruube bie 
Sftetotonfche 3Ittractton Don ben Äffronomen fetbft aufgegeben, ba 
nach Newton bie Ättraction @genfct)aft ber Waffe tft, unb e« Hingt 
alfo fomifch, wenn ÜRabler (pop. Hjfconom. @. 70) noch öerftchert, 
baö sjcewtonfajc ©ramtation*gefeö macbe bie ©runblage ber tlfrro* 
nomie au«. Sei einer foldjen ©runbfage War bie &frronomie auf 
©anb erbaut, unb Oeber, ber noch ernfWia) über bie ©raoitation 
nachgebaut fyat, ift aud) ju ber Ueberjeugung gelangt, baß fle ein 
Unbing fei. ©o fefcte fct)on $oh! (öffentliche ^orlefung jur 300« 
jährigen SBegrünbnngäfeter be$ copernicanifchen ©aftem*, gehalten 
ben 11. 3uli 1843 in ber Aula Leopoldina ju 93re«£au) bie 
Polarität an bie ©teile ber (Scntripetalitat unb <£entrifugaKt5t ; aU 
lein wir bebürfen feiner $$Üofopfyie gar nicht, feit unö JJarabatj 
gejcigt hat, baf bewegliche elettrifüje Körper um fefte Magnete unb 
bewegliche Magnete um eleftrifche Körper rotircn. 2)och baoon 
f^atet. 

3nbeß fam bie (Sntbectnng ber ©raoitation ju rechter %t\t. 
SWan hatte fiel) überjeugt, baß ba« copernicanifche <2ty|tem noch im* 
wer nic^t ftimme, fetbfr wenn man bie feplerfdjen (Jttipfen annähme. 
9cnn !onnte man boch annehmen, baß bie *ßtancten, welche nicht 
an ber ©teile be3 Gimmel« ju erfreuten beliebten, welche it)nen 
öon bem ©tyßem angewiefen würbe, bura) bie Httraction ber Nach- 
barn oon berfelben ^inweggejogen waren. 

(S^e wir aber $u biefen »©tßrungeu burct» bie Httractton* 
übergeben, muffen wir erfahren, wie man juoor bie (grbe gewogen 
unb banaaj bie 2Raf[m ber übrigen Körper be* ©onneufoftem« be* 
rennet ^atte. 



elfte «orlcfuitfl- 



Jirasftcfijnr. 

Wlan rühmt, baß von unfern großen ^^^fifern fogac bie (Srbe 
gewogen fei! 3)aS bejietyt fiel) jeboch nur auf SBerfuc^e , bie felbft 
bann, wenn bie Httractionfildjre ©runb ^dtte, fetjr unfid)er unb 
nicht« bebentenb fein würben. 
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9?a*bem man fl* uamtt* oon ber SBirfüc^feit bev Kttraction 
überjeugt $u fyaben glaubte, meinte man , baß bie <$efe$e berfelben 
ntefyre SBege lieferten, bie mittlere 3)i$tigfeit ber Crrbe ju flnben. 
©efefct namlia), bie örbe roare eine »oflfommene $ugel, and con* 
centrifcben ©*ia)ten Don berfelben 2)ia)tigfeit beftefyenb, fo toürbe 
na* ben @efefcen ber Gravitation bie 8?i*tung ber <5*»ere ganj 
genau an jebem Orte mit bem #albmeffer jufammenfaflen , unb e* 
lourben glet*en ftenberungeu in ber $o^ö^e auf bemfeften SJfcri« 
biane gleite Sogen entfpre*en. ®e[e&t aber, e« ergäbe fi* ir» 
genb&o eine Sergmaffe, fo nmrbe ba« 53tctiot^ in i^rer SKatje ni*t 
mer/r mit bem £albbur*mejfer jufammenfaüen, fonbern eine Äbten» 
lung t>on ber üerticalen 9ft*tung gegen beti Serg erleiben. Denn 
in biefem gaße toirften na* ben Änjtyten ber ®raMtatien«tfyeoce# 
titer auf ba« SöUi(otl> jroei anjieljenbe Ärafte, bie ber ganzen (Erbe 
unb bie be« Serge«, unb bie Sage, in roet*er e« im ©tei*gett>i*t 
bliebe, roftrbe bur* biefe betben Gräfte befttmmt. ©efefct alfo, e« 
»iirbe auf ber Sübfeite be« Serge« beobaa^tet, fo toiirbe ba« ^eu» 
bei na* Horben öon ber fenfredjten Sinie abgeteuft, toäljrenb e« 
auf ber Korbfeite na* ©üben gebogen tottrbe. Sägen beibe Orte 
in bemfelben SReribtone, fo tofirbe ft* iljre Söreitenbifferenj gerin« 
ger ergeben, al« fte hnrlii* ifr Um biefe 2lbtoet*ung ©on bet 
Safyrtyeit ju finben, müßte man ben Äbftonb betber Orte t>on ein» 
auber bur* geoba'tif*e Operationen (Stteffungen auf ber (Srbe) be» 
(Timmen, unb fo bie HMenfnng be« Stetlotl)« oon ber terttfaten 
9fa*tung erforf*cn. Hu« biefer Äblenfung ergäbe ft* bann ba« 
Serljättnijj jtoifdjen ben Stillungen be« Serge« unb ber ganjen 
(grbe, fo tote ferner, naebbem bte $t*ttgfett be« Serge« erfannt 
tft, au* bie £>i*tigPett ber ganzen Chrbe na* bem oon ben ®ra* 
titationätfyeoretifern angenommenen ©efefce, ba§ ft* bte ©raoita« 
tion btrect terf)alte, tote bie ÜEaffe, unb umgefeljrt, toie ba« Oua» 
brat ber (Entfernung. 

(grft ein einjige« 9Hat f)at man auf biefe SBeife bie 3Rafle 
ber (Srbe ju beregnen t>erfu*t. 2Ra«fetyne fiettte biefe SWefiung 
in ben 3. 1774—1776 an bem Serge ei^aHtcn in ben e*otti- 
f*en £o*lanbcn an. <5r beobachtete namti* bte ^Jolt?6I?e eine« 
nBrbli* unb eine« jtoeiten fubti* oom ©fycfyaöien liegenben $unf* 
te« unb tocrgli* ben auf biefe SBetfe gefunbenen Unterfcbieb ber 
Srettcn mit einer geob<itif*en SWeffung. Um bei biefer SWeffung 
ein möglt*ft f*arfe« töefultat ju ertaugen, wallte 3»a«Wnne sur 
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Verleitung bcr S3rctte foldje ^terne, toeldje mögftdjjt natyc am 3 es 
mt§ t>orbeigtngen. ©8 fei D bie 2)ecUnation eine« fetc^cn <Stet> 
ne«, z feine 3 en W?bifan$ nac^ (2üben geregnet am ©übabfyange 
be« Serge«, z' eben biefe ©rö|je am 9frorbab$ange , fo finb D 
-f- z unb D +- z' bie $ofyo>n beiber Orte , alfo z — z' bie 
fcifferenj ber ^ofyo^en. 2>a aber bie 3enifybiftonj burc$ ba« am 
Onflrument beftnbltc^e Steitotfy augegeben toirb, lefctere« aber gegen 
ben Serg gejegen »erben fofl, fo ijt e« einteudjtenb , baß bie 3 e * 
Mtybiftang auf ber ©übfeite bc« Serge« burdj bie 2tnjietyung Der* 
tteinert, auf ber 9?orbfeite bagegen burdj biefetbe vergrößert mürbe. 
2Benn wir bafyer bie Seranberuugen buraj £ unb bie magren 
3enit%btftan3en burd) Z unb Z' bezeichneten, fo toave 

z = z — * = z — 

folg(ia) 

z — z' = £' + £ + Z' — Z ; 
bie geobatifdje ütteffung gäSe bann bie Shnpütfibe, meldje man au« 
ben afrronomifcfyen Seobactytungen hergeleitet ^atte f fall« ber Serg 
nia)t t>ortyanben getoefen toare, b. Z' — Z, unb bafyer mare 
ber Unterfdjieb jmiföen ber afrronomifcBen unb geobättfeben ÜÄejfung : 

(z< - z) - (Z' - Z) = + f, 
ba« ^cigt ber ©umme ber SBinM, um meiere ba« Sletfofy auf 
Betben leiten gegen ben Serg gebogen märe. 

Um nun ben SBertty von t f i,' am Serge ©Kattien au«» 
jumitteln, beobadjtete SRatfefyne bie 3 en ^^^ an 3 en 1)011 43 ® <er * 
uen unb machte 169 SWeffungen auf ber <Süb* unb 168 auf ber 
SKorbfeite be« Serres. 2)iefe aftronomifcfyen SWejfungen waren je* 
bod> fdjon fe^r unglüc«id>, benn bie föefuftate bcrfelben ergaben 
für bie 2Beite be« gerae(fenen Sogen« 50", 04 bi« 58" 70. 2Äa«» 
fefyne tya l f fiä), »ie e« bie 2lftronomen in folgen Sutten tfyun, unb 
natym bie 2KitteIjafy( , aJfo 54", 651, at« bie richtige. (@djou 
biefer Umßanb müßte ^infta)t(id) ber Sfticfytigteit be« dtefuftat« j$tüti* 
fet erregen, aber aujjerbem fya&en Steffel« Unterfud)ungen bargetyan, 
baß aua) ÜÄa«fefyne« SWeribianbejiimnmngen feineSmeg« fo rityig 
ftnb, wie man oon einem fo tätigen Seobactyter fyatte ertoarten 
f ollen.) 2>te geobätiföe ÜÄeffung 8<>b für bie SDiftanj beiber fünfte 
4364,4 englifcfye Juß, loeldje auf Sogen rebucirt 43", 019 gabeu, 
toorin abermal« ein fefyr fcetrad)tlidjer Je^ter liegen mag, ba man 
bod) oor aUen 3)iua.eu bie ©rftge unb ®efra(t ber SHeribiane fen* 
nen müßte, um Bejtintmte 1-angen auf Sogen berfelben ju rebuci» 
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reit. 3ln ba« 2lQe3, fo tote audj an ben Umftonb, bag ade unfre 
3tfefjungen fo unfietyer finb, baß 3. 33. bie afrronomifctyen Sfteffun« 
gen nie unb nirgenbS mit ben geobdtifdjen frtmmen, bad)te aber 
SftaSfctpne ni$t, fonbern naljm frifdjtoeg ben Unterfcfyieb beibet 
SWeffungen, alfo 11", 632 al« £oca(attraction beS SBergeS an. 
e. Philos. Transact. 1775, p. 531. Zach, Attraction des 
Montaglies, Avignon 1814, p. 686. 

9J?it biefem fo mangelhaften $erfud;e fytett man uid;t nur bie 
?ccalan$iel;ung für erroiefen, unb bte SKictytigfeit ber netotoufdjen 
Gravitation für bargetfyan, fonbem man bercdjnete aud) fofort bte 
EJiaffe ber ganzen Erbe. (5S toürbe unS Ijier ju »etf fuhren, toctT* 
ten toir ben vorgenommenen SBeredmungen folgen, unb toir ertoal)* 
neu bafyer nur, bajj ben ertoafynten SDfeffungen ju Solge unb uadj 
33eftimmung ber ©efteine beS ©Ijetyallten burdj Button unb ^laty* 
fair bie mittlere 3)id)ttgfett ber ßrbe ju 4,813 beftimmt würbe. 

Später tourben nod) anbere 93erfudje vorgenommen, bereu 
£rugtid?feit ebenfalls leicht nad^umeifen ift. (£avenbifty tooöte au« 
«öerfudjen mit ber ^re^toage (Phil. Transact. 1798, p. 469 
unb Gilbert« Slnnalen ber $^fif 53b. II, ©. 1) bie mittlere 
SDidjtigfeit ber <£rbe ju 5,48 feftfefcen; Sarlini erhielt aus feinen 
«Penbelmeffungen am 2J?ont <£eniS 4,39 ; föetcbS ^Beobachtungen er» 
gaben 6,44 unb bie von 33aity 5,67. 2)aS abfolute Getoictyt beS 
ganzen (SrbförverS tourbe bemnadj ju 115,256 Trillionen (Zentner 
(©on (Sarlint gan$ genau ju 115,257,003,400,730,004 Zentner 
ö7 2 /3 $f»«ben) angenommen, obfdjon felbft 9)iauner, bie noä) 
nid)t einmal von ben ^Sdjlingen ber mobemeu Sötffenfa^aft ftd) fo 
toeit frei gemalt habeu, um bie Srrigfeit ber Waffen * Slnjiefyung 
ju erfennen, fi$ bennod) $u Urteilen genötigt fe^en, toie etwa 
baS folgenbe von ^eggenborff ift: »Genaue 33eftimmung ber mitt* 
lern (£rbbi$tigfeit ift , ftreug genommen , bei tyreu Ungleichförmig* 
feiten eben fo toeuig möglich, als fleh bie allgemeine (Srbgeftalt ge* 
uau auSmitteln lägt, tnfofern fie nicht bie eines ©vtjäroibS ift. 
^crauSfefeung einer Gleich förmigfeit ber (Srbbttye bilbet bte Grnnb* 
läge, von toeldjer aus 55erfua)en mit ber SDrefytoage, toie aus be* 
nen mit bem $enbel, bie SRefultate hergeleitet toorben ; fie ift aber 
bekanntlich unrichtig, unb eine anbere aufjufteflen , finb toir in un* 
ferer Unhtnbe über bie 3unahme ber 35id)te mit ber Tiefe bisset 
nicht vermögenb getoefen.« 
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Allein folcf>e Siebenten unb ®eftanbnifje fommcn nur feiten 
T>or. 3m Slügcmeinen begnügt man fiefy, atä beßimmt anjunefjmen, 
toa« bie Vorgänger gefunben fyaben tooUeu unb baut barauf toeiter. 
ÜHan »erfua>c einmal bie Experimente, toetc^e in ben ?etyrbüd>ern 
bet «Pfyofif al« 93emeife für bie vorgetragenen £el>ren angegeben 
finb* unb man n>irb*ftcb batb überzeugen, baß faum ba« je^nte 
biefer Experimente gelingt. SDennodj »erben fie au« einem S3ua)e 
in ba« anbere abgefdjrieben. Eben fo tft e« in ber fyityern $^fi( 
unb namentlich in ber Mftronomie. E« prüft nur feiten Oemanb, 
aber bann jeigt fid) audj, bag ba« früher ©efunbene unb bi« ba* 
tyin unbebingt al« »afyr Angenommene falfd) »ar. 

Sttan naljm alfo einem Eoangelium gteid) an, bag man bie 
SHaffe (ba« ©e»idft) ber Erbe fenne unb beregnete banadj bie 
Mafien ber übrigen tförper be« ©onnenfpjfcm«, junacfyft bie ber 
(Sonne felbfL 2>a e« bem großen SReroton fd>on gelungen »ar, 
bie 53e»egung be« 2J2onbe« unb ben %aü ber Körper auf biefelbe 
Urf adje, bie Sdjmerfraft , $urucf$ufüf;ven , unb bie ©onne al« 33e* 
berrfdjerin ber Erbe, »ie biefe al« ©efyerrfdjerin be« SWonbe« be* 
trautet »urbe, fo fcerfutyr man in fclgenber Seife: 3)ie £ange 
be«» 9f aume« , burd> »eldjen ber ütfenb in einer ©ecunbc jur Erbe 
bingejogen wirb, bejeid^uete man mit 1; bie burd) »eldje bie Erbe 
in einer ©ecunbe jur ©onne fyingejogen »erben foU, mit L. 
9cun backte man fid}, ber 3Roub »ürbe fo »eit t>on ber Erbe ent» 
fernt, tote biefe Don ber dornte entfernt fein fofl; naefy ber £fyeorie 
»ürbe bann bie $ln jtefynngöfraft , meiere fie auf ben SRonb übt, 
fd)»ad)er »erben, unb gtvar im ©er^ältnifj be« Ouabtat« ber Ent* 
fernung. Stimmt man nun in runben ^a\)Un bie Entfernung ber 
Erbe Don ber <Sonne 400 9M fo groß, al« tt>rc Entfernung toom 
SKonbe, fo mürbe bie Slnjieljung, meiere bie Erbe nuu auf ben 2Äonb 
auflübte, 400 X 400 = 160,000 2ttal fömadjcr ge»orben fein, 
unb ber 9?aum, burd} melden nun ber Sftonb in einer ©ecunbe 
jur Erbe fyingejogen mürbe, nur ben 160,000fkn Zfytii x>on 1 be* 
tragen. (2Bir motten hierbei bemerfen, bag man tyier, mie bei ber 
ganzen Httractionölefyre , bie gortbetoegung bura> ben töaum unb 
bie 93e»egung nadj bem angenommenen Eentraltörper mit einanber 
»ertoecbfelt.) 3)a nun bie 3ht£ietyung, bei gleicher Entfernung be« 
anjiefyenben Körper« vom angebogenen, mit ber SRaffc be« anjie« 
Renten äorper« junefymen, unb bie ©oune bie Erbe in berfelbeit 
3eit bur$ ben 9taum L jieljen fofl, in melier nad| ber Sljeorie 
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feie (Erbe au« berfelben (Entfernung ben SWonb burä) ben 160,OOOfien 
Zfytii ton 1 jiehen würbe, fo folgte, bog bie ©onnenmaffe fo fciel 
9)ial bie (Erbmaffc überträfe, tote L ben 160,000ften Sfytil »on 1. 
9hm beregnete man au« ben al« befamtt angenommenen (in ber 
St?at aber, tote toir fa?on wiffen, »ollig unbefannten) ©rößen x>en 
L unb 1, bog bie Sonne in runben gahfen %46,00O 2)tol fo^totet 
9Waffc enthalte, toie bie (Erbe. Onbem man bann in ahnlicher 
SBetfe fortfuhr, faub man bie Scnnenmaffe 

4,860,000 2Hal fo groß tote bie Waffe be« Werfur, 

400,000 » „ » u „ ber $enu«, 

2,700,000 „ „ „ n » » be« 2flar«, 

1048 » n t, n n * „ Jupiter, 

3050 » n » „ u •# Saturn, 

24000 Uranu«. 

9cun bebeufe man aber, baß alle biefe Waffentoerhaftniffe nur 
unter ben SBorauSfefcungen gefunben jlnb, 

1) bog bie newtonfd)e ©raöitation begrünbet fei; 

2) baß man bie Waffe ber (Erbe fenne; 

3) baß bie (Erbe ein planet ber Sonne fei; • 

4) baß bie (Entfernungen ber $immel«forper befannt feien. 

gallen aber biefe fammtlichen Hnna^men al« irrig tyintoeg, toirb 
auch nur eine einjige berfelben verworfen, j. 33. baß bie (Erbe 
nicht Xrabantin ber Sonne, fonbern umgef ehrt biefe eine 33egleitc* 
rin »on jener fei, fo fallt ba« @anje. Wit ben Waffen loon 
Sonne unb Planeten iji eö bann toorbei. Unb ba« fonnte ein fonft 
gearteter Slftronom uub benfenber tfopf, Sranbe«, oergeffen, in* 
bem er fagte, ba« ©oflem be« Stocho 23ra^e habe aHerbing« mehr 
Schein ber SB^eit für fta), aber e« wiberfpreche ben Slttraction«» 
gefefcen! — Wit einem Softem, welche« bie (Erbe al« £auptf5r* 
per betrachtet, gibt e« ja gar feine Waffen ber übrigen SBeltför* 
per mehr! 

SBir fagten bereit«, baß bie ©raüitatiou be« flehten Newton 
ben ftfrronomen fcljr gelegen gefommen fei, toeil bie wirflidjen Oer» 
ter ber Planeten trofc beu feplerfchen (Stopfen noch immer mit bem 
Sttftem nicht recht hatten ftimmen wollen. Watt erflarte nun biefe 
Abweichungen burdj gegenfeitige Ättractionöftörungen unb oerfudjte 
bauaä) bie gefunbenen Waffen ber einzelnen Körper ju berichtigen. 
Wßetn ba« war ein fetytoierige« Unternehmen, fo baß fdjon ber be« 
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rityrate 3. £. SWaoer in ©öttingen einfaty , e« Wim? mit ber (Sc 
tlärung ber (Störungen burd» Slttraction nidjt richtig fein, unb ba- 
$er (f. beffen De affinitate chemica corporuin cool, in Comm. 
Soc. Gott. XVI, 31) bic - für im« freiließ fiberflüffige — 
potyefe auffiettte, baß tic £immel«förper leidjt au« ungleich anziehen- 
ben ober eine fcerfdjtebene SBatylcerwanbtfcbaft Ijabenben (Stoffen be« 
peljen tonnten, ba bie Unterfud>ungen ber ^erturbationen (Störun- 
gen) bei« ©efefc, wonadj bie ^Injte^ung ben SÄaffcn proportional 
fein fotte, feljr jWeifelljaft madje. 

£atte man aber wirttidj einmal e« burdj bie mityeüoflften unb 
fdjarffinnigften Beregnungen fo Weit gebraut, baß ßlartyeit ent- 
panben fdjien, fo würbe ba« ganje fdjöne ©ebaube wieber zertrüm- 
mert, fobalb ein neuer planet entbetft mürbe. Sttan mußte oon 
»orn anfangen — unb wirb nie ju <5ube fominen. 

I£« i(i ba^er eine tfäcb erlief eit, wenn nidjt — ein Betrug, 
wenn ?eoerrier au« (Störungen ber Uranu«ba$n ba« 2>afein be« 
Planeten Neptun entbetft Ijaben Witt, ben bod) fdjon Bobe unb 
Sftonnter im vorigen 3afyrljunbert fannten. Biettetdjt hat aud) beß- 
tyalb bie ©ocietat ber Siffenfdjaften $u hartem für 1855 bie Auf- 
gabe gefteflt, afle befannten Beobachtungen ber planeren Itranu« 
unb Neptun genau ju prüfen, um entfdjeiben £u fönnen, ob $ep* 
tun ben Uranu« in feinem Saufe fforen fönne. 2)ie Sofung ber 
Aufgabe ift un« nicht befannt geworben, aber wir jwetfeln nicht, 
baß man bemüht gewefen tjr, bie Qfyxt ber Sljlronomen ju retten. 

@an$ befonber« ^at aber in neuerer bie Berechnung be« 
(Snfefdjen ftcmeteu gejeigt, baß man al« 2lttraction«gläubiger anneh- 
men raüjfe, bie Planeten übten gegen bie terfdfiebenen {nmmel«» 
förper eine »ergebene ^njichung au«, weit tyre angenommenen 
Staffen mehrfach abgeänbert werben müffen, Wenn man bie Beob« 
Ortungen unb Beregnungen ber Störungen ©erfdjiebener *ß(aneten 
auf baffelbe ©efefe jurüefführen Witt. BgL @nfe im aflronom. 
3a^rb. 1826, <S. 128. Schumacher« aflron. Nachrichten, 1823, L, 
9er. 8. 25a^er ip benn auch ftedjner ganj oerjWeiftung«oott ge- 
worben unb Ijat im (£entra(blatt für SJcaturw. unb Anthropologie 
1854, 9h. 26, S. 506 ausgerufen: «2>ie Bewegung eine« $(a* 
neten um bie ©onne gemattet auch eine einfachere Betrachtung, unb 
ihre Berechnung gewährt ein genauere« Sftefuttat, wenn man ftt^ 
um Störungen babei nicht fümmect. D^ne btefe tp bie Bahn rein ju 
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fiiiben, mit tynen aber erhalt man Hpprorimationcrt unb bic gange 
23ered?nung toirb mttljfelig. 2Barum jiefyt man boä) bic ungenaue 
unb müfyfelige 9?edjnung mit 33ejug auf bie Störungen ben genauen 
unb einfachen »or? SBeil bie (Störung nun einmal in ber 9?atur 
»or&anben i(t« — b. 1j. bei cofcermcanifäjer Hnfa)auung al« lefete« 
t>erjtt>cifclteö SluSfunftSmittel angenommen »erben muß — »alety* 
toiel üb unfre 8equemlid?feit baburtt) geftört toirb, ein glatte« ftc« 
fultat babura) an ©tatte oerliert, furj, »eil bic einfadjere Wety 
nung ber (£ompttcation ber S3er^ä(tntffe niä)t getoadjfen iß, bie gt> 
nauen föcfultate berfeloen auf bem Rapiere bie SSerfyältniffe ber 
2ttirtftd)feit bod; nur ungenauer toiebergeben.« 

3fu« ben julefet ertoaljntcn angeblich grcßeit Grntbecfungen ber 
Slftronomie folgerte man nun im £aufe be« 18. unb 19. Oatyrtyun« 
bert« eine Sföenge 2)inge, beren Ghrfinbung ben glanjenbften *pljan* 
tafteflug eine« morgenlänbifdjcn 2)id)ter3 fiberfteigr. SBir tooflen 
fyier nur einige ertoitynen: bie (Sentralfonne, bic 8ett>o$nt$eit ber 
@e|firnc, bie Unenblidjfeit be$ föaume«. 

2öa« jun5d>|r bie (Sentralfonne betrifft, fo tyatte fiä> feit 93rab« 
let)'$ 3eitcn ben Sljrronomen immer entfdjiebener bie Ueberjeugung 
aufgebrängt, baß bie fogenannten girfterne fammt unfrer (Sonne 
fciueSweg« feflfre^cnbc (Sterne feien, fonbern melmeljr tynen atten 
eine eigene unb tt>irflid)e SBetoegung jufomme. <Bo wie aüe Än» 
nahmen ber heutigen Slftrenemie lange juoor in ben <Pfyantafieen 
ber ©idjter bagetoefen mareu, fo Ratten 2)id>ter aud) fd)on toou ei* 
ner großen allgewaltigen (Sentralfonne gefd)toarmt, bic mit einer bie 
©efammtmaffe aller ÖefKrnc tocit übewiegenben (Sdjmere fie alle 
an ftd> feffele; unb biefe fityne SDifyung fofltc nun jnr ©etoiß^ett 
erhoben »erben, üange meinte man, ber b«öflta^lenbe <Siriu« fei 
biefe Sentratfonue. 2flau Ijatte bic am Gimmel entbetften ftebeL 
fleden für ferne 9Hild)frraßeu gehalten, fyieü unfre betaute ÜKild)* 
ftraße für ein jufammengefyörenbe« Aftern \?on ©onnen, beren 
eine bic unfrige fei, unb folgerte nun: toie fic^ unfer 9Konb um 
bic <5rbe, bie je mit ben Planeten um bic (Sonne bretyt, fo lauft 
biefe (Sonne toieber fammt ben gangen (Sonnen ber ÜHildjfrraßc um 
einen gemeinfamen Gentralf örper , unb biefe (£cntralf6r&er mit ü> 
ren ÜÄilajjfraßen freifen gulefet um bie uncnblic^ große Sentralfonne 
be« ©anjen. Unb bie (Sentralfonne unfer« äRildjjtraßenfttftem« f oüte 
©iriu« fein. Äbcr 9lrge(cmber jeigte fd;on, baß ©iriu« nidjt (Jen* 
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tralfonne fein fönne, toeil er eine wtrfudje eigene unb jtoar fefyt 
merflidje Bewegung fyabe. 

2)a trat SWabler (den tralfonne. iDorpat 1846. Unterfit$ungen 
ber giyfternfyfteme. 9)?ttou 1847) auf unb wollte bereifen, bag uian 
feine foldje einzeln fibertoiegenbe (£entralmaffe ber gqrfternwelt ju 
fudjen fyabe, n>cit feine öertyanben fei. ßönne aber bat* üoraue$u* 
fefcenbe Gentium ber gixfternwelt , auf welche« fi<$ alle 23ewegun* 
gen berfelben bejiefyen feilten, nidjt ein bura) fein SWaffenüberge* 
»idjt SlUe« beljerrfdjenbcr SQBeltförper fein, fo folge barau« no$ 
uic^t, bag überhaupt gar lein (Zentrum oprfyanben fei, auf weldjeä 
jicfy bie Bewegungen be8 gefammten 2ftüd}ftrageufttftem$ bergen, 
©ei efl nidjt bie Ueberinadjt eine« einzigen centralen Körper«, meldte 
bie Bewegungen aüer ©terne fyeroorrufe, fo f5nnc e8 bodj gar 
tocfyl bie graoitirenbe (Siuwhrfung beS einen auf ben aubern unb 
aller auf alle fein, welche ft« fammtlia) jur Dotation um eine gc» 
meinfame SWitte gtoinge, unb biefe SHitte fönne eben fowotyl ein 
leerer Ißunft, als audj ein burd) trgenb einen SBeltförper, ber 
allenfalls audj ber fleirffle »on allen fein fftnne, eingenommener 
•JJunft fein. Onbem nämlidj ein jeber Körper beS SeltftfhmS Don 
allen übrigen baju gehörigen Körpern angezogen »erbe, fo fdnne 
er fidj begreiflicher SBeife gegen feinen einzigen berfelben auöfdjlieg« 
lidj ^inbewegen, fonbern fei genötigt, eine SWittelriaJtung einju* 
fragen, weldje öden gleia) feljr genüge, ©o entfiele natürlich unb 
nottywenbig eine gemeinfame Bewegung aller um eine (fei e$ leere 
ober aufgefüllte) ©efammtmitte , beren Sage burdf bie urfprüngttdje 
Bertfyeilung unb Stellung ber jufamuiengetyorenben äöeitförper be; 
bingt fei. ., 

9ton glaubt SRäbler loeiter buro} 3Äeffungen, Begleitungen 
unb Beregnungen gefunben ju Jjaben, bag bie ©cfammtmitte in- 
nerhalb beS ©iebengeftirnS {$tejabea) unb jmar wa$rföewlid> nafe 
bei ober in bem tyeflften ©terne ber ©ruppe, ber Älc^oue liege, 
ißod} me^r mug man aber über beS fdjarf finnigen (SntbetfetS fyofyen 
©eiffc paunen , wenn man tyn weiter wrftajern f>ört , bie Sllctyone 
fei 31 V* Millionen ©onnenroeiten t>pn und entfernt, ber ßidjtffcaJjl 
brause oon i&r bis ju un« 498 Saljre, unb unfre ©onne lege in 
tyrem 18 V 2 SÄidionen 3a$r* bauernben Umlauf um bie' SHctypnc 
tu jeber ©ecunbe 8 geograp^if^e (Weiten jurürf. 

£err Dr. d. 2»abler ift £aif«rlu$ rufflfäer (JoHegienraty, 
bitter b*S ©t. binnen * JDrbenS , orbentlutyer $rofeffor ber Slftro* 
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nemie an ber HniterfttSt 3)orbat unb Director ber (Sternwarte 
bafetbfr. 

n'ädfl 9Wab(er!" fagte ©au§ ju bem $erfaffer biefer SJorle* 
fangen unb jntfte fefyr bebeutenb mit ben ©futtern. 

^eter« in ben afrronom. SRafyr. 1849, <5. 661 unb 0. $er* 
fetyel, Outlines of Astronomy 3. edit. p. 589 ^aben ftdj ent* 
trieben gegen üttaMer au«gefprod)en ; #umbotbt, Äo«mo« III., 
©. 283 enthält fid) einer Cnttfdjetbung ; £amont ijt für tt)n unb 
©djubert (5Beltgebäube ©. 27 ff.) $at feinen £raum mit 93egeifte* 
rung ergriffen, <§>ä)ubert t(l überhaupt ein feljr fcfywadjer Sftann. 

Sötr bürfen nur bie (Srbe als Wittt annehmen, unb ade ©e* 
wegungen ber Planeten, Wie ber Kometen unb gtrflcrue werben ftd^ 
(eidjt erflaren taffen. — 

(gute jweite gefgerung, meiere man au« ben toermeiutfia^e« 
(Jntbetfungen am £immet gemalt tyat, war ber »uncnblidje föaum.« 
<S« ijt watjr, baft wir un« feine Söegranjnng be« flfaume« benfen 
fönnen , aber eben fo wenig fönnen Wir und auety einen unbegranv 
ten, unenbtidjen SRaum benfen. 9)?att fyat bie Unenblicfjfett be« 
SRaumö erfunben, wei( man bie mit #i(fe ber Steleffope gefunbenen 
Webelflecfe für unenbtid) ferne TO^ftragenföfteiue ^ie(t unb meinte, 
ba« müjfe fo in'* Uuenblid>e fortgeben. 2>te (Erfahrungen anf 
nnfrer (Srbe jeigen un« bagegen ba« Oegentyetf. Einmal »erbietet 
bie Statur unfrer £uft eine Unenbttdjfeit unb einen leeren Kaum 
jenfeit berfefben, unb jWeiten« jeigt un« eine »oruru;eil«freie Söeob* 
adjtung be« Sixfternfyimmel«, baß äße Sirfrerne gteidjweit ton un«, 
alfo, wie bte Älten annahmen, an einem un« umföftefjenben #im* 
melögewölbe befinbUd) finb. 

S55fl« nun junädjfl bie £uft betrifft, fo Ijat audj fdjon SRoloff 
(Reform ber Waturw. £eft fl, <S. 42) gefagt: «Sie ?uft mag fo 
Derbfinnt fein, wie fle wiff, immer erfüllt fte ben ganzen föaum." 
2>er Hetzer, ben Gätfe entbeeft Ijaben Witt, inbem er einen gegen 
ben ffometen, welker nadj tym benannt wirb, ausgeübten SDiber* 
flanb bemerfte, tjt ein fe$r unbrauchbare« C£nua«. 9cad) ©nigen 
brttclt er gegen bie &ußerh *?uftfdjt<$ten unb $aft fie gegen bie (Srbe 
jurücf; bann mufj er aud> bei bem gorteifen ber (Srbc burd) ben 
SRaum \>\t ?uft aurücfljalten unb t>on ber (Srbe entfernen; — na$ 
Bnbern ift er fo fein, baß er gar feinen ©iberftanb gegen bie £uf t 
au«übe; unb bann Würbe er aud) bte?nft ni$t fyinbern, flcfy enblo« 
au«$ubeljnen unb ben gangen 9?aum gteicfymagig ju erfflflen. 
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2)iefe« Streben ber fiuft nad> 2Iu«beI>nung ijl fo groß, baß 
e« ber Sdjmere ber £uft entgegemoirft unb folglich aud> tic £e(jre 
uom l'uftbrucf ein Om^um ber neuem ^ß^pfif i|T. SQBir empfehlen 
benen, meldte ftd; über biefen inteveffanten ©egenftanb, ber bie 
Uujm>erlaf|igfett alle« menfdjlicfyen SBiffcn^ auf ba« <5d;lagenbfte 
beiretfl , weiter belehren rooüen, bie SBerfe Den 9tortgec (SBerfudj 
einer S^eorte ber (säuere. 2ttagbeburg 1819. (Slcmentatp^rtt unb 
<(,%fiologie. Sttaab. 1822. 1825. ßritif ber mattyemat. iRaturlehre. 
9Jeubalben«feben 1830. 1838. $ic galfd^eit ber Je^re üom SDrucf 
ber ?uft, 1845.), ton 2)rieberg (93en>ei«fül)rung, baß bie £efyre 
ber neuem <ßl;tyfifer üom 2)rucf ber tfuft unb be« 2öaffer« falfdj ift. 
Söerlin 1844), Dr. fllee, (Prüfung ber Setyre »em 2>cucf ber Cuft. 
Sttaing 1837), Dr. ü)fen$jer (bie tfefyre öom Suftbrucf, in ir/rem 
^rineip al« untogifet) erliefen. ^alOerftabt 1845), ftoloff (Reform 
ber 9?aturtoiffenfd;aften, Hamburg 1845) unb SBübet (uumiberleaKche 
23emeife, baß bie £e$re Dorn 3)vurf ber Stöfftgteiten auf einem 
Sßa^n beruhe. Sßarfdjau 1854). 

32 ir fonnen und hier in biefen Gtreitpunft nicht naher ein* 
taffen unb Ivetten nur einige Steden au« ber ermähnten Schrift 
von SRofoff mit. 3n berfelben ^eigt e« £eft 3, S. 24: »Wach 
ber £uftbrucf«theorie ^ätte unfer Körper eine £af* »on 33,245 
<ßfunb ju tragen, ©efefct, ba« märe richtig, fo mußten mir bod) 
bie 3 U s « n *> Abnahme be« 3>rucf « empfinben, wenn ba« Barometer 
fteigt ober fallt; ba« beträgt aber für 1 3oH SBarometer^e 1241 
*ßfunb auf unfern Körper, alfo etma 10 ©entner. Unb folgen 
2)rucf foHten mir nicht empfmben?" 9Man ^at hierauf entgegnet, 
bie im Körper eingef djloffene IPuft halte ba« ©egengemia^t unb an» 
bere fid) gleichmäßig mit ber äußern; allein entgegengefegt erflärt 
man bie 23efch» erben beim ©ergfteigen baburch, baß im Äörper bie 
fchroerere 2uft au« ber (Sbene fei, unb bie leichtere ©ergluft ber* 
felben ba« @(eia)getoiä)t nicht Ratten tonne. Sllfo fyer bleibt bie 
eingefd)(of[ene £uft biefelbe, toatyrenb fic foufl bem 33arometer(lanbe 
gemäß ftd) änbert. SBieber einer ber Siberfprucfye, an benen unfre 
<Pfytifif fo unenblich reich ift! — 

Serner heißt e« bei SRoloff a. a. £). S. 33 im ©ejug auf 
beu SBaffer* unb Suftbrucf, nadjbem $erf. jm>or bie in atlen 9Ja* 
tarieren mteberholten abdrehen t>em 3 cr Mi& tt toertorttet Slafdjen 
unb bem 3ufammenbrücfen be« £olje« jur Steinharte in ber 2)cee* 
reötiefe ermähnt ^at: «(£« bepnben fid) auf bem ©raube be« 

9 • 



Digitized by Google 



132 

ÜKweö <pflan$en, meldje, fcenn flc au« bem Saffer an bte ?uft 
gebtadjt »erben, fo teeidje Sötättcr unb ©tangel fjaben, tote an« 
berc ^flanjen, »elcfye auf bem ©runbe be« fttftocean«, b. fy. auf 
bem (Srbbobcn getoadjfen ftnb. Grripirte ein fo mädjttger SBaffer* 
brutf, baß £0(3 babttrdj peinfyart gebriicft tonrbe, fo müfften ja bie 
»eidjen <PflanjentljeUe baburdj langft <5djleim gebrücft toorben 
fein, »a« aber nidjt ber gaü ip. $udj »enn man ^flanjen 
ton \)o1)tn 83ergen mit fofdjen in tiefen £fya(eru fleh>ad)fenen oer* 
gleist, fo getoafyrt man an (entern feine ©pur be« bebeutenbern 
Suftbrucf«. 2)ie 93irfe, toeldje unten, unb bie mefdje in einer £ßr;e 
von 5000 guß getoadjfen ip, fjaben gleidj '^arteel £o(j, obgfetdj 
erpere um niedre taufenb ßeittner jufammengebrüdt fein mußte. 
3a, umgefeljrt müßte toegen einet fo bebeutenben jufammeiibracfen* 
ben Saft ber 2uft bie 23irfe unten im Üljale nidjt fo tyo$ toadjfeu 
unb ftdj fo ausbreiten fönnen, toie bie oben auf bem SBerge, »o 
bie bünnere Suft weniger SBiberflanb feiftet .... aber ba« ©c* 
gentfyeit jeigt fid). — 2>affelbe gilt aud) oon ben gieren, toeldje 
auf bem ©runbe be« 9tteere« (eben, als ba ftnb OuaQen, toeldje 
fo fefyr toeidj ftnb ic, be«gleidjen anbere SBeidjttyiere, meiere, loenn 
fte auf bie OberP^e be« Stfeere« fommen, nid)t weniger bidjt ftnb, 
at« auf bem ©runbe. Sludj möchte, toenn e« toatyr ip, baß bort 
eine glafdje jerbrücft toirb, ito# e^er bie 6a>tmmb(afe ber gifa^c 
©efatyr be« 3erbrürfen« erleiben. 3a, ba« gfeifdj berfetben müßte, 
toenn £0(3 ftfyon burd) ben SBafferbrud peinr)art toirb, menigPen« 
fnodjentyart »erben .... ©affelbe gilt oon ben gieren unb 
2ftenfd)en, toeldje auf $ityen unb in liefen leben; bei erpern ip 
bie $aut unb ba« g(eifa) nidjt toetcfyer, al« bei lefetern, toa$ bodj 
ber gaü fein müßte, ba im äörper ferne ?uft ip unb ba für jebe 
SHnie, meiere ba« Barometer tiefer petyt, ber 3)rurf auf 1 O. gu§ 
6 l / 6 9*funb «nb für bie ganje ßorper »Oberfläche 92V a ?fuub be» 
tragt. 9?ed)nen toir auf 1 Sinie bie £<tye oon 75 guß, fo mürbe 
bemnadj ber Storper eilte« 9Jfenfdjen, ber g. 53. in einer £itye von 
3000 guß tootyut, Pet« mit einet ?aP oon 36 (Jentnet meniget 
gebtfidt, al« bet eine« Söemo^net« am guße be« Söctge«, unb idj 
fotlte meinen, toenn petpetuitttdj auf ßaut unb 9Wu«fel 36 dent« 
wer liegen, ba müßten biefe Äötpertyeile ba(b leber^art »erben. 
. 3)aoon gemäßen mir aber ni^t« , »eber bei 2Äenfa>en , noa^ bei 
Spieren.» 

Oft aber ber $vu<f ber Puft eine Unwa^eit unb rietme^t 
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ba« ©treten no$ 2lu«befynung bie $aubtiigenfdjaft ber 2uft, fo ift 
e« toaljrföeinlid} au$ ein Srrtyum, baß bie guft, je fernet »on 
ber (Srbe , befto me^r an 2)ia}tigfeit abnehmen folt 2)ie 93efa)mer* 
ben, t>on benen man beim (Srfleigen tyoljer Serge ergriffen mirb 
(»ollftänbig betyanbelt toon 3tte0er=3tyrenfl, «bie SSergfrantyeit,« Seip« 
jig 1854), !5nnen anbere (Brünbe fyaben, ba man merfmürbiger* 
meife beim Sluffteigcn in einem Luftballon ton benfelben niä)t« ©er* 
fpürt. SGBare bie bünnere £uft bie Urfadje, fo müßten fte gerabe 
bei bem raffen Uebevgange bc« £uftfd)iffer« au« ber bünnern in 
bie bittere Suft um fo fühlbarer »erben. ; : ,/ '. ,. 

2>a« Sinfen be« Barometer« in größern £b>n fann üb« 
ben guflbrmf nidjt« entf Reiben. <S« !ann bie @dm>ere mit ber 
(Entfernung &on ber (Srbe &unefymen, e« fönnen manche und uod) 
unbefanntc ©rünbe )u (Srunbe Uegcn. — 



Stuolftc Söprlcfuitfj- 



Btc efitflcrnc. 

SEBir fyaben ferner bemerft, baß afle gi^ßerne ton un« gleia) 
tx>eit entfernt ju fein fdjienen unb bicfcö ebenfaü« ein 33cn>ei« ge* 
a,en bie Unenblidjfeit be« 8faume« unb für bie 23egrau$ung beffel* 
ben bura) ben bie gixfterne tragenben £immel fein mürbe. 2H3gen 
mir biefem Öegenjtanbe nun einige tfugenblitfc mibmeu, aber jubor 
erft mieber einen ber großen SBiberfprüdje fennen lernen, an benen 
bie Sfftronoinie fo retd) ift, unb au« benen jebcr Unbefangene fo« 
fort ertenuen feilte, baß e« mit biefer 2Bi|fenfa)aft gar nidjt« ift. — 
SÖian nimmt, toie mir bereit« miffen, an, baß bie gijrpecne Son* 
wen feien, ober, toa« mit anbern Söerten gefagt, baffelbe ift, 
baß bie Sonne ein girjUrn fei. gerner gefällt man fia) barin, 
ben blafirten SDfenfdjcnftnbern ein ©taunen aufzwingen, inbem 
mau it)iten fagt, bie Sonne fei einer ber tteinften ober mefleidjt 
ber fleinfte gixfiem. 92afym man bod) an, baß Siriu« über eine 
Million 9#at großer fei, al« bie Sonne, ja $erfa)el beredjuete 
fogar, baß ber Stern tfapctla bie Sonne um 20 9)tiÜionen Üttal 
übertreffe. Säubert (tljeevet. Slftronom. 33b. IL, S. 27) fagt 
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baher: „Uebrigcn« berechtigt un« nicht*, bie Sonne al« ben Sttag* 
ftob für bic übrigen £immel8förber anjufe^en; ba« ©efefc ber 
SKannigfaltigteit lagt metmehr termuthen, baß c« u^ahfige gr3* 
ßere Sonnen gebe; unb e« »are nicht unmöglich, fo wenig e8 un* 
ferm Stotje auch fchmetchett, baß unfere Sonne eine ber fleinfkn 
Sonnen, fo tote unfre (Srbe einer ber fleinficn Planeten ift." - 

SRun hat aber eben berfelbe ^erfdjel, welcher bie tfaoefla für 
20 SWiötonen 2Äal o rö 6 cr fy*Ü> «l* «nf« Sonne, ein onber 2ttal 
loieber alle gtr(lerne für gleich groß unb gleich iccit »on einanber 
angenommen. r,£erfd;el ber Weitere nabm an," fagt #ugi (bie 
(grbe al« £)rgani«mu«, S. 71), «baß allen Slbftufungen ber On* 
tenfUSt be« £ia)t« ber S'rftorne eben foldje Hbßufungen ber Cntt* 
fernung entfyredjen, unb baß bie 3)iftanjen ber Sterne t>on einan* 
ber im $lögemeincu fta) gleich bleiben ; auf bie Kombination beiber 
annahmen ^at er feine Angaben über bie 3)imenfionen be« ficht* 
baren ftirfternhuumel« gegrünbet. Söcbccftc er ben Spiegel feine« 
18joaigen £ubu« bi« auf 1 ßoll, fo fah er ben Siriu« nur al« 
Stern fester ©reße, fo bog er folglich 18 < 18 =324 9Bal" 
— beim ba« £idjt foß bod) im üßertjäfriiijj be« Ouabrat« ber (5nt* 
fernung abnehmen — m ftärfer leuchten, al« ein Stern feister 
©rößc, unb folglich 324 Sterutoeiten ntyex fein müßte.« — 2ßir 
(enterten babei, baß man eine Sterntoette gu minbeften« 4 33iUto* 
neu Reifen annimmt. — »Sterne, Welche mit feinem lOffißigen 
Eeteffop, ba« 28 2Hat tiefer, al« ba« freie $uge, iu ben föaum 
bringt, fo ftcfj jeigen, wie anbere, Welche ba« freie $uge beobaa)* 
tet, werben aud) 28 9)?al Weiter entfernt fein ober 28 Sternweiten 
weiter oon un« Abgeben. 2)a nun Sterne unb Sternhaufen in 
144 Stern- ober Siriu«Weitcn fid} nod) bem bloßen fluge jeigen, 
fo fmb anbere, weldje in jenem £eleffop eben fo beobachtet wer* 
ben, über 4000 Sternwetten entfernt. 2)a* 20füßige Xclcffop 
brang aber gegen 80 unb ba« 40füßige 191 2ßal tiefer in ben 
SRaum ein, al« ba« freie 5luge, woher er im Stanbe war, noch 
Sterne t>on 27,000 SirtuSweiten ju beobachten, ©ine etnjige 
Striu«weite mürbe aber aUerwenigften« fo groß angenommen, wie 
200,000 (Srbfemen t>on ber Sonne. 2Me gleiten 53crf)äUnifTc 
follen nun auch bei ber Stfildjftraße eintreten, weldje auch ftarffre 
Vergrößerung nur fteUenWetfe in ^Millionen Sterne aufjulöfen im 
Stanbe tfr. S3ei biefem großem ©a^en toerfchwiuben natürlich auch 
bie Sternweiten als nid;t mehr ber Berechnung mürbige Linien, 
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unb bie gernen toerben fofort nad> SDcUijftragen * £nrd)mejfern be* 
fUrnrnt. SRebelflerfe , toeldje fid} ni^t meljjr in Sterne auftöfen laf* 
fen unb atynlidfe Spfieme ftnb, toie ba$ unfrer 2ttild|firaße, mfijfen 
tocnigftenS 10 y 000 tyrer 2)urdjuteffer oon tyr entfernt fein, beim 
fenft müßten fie unter einem grogern SBinfel erföeinen. $a* be» 
toaffnete Sluge ©ermag baf>er xiad) £erfd>el uo<$ Sternftofteme ju 
entbeefen, toefcfye fo fern ftnb, bap baS £id)t 3a$rtaufenbc nBtyig 
ljatt%, um ju und iu gelangen; fo bag bei ber Slnfunft biefe* 



fdjon längf* crlofdjen, jerftb'rt ober utugetoanbelt fein fönnten.« 

So teett Berietet £ugt t>on ber großartigen (Sntbecfung be« 
gefeierten £erfd»eL 3)er ganje fftrjlernljimmel fann alfo möglicher» 
weife fdjon feit Oaljrtaufenben ntc^t metyr eriftireu unb nur nodp 
eine großartige ^antaömagoric fein! ftein Vernünftiger fjat je 
oa6 ÜÄinbefle auf bergltidjen träume gegeben, toietmeljr $at Oeber, 
ber aua) nur geringe (Siuftdjt tyat, ftdj fiel* getounbert, bag man 
in unfern Sagen ein fo abeuteuerltdje« Softem mit fötaler (Srnfi* 
^aftigfeit auSbaueu fonntc. 2)ennoa> »erben biefe unb itynlidje 
3>inge ber ^aientoelt al« auegemadjte gorfdjungen ber 2Bi|fenfd)aft 
vorgetragen, unb biefe £aientoelt nimmt fie mit eben bem finbifdjen 
2öet?tgefaflen auf, mit toeldjera ber dnbier bie monftröfen 3^fen 
fej|er Chronologie betrautet, beranfcfyt ftdj an tynen, toie ein £!je* 
riafi am £>oium. 

2Bir mftffen eS bem £errn Dr. toon Säubert, einem fonfl 
jtentlidj fdjtoadjen unb oon aUem fdjeinbar ©lanjeuben leidjt ge> 
Menbeten Spanne, 25anf toiffen, toie audj in ben ^aütfc^en 3al;r* 
büdjern (1841 9*r. 125 oom 26. Tlai, S. 498 ff.) gugeftanben 
wirb, baß er juerft biejeiiigen 3$atfaä)en am Strfterntyimmet in 
fetner „©efdjtdjte ber 9?.itur« fleißig gcfamntelt unb tyertoorgetyoben 
fyat, burd) toetdje bie £er)djelfa>cn ftanatymen umgeflogen toerben, 
fo bag un« btefc nur nod) afö ba« ^robuft einer müßigen ^an* 
tafie erf feinen. 

£)bgletd> nun nia>t$ (SrbarmtfdjereS gebadjt toerben fann, <xU 
bie £evfdjelfdjen ^antafieen, inbem bie 2lnna$me oon einer tooll* 
fommenen ©leidjfb'rmtgfeit ber Sftatur — toeldje aud) fdjon barin 
liegt, bag ade platteten (Srben, alle gixßerne Sonnen fein foUen 
— unb ber 3ntenfttat be$ SMdjtS, toie ber fonjiigen föaumoerljalu 
niffe abfclut toUllutüu) ift unb ber Analogie ber Statur jutoiber* 
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läuft; fo fyafceii bodj fegar Geologen jene ^ßfyantajteen ald jur 
3$erljerrliilmng ©otteS bienenb geglaubt. D, e$ ran» für einen 
$lugenbli<f flehten, Üfö trugen bergletdjen lteberfdjtt>5ngli<fyfetten, 
fo n?te überhaupt bie coperntcauifd)e SBeltanfdjauung unb bie tfefyre 
©on ber Unenblidjfeit be« Raunte« jur 93ertyerrtia)ung ©otteS bei 
— allein bei reiflicher Ueberlegung finben n>ir boa), baß burdj all 
bergleidjen ber Söegriff t>ou ©ott nur enhoürbtgt toirb, baß jene 
IBeltanfdjaumtg lebiglidj bient, naa) menfdj^icfyem 3Raßßabe*ben 
$ater im Gimmel ju meffen. 5)re ©rßße be$ $ömad)tigen Sentit 
in feiner ©elbßbeljerrfdjung. toürbe tym ein £eidjtcö fein, e£ 
toürbe nur feined SBorte« bebürfe«, um neue SBelten ju Raffen, 
aber eben barum, weil -$tn ba* fo unenblidj leiajt fein würbe, 
tonnte e« auä) feine ©roße nia)t mehren , fonbern unfere tlajtung 
toor tym mir fdjioac&en. 3)ura> bie granjenlofe 9fo$brettung feiner 
S^öpfung erniebrigte fta) ber £ödjße ju bem ©tanbpunft ber trbU 
fdjeu Sürßen, beren 9Äadjt nad) ber ©eelenja^l ifyrer ttntertnanen,. 
nad) ben Ouabratmeilen tyrer Steide gemeffen nfirb; er erniebrigte 
fid) ju beut ©tanbpunft ber (Eroberer, ftefrfye »aflejeit 2Rel)rer ty* 
reö dU\$9 ju fein, a(9 etwa« ©roße« erlernten unb t>on ben irbU 
fa^en ©ef<$ia>tfa)reibern a»$ u>ot)l ben tarnen ber »©roßen* er* 
fallen; er erniebrigte fid? 6t« in bie tiefe (Spbare ber gabrüanjen, 
toeldje nadj bem einmal erfunbenen 2ttußer enblo« neue 2lrbej|eii 
fertigen. 9?etn, ein foldjer ©ott iß mein ©ott nid)t. Sttein ©ott 
iß buvd) feine innere ©röße groß, nidjt buraj feine äußere 3lu§= 
befynung. 

5lfle begrünbeten £Jjatfadjen n>iberfprea)en aber aud) ber t>on 
ßerfdjel bem gijßerufyimmel beigelegten SfaSbefynung unb beweifen 
t>ielmc$r, baß bie girßerne gteia> roeit t>on ber (£vbe abße^en. 
©elbß Ule «eltaU I., e. 75. 2. Wufl.), obgleidj bcrfelbe 
mit einer toafyren SButty auf bem ©tanbpuufte ber mobernen 2Be(t* 
anfdjauung ftefyt, fagte bereits: »büßten roir ntcfyt fürchten, flar 
ju anmaßenb $u fein, fo tonnten toir oerfudjt fein, ju glauben, 
toir ßanben im SWittelpunft be« Sttt.« 

Oeber &orurtyeil«freie ©eobaebter muß ßaunen, toie fo gleia). 
mäßig, man möchte fagen ftymmetrif dj, bie ©terne um unfre 
<£rbe georbnet ftnb, tone ber nörbltd&en, an geßlanb reihern <5rb* 
tyalfte ein an ©ternen reifer Gimmel, ber füblidjen an geßlanb 
armen (Srbfyälfte bagegen ein an Sternen armer Gimmel entfpridjt, 
tote übet ben Bben erßarrten $olen ber (Srbfagel ftä) bie ßernlofen 
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$itnme(3pe(e geigen ttttb namentlich bem <5üb}>ol, beffeu Unroirth» 
lia)!eit fuJj »iel weiter erfhetft, al« bie be* Werbool«, auch ein bei 
Sßßeitera mehr »eröbeter fübftyer £tmmet3pel entfpricht. (Sr »irb 
ftther uub unttnflförUd) ju ber Ueberjeugung gelangen, baß je«« 
©ternenmeli twn ber (Erbe abhängig fei, ba ihre ©eflaltuna, fo 
auffadciib mit ber ©eftoltung ber (5rboberfIäd)e ftimmt. 

%htx feine Uebcr^engung toirb einen nodj feflern 33obeu ge* 
»innen , n>enn er bann aud) ber SRilchfrraße feinen Sölicf jumenbet 
unb i^ren Sauf »erfolgt; toenu er »eiter erfennt, baß unfere (hbe 
f«h offenbar im 2KUtetyunfte be« Ungeheuern flreife« befmbet , mel* 
4en iene ÜÄtfajflraße am Gimmel um und betreibt 9tun trete 
man no<h hinter ein STeleffcp, bamit man bie SHHdjfrrafje bei* 9?es 
belflede erfdjaue, tteldje unfrer mit Hofen Singen fühlbaren Wdd}* 
frraße fafi rechttoiuflig entgegengeht , unb man muß untoilHurlicty in 
biefer ©efamratorbnung be$ Sßeltftyftem« , in bem Umfianbe, baß 
btr allgemein befannte- üHtohfrraße , fo tote bie ÜKildjjtraßc ber 9fa. 
belflecfe gleidjfam jtoei größte greife um unfre (Srbe bilben, bie 
nur bura) bie abjtoßenbe Äraft ber <$rbpo(e ein äBenig feitmart« 
gefdjoben finb, eine tiefere Scbeutung für unfre Crrbe ertennen unb 
biefe als ben (Sentraltörper betrauten, dlofy fdjlagenber toirb biefe 
^Betrachtung , toenn mir nodj ben 33eroet3 erhalten, baß biefe gleich* 
förmige Umgebung ber Gtrbe auch gleid)meit oon ihr abfielt. 

2Ba* bie Seia>tig!eit betrifft, mit tueldjer bie ermahnte £er* 
fa>etWe ^ot^efe jurfidgetoiefen toerben fann, fo ^at auf biefclbc 
M>on Traube« ^ingetotefen (©riefe über bie aornehmften fielen ber 
Slftronomie, X\). IV., ©. 170). $ie Jirflerne fielen nämlich fei* 
neStoegä fo mwerauberttch an ihren ©teilen, toie man oft annimmt, 
fonbern e$ iß fchon bei fetyr tielen berfelben nad)getoiefen , baß fte 
außer ben allgemeinen Setoegungen be« gefammten Sirfternhimmete 
(»eiche ber ßopernicaner für eiueu bura) bie S3cn>egung ber (grbe 
betoirften (Schein auögibt) noch befonbere Bewegungen-, t^eil« naa) 
einer befümmten Sftidbtnna . tbetlä um traenb einen ^Punft am öim« 
mel ^aben. Senn nun jtoei (Sterne von ^erfc^iebener @röße, j. 3. 
einer &on jmeiter unb einer ©on vierter ©röße einanber ganj na^e 
flehen unb beibe eine gemeinfd)aft(td)e — gleiä) fd^neHe unb nach 
gleiä^er Wia^tung hingehenbe — ©emegung jeigen , fo fa^ließt mau 
fro^t mit ooflem 9?e<^te , baß nic^t ettoa ber eine fo unenblid? fer* 
ner oon un« ift, al* ber anbere, toie au« ber ermahnten ^erfa)e(- 
fdjen ßt^pot^efe hervorgehen mürbe; fonbern baß beibe in gleia)em 
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Bbftanbe t>cn uns fia) fccftobett, »Um e« toSre,« 6emer!t ©ranbe* 
an beut angeführten Orte, »rein fdjtoer ju erflärenber Umftanb, baß 
gerabe ber eine ftdj um fo x>\tt fchneUer telegen füllte, alö er ent» 
fernter ift, beim ber anbere." 

ßame biefer 3 u f au * nwr «inig* ERale »or ober etoa nur bei 
ben fogenannten 2)oppelfternen, bei benen man geneigt iß, ein &$n« 
lidjc« SJerhältniß, tote man für unfer ©onnenfhftem annimmt, gel* 
ten ju taffeit r fo inödjte eS noch barum fein. Slßeiu er toiebertyolt 
fich fo oft, bafi man ihn unmöglich noch al« 3«f au * 9 eJt «» taffeit 
fann. ©ajon fcon ?iubenau ermahnte (f. öobe'* Safjrb. für 1818, 
©. 248), baß nac^ neuen ^Beobachtungen ettoa« @emeiufchaft* 
li<he$ in ber Söetoegung fe^r nalje beifammeu fte^euber ©lerne all* 
gemein am $itmnel flattjufinben fcheine. SSöie fann mau bei fot» 
djen ^Beobachtungen nod) anbete ©d^lüffe jiehen, at$ baf bte ge* 
meinfdjaftlich fld> beroegenben ©terne , mögen ihre ©rößenoerh<Ut* 
niffe fein, toetche fte toollen, in einer gleiten Entfernung oon un3 
abgehen. 

Mein e« gibt noch manche augenfällige SBetoeife, b<ip eö feine 
mit ©ternen erfüllten » liefen beß Gimmel« - gibt , fonbern alle 
(£rfch einungen ber gtxfterntoelt , Don ben Sternen erfter ©röße bis 
gu ben burch feine Vergrößerung anflöälidjen SRebelflecfen , toenn 
nicht an einem unb bemfclben fefteu $immet$getoölbe , boch toemg* 
ftenS in einer gleichen (Entfernung üon ber <£rbe ihren «ißlafc fyaUn. 
©o ft«hen j. 53. bie größten unb auSgejeicbnetften SRcbelflecfe — 
ben (Sopernicanern vermeintliche ferne 2ttifchfrraßen unb ©onnenge* 
biete, toie mir fdjou jähen — am Gimmel ba, too (ich in unfrer 
vermeintlich nähern SDülchftraße eine i'ürfe ftnbet. Hnbre SDtale fln* 
bet fich um bie SNebelflecfe eine fehr bunfte, ganj fiementeere @e* 
genb, toie j. 53. gerabe ba, too ftch in ber ($egenb be$ SuchfeS 
eine große bunfte £)effnung in ber 2)ttlä)jrraße finoet, ein au*ge* 
breiterer, großer ftebclflecf erfcheint. 9cod> auffallenber ift .08, baß 
gerabe am toeftfichen SRanbe jener auSgejeichneten , »on allen ©ter» 
nen unb neblichtem Richte entblößten, ganj bunfeln ©teile, bie fid) 
nahe bei ber TOlrhftraße im Setbe be3 ©forpionS im ©ternentoolbe 
pnbet, ber 80. 9?ebelflecf ber Connaissance des temps fteht r 
einer ber jnfanunengebrängteften Raufen fleiner ©terne, toa6 fchon 
bei ©erfchel im Siberfpruch mit feiner angeführten £opothefe bie 
öevmuthuiig erregte, baß bie ©terne, au« benen ber Webelflecf ju» 
fanmtengefetjt ift, oon jener ©teile fich gefammelt unb bie Surfe 
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tynterlaffen Ratten. %ix$ ber toierte ©terntynufen ber Connaiesance 
des temps fhfyt am weftfidjen föanbe einer anbern bunfeln Surfe 
be8 £immelt unb tyat ßberbteg ein 2ttmtatttrgrüw<$en »on ©tern- 
nebel bei jid>. 

ftnbre 2Ra(e erfreuten bie 9?ebelfferfe jwifdjen einigen grogern, 
ber gemeinen Änftajt naä) alfo nähern ©ternen (t>g(. ^erfc^el über 
ben S3au bet $immclt, fötaigtberg 179J , ©. 10), fo bag alfo 
ber ©$ein ber ©a^eit ftett bafür fbrity, bag alle (Sterne, fo* 
wofyl bie grbgem, wie bie Keinem, neben einanber, niä)t ober oor 
unb hinter einanber georbnet finb. ©o ßnbet ftd) unmittelbar ne* 
ben bem ?ia)tnebel bc« Drion eine auffattenbe gänjlidje ginfternig, 
unb e$ $iefyt fid) bann aua), g(eid) ben Untiefen an ben lüften 
einiger 3nfe(n, parallel mit bem grogern ein Heinerer, fcfywadjerer 
Dfebelflecf l;in, toie fid> faft olme Slutna^me am Sirfteruljimmel 
bunfle, ganj Sternen* unb l'icfyt «leere ©teilen neben ganj befou» 
bert (Sternen* unb Siebet * reidjen fmben, unb jene bunfelfien ©tel* 
len am ganjen naa>tli<fcen Gimmel, toeldje bunfler erfdjeinen, alt 
bie fa)wär$efte Sfradjt, bie fogenannten tfo^lenfacfe ber fttbüdjen Wim- 
melt raget, flehen mitten im tyettglanjenbften Ttytiit ber 2Ri(djßrage. 
Ueberfyauot ift et ganj befonbert bemerfentwertfy , bag jene buntem 
&effnungen am ^irfterntyimmel, bie nidjt bur<$ optifdje Xäufdwng, 
fonbern burd) ganjlicfyen fanget an ©fernen unb Hebeln in jener 
©egeub entfielen, tyre ©tefle meijt in ober nabe bei ber Wild)* 
präge ju fyaben fachten, ©o fityrt au$ fetyon #erfa)el a. a. £). 
©. 20 unb 21 alt eine faft außnafymSlofe Erfahrung an, bag bie 
an bie Webelfleden granjenben 8fraume bet Wimmelt ganj otyne 
©teme feien, baß hierauf raeifl bie 9iebetf(erfen jmifeben ©ternen 
toon einer gewijfen bctradjttidjen @röge folgten ober »in einem 2a* 
ger oon folgen, fparfam bajwifdjen 3erfbreuten ©ternen enthalten 
Wären.« Btle biefe Beobachtungen finb nur geeignet, unt eine 
Orbnung ber Jirfkrae neben einanber $u bemeifen, bie mit ©ter* 
neuwetten beoölferten enblofen liefen aber ju wiberlegen. 3et6fl 
in ben Satten, wo man SRebet unb ©teme an einer ©teile bemerft, 
ergebeu genauere iBeflünmungen , bag bie ©teme ni(fyt etwa Bor 
ober hinter ben Hebeln befmbü^ fmb, fonbern mit ifynen auf ei- 
ner gtadje flehen, ja fogar eine gewiffc ©egenfeitigfett jwifdjen 
tynen fiattpnbet, fo bag bie SRebel oerfajwinben ober abnehmen, 
tnbem ber ©tern wä$f*, unb umgelegt. &ef)nlid)et mag audj bei 
ben »eranberlidjen ©ternen ftattfinben, unb genauere Unterfudjungeii 
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»erben mogti^erioetfe lehren, baß, menn etil ©tern abnimmt, ein 
anbercr bafür junimmt. 

Gin 2öiberfprudj gegen bie dentratitat ber (gebe toirb bura) 
bie toeit oerbrettete ütteiuung erhoben, bag ba« ©onnenfoffcm fta) 
im Welträume fortbewege. ©a>n SB. §erfd,ef unternahm e«, ben 
gemeiufanien £$eil auö ber eigenen Belegung ber girfterne abjn* 
fenbern, um fo bte Söetoegung be$ ©onnenfoftem« aufjttftnben. 
35a tym aber feine SBemityung nidjt gelang, fo na^m Ärgelanber 
bie ttntei Innung lieber auf unb »oUte mirflia), übereutftimmeub 
mit £e.fd;el, gefunben Ijaben, bag ftdj ein groger Streit ber eignen 
Söetoegun* ber Sirfterue al« eine föeinbare ergebe, toeuu man an* 
neunte, bag unfre ©onne fid> nadj einem fünfte $inben>ege, ber im 
©ierubilbe be« ßerfuleö ünf* ton bem fetten fünfte ber frone 
liege, ©pater fuajte, mie mir fd>u früher anführten, SÄabler in 
ber ©ntppe ber <ßlejaben ben $unft, um melden fidj bie ©onne 
belegte. SBare ba« toa&r, fo fcären mir aHerbing« um bte (S&re 
gekommen, ben SKtttelpunft be* ©anjen ju bilben; allein glii<flia)er- 
toetfe fte^t auger bem föou früher *on und Oefagten ben genanu- 
ten fluetoritäten auefc no$ bie eben fo groge <piajji'« entgegen, 
ber in feinem £e$rbu<$e ber Slftronomie I., ©. 232) bie ja>. 
lu$e S3c»egung aller oon i$m als betoeglia) anerfannten gifjlerne 
beregnet $at, toetye Beregnungen fidfr ©. 238 üon Sacciatote in 
eine £afel sufmumeugetragen fmben. 3)a3 ftefultat bat>on ift, «bag 
eben fo »tele 2>urdtfa)nitt3puufte ftnb, mie beregnete Bewegungen, 
uidjt 3 toei, bie in einige Uebereinftimmung gu fe|en toaren. sSenn 
man alfo ni^t etma behaupten toiH, bag bie ©onne jty $u gleicher 
3ett nadj aßen föidjtungen fyinbefcege, ober bag jene Bewegungen 
fcon Urfadjen abgingen, bte un« ganjlic^ uubetannt finb; fo ntug 
man toofyl 3Ugej!e$en, bag man fie ni<$t a(3 einen reinen ©djein 
betrauten fönne. ÜKan mug bie Urfaa)en jener Beilegungen in 
ben ©ternen felber aufjufuiben.« Bgl. @. £. t>on ©dmbert, bie 
Urwelt unb bie girfterne, ©. 67. 

(Sitten fernem Betoei*, bag bie girfterne neben einanber unb 
nidjt t>or ober fynter einanber georbnet ftnb , liefern bie Keppel- 
Perne. (£$ gibt namliä) ©terne, bie bem btogen Äuge ober bei 
geringen Bergtogerungen al* einfache erfajeinen, bei ftarfer Ber- 
grögerung fia) aber in jtoei unb nod& me^rc auflöfen, au« beren 
£>m»eränberungen man gefdjlojfcn $at, bag fie einen gemeinfameu 
SRtttelpunft umfreifen. ©o $at bei bem ©terne ber fcroue , ber 
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au« einem gelben $anptfimte bcr fünften @röße unb einen gelb* 
gelben SRebenfrern bcr f eisten <9röße Befielt, bcr festere feit £er* 
fajel« Beobachtungen im & 1781 föon me$r, al« einen gangen 
Umlauf gemalt, fo baß feine Umlauf«jeit naa) ben neueren 23< 
reajnungen etwa« über 43 3a$re betragt. Sei anbern SDoppeltfcr* 
„en - unb man fennt beren jefct taufenbe, bauert bie Umlauftuit 
langer ober aua) füqer. Kun will man jwar bi«weilen bemerft 
$aben, baß ber eine ©tern babei hinter ober t>or ben anbern ge* 
treten fei, allein nad> ben genaueren 23eobadjtungen finb fofc$e <Sr. 
fdjeinungen bo$ £auf$ungen gewefen, bie bnr<$ bie große Habe 
ber sufammen ge^örenben ©terne »eraulaßt finb. %ud) tonnen 
Zaufömtgen bura) ba« 3«fammcnfKeßen jtoeier ©terne entftepen 
©o fal) £erfd,el ben ©tern ; im £evfule« 1781 «oa> gani beut! 
ttd) bo^elt; barauf ruften Bi0 1782 beibe ©terne immer naber 
Sufammen, bi« fte enblia) oöaig oerfd>mol 3 en unb nit* ntyt wieber 
getrennt gefehlt Würben, f. ©Hubert, Urwelt unb Sterne, © 
106, ber no<$ me^re gleite gäae auftaut. <£6en fo wo$l fönnen 
|id> audj jwei aufammengefloffene ©terne Wieber trennen unb wir 

)l U c b r ( b ! C 2äu W" n Ö' «» **nbc M tyre <8a&« unter einem 
fc^tefen SBmfct mit unfrer ©eftd)t«linie, wä^renb naa) allen flAern 
Beobachtungen biefe ©eftirne einanber fiel« fo umrreifen, bafc ibre 
Bahnen unter rechten Sinfclu mit unfrer Geficfttfnie liegen b b 
baß wir in biefelben wie in einen offnen King ^inetufe^n unb fie 
mithin auf einer (Sbene ftattfmben, beren fammtliaje Steile t>on 
uu« gleia)weit entfernt finb. 

©ei einer genauen unb unbefangenen Beobachtung be« £i m , 
mel« fönnte man ba^er $u ber Hnna^me gelangen, baß einfr ba« 
ganje £immel«gewolbe gleichförmig mit gtytfieff übergoffen gewefen 
fei. fciefer 30g fi<* bann an managen Orten ftärfer Hammen 
unb bilbete bie größern ©terne, in beren 9Ktye bafür auA bie 
bunfcltfen $artie«n be« £immcl« entftanben, fo wie am ffiblfyeit 
Gimmel weniger , aber befto größere girfrerne ftet)en ; ober enbli<h 
« i°d 8<tt ni^t jufammen, unb fo blieben bie Webelfletfen 
t>on benen mir noch gütigen Jage« bemerfen, wie bie mannia)fao> 
Pen Hcnberungen in tynen öorge^en, wie felbft ©ternbilbungen fieb 
in ihnen ereignen (©«ubert a. a. O. © 127), wenn gleich einiae 
feuere bemüht finb, bem ju wiberfrrechen , wie £erfa)e( IL unb 
i?amont. Um folgen ©tberfpruc^ ju ergeben, muß man aber ba«, wa« 
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Schröter, Jpctf(^cl I. unb Untere beobachteten, ju&or a(« £au* 
fdjung erfla'ren. 

2)a6 alf© alle gtjflerne gleich »eit bon ber (Erbe abfte^ert, 
bafür fpred)en bie begrünbetflen SBeobadjtungen; tootlte man und 
aber fragen, tote toeit fte entfernt ftnb, fo müßten toir bie Änt* 
toert fchulbig Metben. SlHr fyabtn bereit« gejagt, bafj toir gar 
leine (Srunblagen ju einer fcfc^eu ©eredmüng Ijaben, ba§ toir bie 
©trahlenbrcdmng nicht fenncn unb aud) bie Stanblinien auf nnfrer 
Erbe uid)t ju beftimmen im ©taube flnb, toeit totr toeber bie ©e* 
ftalt ber Erbe, noch bie föidjrung ber ^eroenbicularen fennen. 

(5« tjt inbefc nach bein bereits ©efagten nicht mehr möglich, 
bie ftirfterne al« Sonnen jn betrauten mtb bem Sternhimmel, 
ber alfo offenbar nur um ber (Svbe toiflen ba ift, um bie er fta) 
breht, bie Erhabenheit einzuräumen, toeldje man ihm in ben neue* 
Pen gehen angebietet fyat. 2)enfenbe unb unbefangene $b'»fe ftnb 
inbefc biefen Srbabenheit«ibeen ftetd jiemltd) fern geblieben. (So 
ftnb bem ^ilofopfyeit SDftdjelet bie Sterne «nicht« SBeitere«, al« 
im £immel«mcer au«gejfreute natfte £ichtfel|"en, « (Borlefungen über 
bie ¥erf8nüd)feit ©orte« unb bie Unfkrblidjfeit ber Seele, ©.227), 
unb ber begriff be« Sternenhimmel« ftellt il;m »nur ba« Moment 
ber abftracten, regnng«{ofen SDauer, al« bie bloße unlebenbige Er* 
Meinung ber Etoigfeit" bar (S. 228). £egel legt e« mitunter 
recht gefliff entlich barauf an, bie moberne Slnfa^auung öou ber Er* 
t?abcnt)ctt unb Unenblidjfeit ber Sternentoelt al« lacherliche unb ab* 
furbe ^ß^antafierei barauftellen, j. 83. toenn er (te »nur einen 2iti)U 
auö(d)(ag, eben fo wenig betounberuötoürbig, toie ein $uö|d)Iag am 
SDienfdjen ober bie Spenge ber Stiegen« gelten laffen toiU (93orlef. 
über ^aturpt;«of. L, S. 92. 461). 

£)af$ bie Sixjrerne leine Sonnen, foubern tjon abtoeidjenber 
$atur ftnb, belehren un« mehre neue Erfahrungen. $a« ü?id?t 
ber g-ixfterne tft anbrer Ärt, al« ba« ber Sonne. Sö>n gorfter 
hat eine fonberbare Berfchiebenheit angegeben (ogl. tfaftner'« Slr- 
d)b V., 428). Senn nämlich ein gernroljr, beffen Ocular fo 
toeit htneingefchoben ifr, bafj bie Strafen &or ihrer Bereinigung 
im gocu« $um $luge foinmen, fchnett um feine Hje gebreht toirb 
unb bie ba« £>bjectiü treffenben Strahlen bur(h ein $ri«ma gegart* 
gen finb, weiche« mit bem gernrohre »erbunben ift; fo fleht man 
bei einigen girfternen ben fo entjrehenbeu Sidjrfrei« gW einfarbig : 
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blau, roty ober gelb; bei otibern ifi ex bagegen in »egenbegenfar* 
ben geseilt, bie juu>eile» burdj bttnüe ober meiße Ouerfhreifen 
unterbrochen futb. SBct ben Planeten unb ber Gönne ift btefer 
£id)tfrei$ immer roeiß. — 2Öenn man ferner bi* girjierue burdj 
ein Selcjfop betrautet, fo erfd)«ineu bie girfjterne befanntüd) um fo 
Keiner, je ooflfommener baä Xtit\Up ift, unb toerben enblid) ju 
glän$enben fünften ohne alle ©r3ße. »Senn ber SWonb einen 
girfiern bebeeft,« faßt Säubert (t^eoret. Pron. IL, 26), «fo 
müßte man ben Steru nach unb nach oerfdmrinbeu feiert menu er 
einen to>trUid)eit CDurchmeffer fyätte: eö müßten nach ber mittlem 
33en>egung be$ SDfonbeä ungefähr 2 Secunben gtoifa^eu bem Sin» 
fange ber SBerbecfung unb bem gänzlichen 33erfchn>inben »ergeben, 
menn be$ (Sterne« 2)urd)mc(fer and) nur 1" märe. $lflein alle 
S3eobad)tungen ftimmen baljin übereiu, baß fclbft bie Sterne erfter 
@röße, menn fte üom ÜRoube bebeeft toerbeu, in eiuem Slugenblicf 
ganj oerfchminben unb mieber erfahrnen.« SBenu mau aber mit* 
telft eine« Diaphragma bie Oeffnung bed $eleffoo$, mit bem man 
eineu gittern beobachten null, oerfleiuert, fo bleibt ber gittern 
nicht mehr ein $untt, oon meinem bie leud>tenbeu ©trauten auä* 
gehen, (onbern jeigt oie(me&r eine um fo beftimmtere Sd/eibe, je 
Heiner bie £)effnung gemalt ift, £err Slrago (Annuaire du Bu- 
reau des Longitudes pour 1852, p. 499) tyat fid) bagegen 
überzeugt, baß ber fdjeinbare SDurchmeffer ber Planeten fia) Glicht 
gleich ben gijfternen vergrößert, menn fic mit einem oerfleinerten 
Objectio Betrachtet werben. 9?ach Siouoitte änbert fic^ ber fa^ein» 
bare 2)ur<$mejfer ber Sonne (Compt. rend. XXXVIII., p, 
283) unb be« SDconbe« (Compt rend. XXXIX, p. 372) eben 
f o menig bei ber Beobachtung mittelfl eine« gernrotyrS mit oerfleiner* 
ter Oeffnung. $a alfo biefe auffallenbe (Srfchcinung nur bei ben 
gitfternen ftattfinbet, fo folgt barau«, baß fic befonberer Statur 
futb, baß namentlich bie girfferne feine Sonnen flnb, unb bie 
Sonne lein gijrftem ifh 

2Benn mau aber fragt, toa$ bie gixjierne ftnb, fo ift lei^t 
}u ertoeifen, baß fie feine 2öelten, f onbern Änfamm(ungeu eleftri* 
fdjen $id)t$ finb, unb in biefer $inficl)t fybtn fie mieber eine ge* 
miffc 5Benoanbtfa)aft mit Sonne, Planeten unb Kometen, inbem 
auch tiefe eleftrifche Körper fein muffen, toeil fie fonfl, mic mir 
fpäter fehen merben, nicht um bie (Srbe rottren mürben, 

$inen £auot&ctoci« für bie eleftrifche 9?atur ber girfterne gifct 
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im« bte uugleid|e garte berfelben. 3>te rlt^ern (Sterne, toie ©e* 
teigeuje pub Befannt, aber aua> Sterne 0011 btaulk$em, »Wertem, 
grfinlidjem, grauatfarbenem £id)t fft^rt £erfd)et (On tbe parnllaxe 
of fixed stars. Phil. Trans. 1782, p. 113) an. (Iben fo pnb, 
tri« ^ouittet (<5rperimeutatphtjf. 53b. I., §. 209) Bemerft, bie gar« 
Beu be« eleftrtfd)en £tdjt« fe^r fceranberfta) , unb bie Seränberun* 
gen befletben fmb »on ber (Starte be« cteftrifdjen gunfen« unb ton 
bem $rucfe be« ®afe«, burdj meldte« er gc$t, abhängig; jebod) 
gibt e« ®afe unb Kampfe , toeldje bei berfelben (Starte uub bem* 
felben 2)rud fcorjug«toeife bie rottylidjen färben, to^renb anbere 
bie gelben, blauen unb meldten Sarben geben, ©tnb bie gtrperne 
an einem fepen £immel«gen>olbe, fo toirb audj bie SrHidje 53cfcr>af= 
fen^eit bleiben (Sinftug auf tyre garbe Ijaben, benn aud) bie 9fa* 
tur ber Körper, jmiföen benen eine Parfe eleftrifdje (gntlabung 
jtattpnbet, $at auf bie garbe be« eteftrifa)en gluibum« (SiufCug. 

©er bie getraumte Sidjtigfeit unb @r3ße ber gtrperne fep* 
galten und, ber muß nottytoenbig aud) mit bem girpernfyimmel ben 
33eg«ff ber Um>eranberlid)feit unb (Sinerletyett feiner ©eftattungen 
roerbinben, uub biefe früher angenommene Un\>eränber(id)feit (at 
aud) ttyeilmeife mit ber Unnafyme bon ber ©roßartigfeil be« gir* 
peTntyimmet« veranlaßt. $lflem bie neuern Söeobadjtungen ber $ftre* 
nomen haben gezeigt, baß am girpernhimmel eine überau« reid)e 
Sftannigfattigfeit fo«mifd>er Albungen, ©ruppirungen unb ©etoe* 
gungen , baß bei mannen feiner Sterne $erauberuugen unb SBanb* 
lungen pattpnben, tteldje pdj mit ber angenommenen Sr^aben^ett 
nid^t vereinigen (äffen. S5Mr bemerfeu einen Söedtfel ber Ciä)tfarben 
unb ?id)tftarfe, nrie fctr u)n bei unfrer (Sonne nie toafjwafymen. 
«ei ben $oppelpernen ip fogar ber 2Bed)fel ber garbe perio* 
bifa), allein aud> bei anbern girPernen mag er pupger ttorfommeh, 
at« tt>ir in geige unfrer bisherigen, nod) immer mangelhaften ©eob* 
tnngen toipen. 2>ie garbe be« (Siriu« mirb j. *on ben &lten 
al« rot!) beftbrieben , mä^reub er gegeuioärtig tut reinpeu toeißeu 
S?id)te ergtanjt. Slber noa) Bebeutenbcr erfdjeint ber 2Bed)fel ber 
Sidjtftarfe, ben man an einer nid)t geringen SDlcnge Den ©ternen 
Beobachtet lyat, bie man baljer t>eranber(id>e Sterne nennt. Än 
etwa 30 (Sternen hat man bereit« eine mehr ober minber Parle 
unb augenfällige, meip periobifa) toieberfehrenbe Hb* unb Sieber* 
junaljme be« ?id)tglanae« ober ber fdjeinbaren ®r3ße Beobadftet. 
2)ie beiben auffau*enbpeu unter Unten pnb Tllgot im Raupte ber 
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SERebufa, unb ÜBtra im «BaÖfifaV SWtra erregt 12 ÜM in 11 
(Srbeniafcen iljre grogte Siajtftarfe; bei Sttgol betragt bie ^eriobe 
ber LHdjttoanbfang nur 2 £agc 20 Stunben 49 Minuten. 23ct 
ben raeiften biefer Sterne ift bie $Beranbertia)feit aber mieber Der* 
änberüd}, unb atS befonberd merttotirbig fyebt SWabter ben Unr» 
ftanb fyeroor, bog bei ben meiften bie ßunafyme fdjnefler, bie 
Abnahme erfolgt (»aö audj bei unfevm 9tfonbe ber gafl iß), unb 
bog, Sllgot aufgenommen, afle t>eranberüa)en Sterne in iljrem 2Jct» 
nimum langer »ericeifen, alä in ifyrem 2flarimum. Äuä biefem 
Umftanb erfennt man fdjon, bog bie SBeranberlidtfeit toeber von 
einer Arenbretyung , nodj batjon Ijerrüfyren fnnn, bag ein buntter 
ftörper ba$ oeranberlidje ©eftirn umf reift, bag ©ieftnefyr ein eigner 
innerer (Srunb tie t-eriobtfdje unb babei ungteidje Steigerung unb 
SHtnberung ber ?id)tenümcffang bebingt — bag bie Sterne nur 
fünfte an einem feßen £immel«gen>Blbe ftub, au« benen nad) ber 
(Srbe (gfeftricitat ßromt, bie fia> batb fammelt, balb minbert, unb 
bag bie eigentümliche $3efa)afjen$eit einzelner fünfte ben SBecfy'el 
teranfagt, ber bei mandjen Sternen fegar fo bebeutenb iß, bag 
er bi« ju einem tottöigen $erfa)nnnben geljt. 

2)ag man oft mit einem üttale neue Sterne entfielen unb* 
längere ober türjere 3eit am Gimmel ©erharren fietyt, iß eine fo 
befannte Sadje, bog toir nia^t langer bei berfelben »ertoeüen mögen. 



©tctjeJjntc ajorlcfuitg* 

Sonne, 31TonÖ, pfaneten unö Jfometen. 

2)a mir r»on ber Statue ber girßerne gefprodjen baben, fo 
galten wir e$ für geeignet, gleid) tyier mitzuteilen, maS mir über 
bie ftatur ber übrigen $immeföförrcr benfen. 2Tua> ljier »erben 
mir nur auf begrünbete Sfyatfadjen unb auf bie Beobachtungen ber 
cefien Autoritäten fugen, merben aber babei ebenfall* gu föcfulta* 
ten gelangen, bie oon ben heutigen Annahmen ßarf abtoeidtjen. 

2Benn mir in betreff ber Sonne unb Planeten in ben gemöljn» 
liefen tfeljrbüäjem nadjlefen, fo muffen wir ßaunen, über bie tie* 

10 
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fett SBlhfe, toetye bte SWenf^cit na$ jenen fernen Äörpern getyan 
hat. Entfernung, ©roge, SDichtigfett, Dotation berfelben — ba« 
finb belannte $>inge, benn ber föiefengeift ber Slftronomen h** au« 
bem Einen baS Rubere $u enttoicfcln ©erßanben. r»3)en ©etoegun» 
gen ber Planeten," fagt $ugi, bie Erbe als Organismus, ©. 67, 
fliegt baö 9ie»tonfa^e ©efefc ber Schwere ju ©runbe, uub fie er» 
folgen nad) jenem beS Äepler; beibe bebingen ftdj gleichzeitig , unb 
teinS toirb ohne baS anbere Kar. 2lu« biefen ©efefcen allein »er* 
ben bte fogenannten Elemente ber ^lanetenbemegung abgeleitet. 
9luS ber Entfernung unb ber Bewegung in ber efliptiföen S3a^n 
unb i^rer <Schneü*tgfeit ergibt ftch bie gegenfeitige Slttraction, biefe 
aber t>er^ält ftd; umgefeljrt, u>ie oaS Ouabrat ber Entfernung unb 
u>ie bie s JKaffc; toenn baS erfterc uub bie $u* unb abnehmenbc 
<2rd)nefltgfeit in ber eüiptifdjen 33a^n belannt ift, ergibt jtch fomtt 
mtdj bie SDiaffe, fo toie aus ber mähren Entfernung unb bem fü)ein* 
baren ©urdmteffer ber wahre 3)urd;ntef[er ober baS ©olumen ftd) 
ergibt; au« bem Skotomen aber unb ber 2ftaf[e wirb bie 3)ia)tig!eit 
abgeleitet, benn biefe ifl nur baS SBer^altnip öon ÜWafle unb $o* 
lumen." 3n ber $h at W n geiftreidj erfunben, — nur let* 
•ber! baß fo inet ©eift oergebenS aufgetoaubt ijt, ba fa^on ber eine 
Umflanb , bag nur bte wahren Entfernungen nicht lennen, bem 
ganjen ©ebaube feine SSaftS raubt. 

ES ift natürlich, bag man, »eil man feef brauf loS regnete, 
ohne ivgenb Welche fixere ©runblagen jur föedjnung ju haben, auf 
bte totbevfyredjenbften 25inge fomnten jungte. <So fanb man auS 
ber 53erea^nung ber oon ber (Sonne ausgeübten &n$ieljungSfraft, 
bag eiu tförper, tcelc^er auf ber Erbe ben 2)rucf oon 1 <ßfb. aus- 
übe, auf ber (Sonne einen 2)rurf Don 27 $fb. ausüben müjje. 
Ueben aber äße Äor|>er auf ber Gönne einen fo ungleich partern 
3)rucf auS, als auf ber Erbe, fo mug auch bie Uftaffe ber Gönne 
ungleia) ftarfer jufammengebrücft fein; fie mug auS einem 27 SWal 
biedern (Stoffe begehen, als ber ber Erbe. ÜDennodj fanb man, 
inbem man bie beregnete (Schwere mit bem beregneten Umfange 
ber ©onne toergftdj, bag t'hr (Stoff oon bem (Stoffe, auS welchem 
bie Erbe beftetye, um baS SBierfadje an 2)idjtigfeit übertroffen wer* 
ben mfifle. 9ltfo finb bie Körper auf ber (Sonne 27 Sttal fdjtoe* 
rcr, a(S fte auf ber Erbe fein würben, unb biefe <Sdjwere wirft 
4 X 27 ÜÄal, alfo 108 ütfal weniger, als bte <Sa)Were auf ber 
Erbe, fo bag ber ©toff ber (Sonne nur ben eierten Z^tH ber 
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2>tdjtigfett Befttjt, melden ber (Stoff ffat, au« bem bte (grbe be> 
fleht! Söcr erfennt ba nicht, baß bte SWathematif falfä) regnete, 
toetf tyr bte ©runblagen ju einer nötigen 9fcct)nung fehlten? 

2Bir pnb $war feine«weg« gewillt, bie fojtbare 3cit tamit $u 
toerfchtoenben, baß wir bte Traume ber Sljtronomen mitteilen, aber 
bennodj Wollen lütt al« $vobd)en ber afftonomifchen ©peculation eine 
(Stelle au« 2ttäbter« $|rronomie (©. 117) nuttljeUen. Pachtern bort 
gefaxt ift, baß bie (Sonne ein 1,409,725 2M größere« Volumen 
unb eine nur 355,499 2KaI gropere 27cafle habe, al« bte (grbe, 
wirb fortgefahren: »$ierau« folgt heiter, baß bie ©cfytoerfraft an 
ber Oberfläche ber ©onne 28,36 Sttal großer, al« an ber Ober» 
fladje ber (Srbe fei, unb baß bort ein ftorper in ber erften <5c* 
cunbe 428,25 parifer guß im gatlen jurücflege. 2Me ©efdjwinbig« 
fett eine« fatlenben ftorper« auf ber ©onne tfi bcmnach weit meljt 
ber einer glinten* ober tfanonenfugel, al« ber gaUgefdjir-inbigfett 
unfrer CErbe ju toergleichen. (£in ÄBrper, ber bei un« faum 4 
<ßfunb toiegt, würbe bort nur burdt) eine Jtraft bewegt werben ton* 
nen, bie fyzx jur Bewegung eine« Zentner« erforbert wirb. Gin 
©efchopf »on unfrer $raft unb unferm Körperbau »einigte bort 
faum ben guß emporheben unb liefe beim Auftreten ©efaljr, i1jn 
ju jerfchmettern, fdjon nach wenigen feljr furzen (©cr/ritten Würbe 
fcoÜtge (Srfchopfung eintreten. (Sin (Secunbenpenbel würbe bort bie 
Sange fcon 86 par. guß haben; ein mit aller unfrer tfraft empor» 
geworfener Körper ftch nur fefjr wenig über unfern ffopf erheben, 
©elbft wenn bte SItmofpf;are unb alle« Uebrige ftd) toie bei un« 
»erhielte (wa« flc^erlic^ nicht ber gau* ift), fo würben bennod? «He 
unfre <ßflanjen, burdh bie ungeheuere @dt)n>er!raft jurücfge Galten 
unb niebergebrücft, bort fnieholjarttg am ©oben frieden. Sßur Ii« 
tanen unb (£ötlopen, wie fte bie alten gabeln un« »erführen, wä- 
ren bort im Gtanbe, ©auwerf aufzuführen, ja nur bie gewohnlich* 
ften unfrer Arbeiten ju »errichten.» 

2ßa« ift aber bie Gönne, wenn wir ben begrünbetjten (Srfah* 
rangen ©eljor fdjenfen ? (Sine glamme — nicht« weiter! — eine 
glamme, über beren ©röße unb Entfernung wir gar nicht« folgern 
tonnen, bie über unfre begriffe leicht fein muß, weil fte al« fajwe« 
rer torper gur (Erbe, bem einjigen (schwerpunfte be« Raunte«, nie* 
berftn!en müßte. 

§err Zfycma* SBoob« fyat photographifche 8erfuche angeftettt, 

10 ♦ 
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meldje in bcm Philos. Mag. Jul. 1854 mitgeteilt ftnb unb bc* 
beutenbe« i'idjt über bie Statur ber Sonne Derbretten. (£r braute 
ein porgeridjtete« SÖCatt in ben gocuö einer damera obfeura unb 
nalmt pcrfdjiefccne ^Pfyotcgrapljieen bed Sonnenbilbe« auf bemfelben 
Statte auf, inbem er ba« ?idjt perfdjieben lange eintoirfen 
ließ, 3)ie fo erlangten SUber h)aren um fo größer, je länger bie 
(Sintoivfung gebauert Ijatte, unb ba« Zentrum be« Silbe« war im« 
mer bunfter, at« beffen Üfanber. £>ie Sluäbeljnung biefe« bunften 
centralen Streit« uub be« tyu umgebenben lichtem Ütinge« permel^ 
ten fid) beibe mit ber SBerlä'ngerung ber $u«ftettung , aber nidjt in 
gteidjem Scrfyaltniß. 2)icfe ßrfafyrung gibt einen neuen Setoete, 
baß ba« ?id)t, toclrte« ton beut dentrum ber Sonne fyerrüfyrt, 
fväftigec UMift, al$ ba« ton ben 9iaubern, teeit biefe« festere einer 
langem geit bebarf, um glcidje 2£irrong , tote jene« erfrere beroor* 
jubvingen. £>err 2Boob« »erfutye bann, ob biefelbe (Srfrteinung 
ftattfinbeu toüvbc, toenn mau eine Stamme a(« leudjtenben ßtfrper 
antoencete; er oerfud)te eine brenneube $er$e unb eine ©a«ftamme. 
3n beiben gäflen ergab fid) biefelbe SBtvfung , wie bei ber Sonne, 
aber auf ned) beftimmter auägefpredjeue 2öetfe. 3)ie Serfudje tour* 
ben niedre tylait totebcrI)ott, lieferten aber ftet« baffetbe SRefuttat. 
2£enu man bagegen nic^t oon einem brennenben ©afe, fonbern oon 
einem glüfyenbcn Körper ein pfyotograpfytfdje« Sitb nimmt, fo ift 
ber Grrfolg uirt;t mefyr berfetbe. 9cadj einigen frud)t(ofen $erfud)eit 
mit rotljglüfjenbem (Sifen unb in einer @a«f(amme glüljenb gemaa> 
tem ^ßtatina gelang c« £errn 2Boob«, Slbbvücfc Pom Qrummonb* 
fdjen ?id)te ju erhalten. 2)ie ©röße be« Silbe« nmrbe fcine«n>eg« 
Don ber üDauer ber Sluöfkflung abhängig gefunben, toie ba« bei 
bem Sonnenüdjt unb ber glamme ber gatl getoefeu mar. (5« ift 
ba^er offenbar, baß bie SHatur ber Sonne Analogie mit berjenigen 
einer Stamme tyat, nidjt aber mit ber eine« glüfyenben Äörper«. 
2)ie $rt, toie bie p^otogrartifdjen Silber bei biefen Serfua)en ge- 
nommen toutben, ftnbet fid) aud) befdjriebeu in ber BibJ. univ. 
Aoüt 1854, p. 357 etc. 

Uebrigen« tydtte man biefer neuen Serfud)e nidjt erft beburft, 
ba man fa>n früher Setoetfe fyatte, baß ftd) bie Sonne nidjt toie 
ein glityenber ßBrper, fonbern toie eine reine Sfontroe Debatte. 
<2d)on längfr l)at man e« namlid) getoußt, baß oon bem Sidjte, 
tecld)e« Pon einem leu^tenben florper, gleia>icl ob berfelbe Don 
harter ober flttfftger Subftonj, in f^iefer ^i^tung au«flra^tt, (let« 
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ein Sf/eil gebrochen erfahrne, währeub, wenn eö au« einer bren* 
nenben gasartigen ©ubfianj au«firömt, unter Welver Neigung e« 
auch immer fei, boa? nie fleh ©»w *>on $o(arifatton ober Bre* 
(tyung jeigt. 9?ach biefer (Erfahrung muß man, wie fdjon <ßon* 
tecutant in feiner Äftronomie ($eutfd) von 9corf, Stuttg. 1846, 
93b. I, S. 178) bemerft, bie Sonne für eine brennenbe ga«artige 
Subftanj galten, benn fie geigt nie eine ftrt ton "»ßotarifation, 
fetbft wenn man ihre £ich!au«ftr6mung burd) bie föanber einer @ta«» 
fa)eibe, folglich unter einem feljr fairen SBinfcl betrachtet, beehre« 
hierher ©ehürige f. Annales de chimie et phys. 1854. Sept. 

3)ie neuere au« ben Sonnenflecfen gefolgerte Zunahme, bajj 
bie Sonne ein bunfter, oon einer gtammenfphäre umßoffeuer #6r» 
jjer fei, ift fcfyon barum lächerlich, n>ei£ ber bunfle tforper boch je* 
benfafl« ton ber gfammenfpfyare erleudjtet werben muffte, folglich 
burd) Surfen ber leuchtenben Umladung nicht al« buntter ßorper 
fidjtbar werben fBnnte. 

Sßknn man au« ber Sortbewegung fötaler Steden auf eine 
Dotation ber Sonne tyat fchließen WoCten, wie man baffelbe bei 
ben Planeten 9)<ar«, Oupiter unb Saturn gett/an tjat, fo tft ba« 
eine fühne £l)at geroefen. 9lc$ nie ^at man benfel&en Sonnen* 
fteef erweislich wieber gefeljen, weil ftc^ btefel6en fortwa'hrenb an* 
bern. ftufterbem ift bie gortbemegung berfelben fet)r ungleidj, in» 
bem fte.fid) batb (augfamer, ba(b fa^nefler bewegen, fo bafj audj 
bie ton terfa^iebenen Beobachtern gefolgerten Sttotation«3eiteu feljr 
oevfdjieben ausfallen. 

Ueocrfyauot ijt bie Dotation ber $immel«torper erft aus ber 
Analogie gefolgert, nacfybem man bie Dotation ber (Svbe angenom* 
men ^atte. 3e$t ift man ^iufid^ttic^ beftimmter Stotationfyetten, bie 
man al« üttitteljahlen au« oerfa^iebenen Beobachtungen gefunben 
hat, überein gelommen, unb glaubt an biefelben, wie an ein CEoan* 
gelium. gtnbet nun ein Beobachter, bafj bie Bewegung eine« ^lecf« 
ber Sonnen ober ber Planeten mit ben angenommenen Dotation«* 
jeiten nicht ftimmt, fo fa)reibt er für biefen gatt bem glecf eine 
eigne Bewegung ju. ©efteht boch fctbft SRäbter (a a. O. S. 122), 
obfehon er fid) ungemein hütet, foldje Sachen mit^utc/etten, au« be* 
neu man auf bie 2vitgüd)feit ber Sljtronomie fdjliejsen !önnte, baß 
man eine bebeuteube Bevjdjiebenheit ber töotation«elemente gefunben 
habe. 
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2>ie<5onneuflecfe bewegen ftd) analog beut Saufe ber £immel«for* 
per um bte (Srbe in ber Äid>tung t>on Oft nad) 2öejt, unb ntan Ijat, 
nacktem man au« ifynen auf eine Dotation ber (Sonne gefebfoffen hatte, 
ben $olarbura)me[fcr ber lefctern in ber 9iid}tung oon <Sub nach 
SRorb gefugt. $>a rotirenbe .Äorper, urie fchon gefaxt, an ben 
«Polen ber föotation&are eingebriieft fein muffen, fo tyatte mau andf 
ber ©onne eine an ben $olen eingebrfiefte ©eftatt beigelegt, bi« bie 
ttnterfuchungen oon Sinbenau'fl ergaben, baß gerabe umgetefyrt, ber 
»ermeinte Slequatoriafourchmeffer ber ©onne fürjer fei, al« ber ?o* 
larburä^meffer. %i\o überall 2Biberjprüche ber ^Beobachtung mit ber 
S^eorie! 

2Ba« ben SDfonb betrifft, fo ift er wohl ein tforper, aber ein 
ßorper Don un« unbelannter Slrt. 9?ia)t« ift überhaupt finnlofer, 
aU wenn wir unfre irbifdjen SBerbaltntffe bort oben wieber fuetyen 
wollen. 2)er SHonb ift allein Änfctyeine naa) atfo ein Körper, aber 
ein atherifdjer, bal)er iljn auch bie alten Slegnpter eine at^erifdjc 
(Srbc genannt hoben foöen. 2)aß er fcon ungemeiner £ei$tigfeit 
fein muß, unb fd)on barum mit feinem irbifa^en ßörper Dergüa^en 
»erben !ann, geljt baraud fyert>or 4 baß er burd) bie ty5djften 2uft* 
fa>ia>ten ber (Srbe fömett. 

2Öir haben fchon früher bargetljan, baß bie ?uft ber Grrbc 
ihrer 9?aiur nach *) ben ganzen JKaum erfüllen müffe, uub ift bie* 
Je8 ber Saß, fo erlla'rt ftd) aud) feljr leicht bie bei ben gegenwar* 
tigen Annahmen vergeben« auf (Srflarung ^arrenbc örfa^cinung, baß 
bei ©onnenftnfterniffen, bie ganj ober fajt ganj total ftnb, um ben 
SDfortb ein Sichtbogen Wahrgenommen wirb. (5$ entjtefyt nämlich 
biefer Sichtbogen bura> bie um ben üttonb ljerum in ber irbifdjen 
Sltmofpharc ftd) bredjenben ©onncnftra^len. 2lm Slu8fü^rliaj(ten 
betreibt biefe« ^änomen 53effe(, ber e« Watjrenb ber großen 
€>onnenftn|tewiß am 15. SDcat 1836 felbft ju beobachten bie feltene 



•) »3ä&venb bie SWolecfile fcfler unb flüfjlger Äorper jufatnmenbaften, 
haben bte @afe baö SScflreben, flä) fo tuett ivte ntögltä) ton einan* 
ber ju entfernen, weßhalb bie Üuft in einem ©efäfjc unaufo'drlid) 
gegen bie SBänbe bvüdt. SDeßroegen betynt ftd> bie wenige fiuft tu 
einer run$li$en J3Iafe im luftleeren SRaume unter ber Luftpumpe 
au8 unb bla^t bie ©lafe auf, tveil unter ber Suftpuntpe feine äußere 
Suft biefer Hu«bebnung entgegenwirft « 9)erto, Sorfäule ber 9?a* 
tur»iffenfa)aftcn, @. IG. 



Digitized by Google 



15 t 

(Selegenhett hatte («Schumacher« Hffron. Nachr. 320). SBenn aber 
bie gtnfternig total toirb, fo jeigt ftch burch ba« gcntro^r eine (£r* 
fcheinung, toelch* alle Beobachter in ©tarnten oerfefet hat unb nur 
bebauern lagt, bag nur fo feiten totale <Sonnenfin|terniffe oorfom* 
nun. (Sin Ieu<htenber fting »on groger ©rette unb Sntenfttat btl* 
bet fleh bann ring« um ben SRonb uitb oerbreitet fo mel #ettnig, 
bag e« toäfyrenb ber totalen ©onnenfhtjicrnig fanm bunfler ift, al« 
furj oor^er ober nachher. Söotobitch, gerrer unb tlbam« beobaa)» 
teten u)n in Norbamerifa an oerfdjiibenen £)rten loahrenb ber gin* 
Oering Dom 16. Suni 1806. gerrer fefct ben fting fogac 40' bi« 
50' breit. Ufloa, ber auf einer ©eereife jh>ifd)en Serceira unb 
Qap ©t. «öincent am 24. 3uni 1778 eine totale ©onnenftnfternig 
beobachtete, fat) einen ftart glanjenben föing, ber fi<h fd)netl im 
Äreife, lote eine geuertoerf«fonne, breite, ©ein Sieht ttmrb be|to 
blenbenbir unb ftärfer, je naher bie SWitte ber ginfternig fam, unb 
er mar um biefe 3 e *t 1 / 6 be« 9Eonbburd)mejfer«, alfo 5' 30" 
breit 9?ad) allen Seiten oerbreiteten ftc^ oou biefen greifen au« 
2i(t)tflra^len , bie noch in ber Entfernung eine« 2)ionbburä)mef[er« 
(lautbar waren. 3 uuac W um ben 2Honb lag ein rot^e«, hierauf 
ein hellgelbe« 2id)t, ba« fiä> .aUma^lig in« SBeife oertcr. «m 8. 
3ult 1842 ^at man biefen SRing ioieber, aber nur in toeiger garbe 
beobachtet, gür bie Sonnenftnfternig vom 28. 3u(i 1851 toaren 
an oer f (hieben en Orten Vorrichtungen getroffen, um jene (SrfcheU 
ttung, bie man in neuerer 3 e it auch protuberans ober $ro> 
minenj nennt, ju beobachten. Schon oorher Ratten ftch gäbe, 
^eterfen, Slrago u. 31. übet bie muü;maglichen Urfachen au«geforo* 
chen (93gl 85re«lauer Urano«, 1851, 2. 6emefter). (Sine Slbhanb* 
lung oon Schtoeijer, toeldjer bie $Bfe um bie ßernflecfen ber Sonne 
für bie Urfache ber ^rominenjen hält, flnbet ftch in 9fr. 849 ber 
Slftronom. Nachrichten. 

SQBir feilten meinen, bag ber llmfranb, bag bie Qnrfcheinung 
ton terfchiebenen gleichzeitigen, aber an oerfcbiebenen Orten beftnb* 
liehen Beobachtern ftet« ton oerfchwbener ©rBge unb garbe gefe» 
hen loirb, beutlich bafftr fpricht, bag fte in ber irbifchen 2ltmof»hare 
cor ftch Ö e ^ c * & ann Wnnte fie fich aber nicht fo genau um ben 
9ttonb anfliegen , toenn nicht bie Sltmofphare minbefUn« bi« an 
ben SDconb reifte. 3)ag fte nur burch eine Strahlenbrechung ju 
erftaren fei, tjat auch oon ^ßarpart in feinem w Bericht an bie 
Äönigt. ^reug. 2Wab. b. SQBiff. ju Berlin über bie ju Storlu« au. 



* 
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gefüllten Beobachtungen ber (Sonnenftnjierniß bom 28. 3uti 1851» 
gejeigt, nur bag er biefe (Strahlenbrechung in einer Sftonbdatmo* 
fp^äre cor ftdj gehen laßt unb baher ©.19 fagt; »SDie ^iejtgeit 
afironomifdjen Beobachtungen ergeben «3 im 93erbanbe mit ^typfif 
unb ^emie jur ©etoißheit, baß ber 2#onb »on einer ©aSart ein* 
gefüllt toirb, bie in ihrem comprimirten 3»ßanbe <un #erbe ber 
^änomen noch eine 15 Sftal geringer brea)enbe JÜraft befi&t, oU 
bie irbifdje Ätmofpfyare." 

SBenn wir ober ba« copevnicamfdje Softem abfdjaffen unb 
Sftonbe nnb Planeten ju Keinen ©egleitem ber ISrbe »erben, fo 
muffen fie fchon barum jebe StmofphSre uerlieren, toie benn auch 
afle gegrünbeten unb fiebern Beobachtungen einer 9tonofp$5rc ber 
$immel$forper burdjauS »iberfprechen. 3ebe 2uftart gibt ftch ba* 
burefy ju erlernten, baß fie ben hinburc^ge^enben SMditjitrahl bricht 
unb fdjtoücht. 5tuf bem SDfonbe bemerfen toir nicht baö ©eringfte 
toon SBetben *). 3)te Xfytilt be8 dfanbed erfreuten in berfetben 
2)eutlid)fett, tote bie ber 9)?ttte, unb ein (Stern jeigt bei feinem 
(gintritt in ben Sttonbranb fo toenig eine <Sd)toächung, toie bei fei* 
nem Austritt eine 33erjogerung ober ttblenfttng be8 Sicht«, fluch 
ber SBafferbampf müßte ftch burdj (Strahlenbrechung r>errathen, toenn 
er in Jener Sltmofphare aufgelöft ober toenn bie Oberfläche mit 
SBaffer bebedt toäre, baö bodj feine (5igenfchaft beS 93erbun(ien$ 
and) bort nicht »erleugnen tonnte. @abe e$ auf bem Sflonbe bei 
feiner angenommenen ©röfje ein Söafferbeden , auch nur t>on bem 
Umfange be« Söobenfee'S, ober einen (Strom, tote unfer ^ein, 



•) „BOe {anbf*äften unb »erge be* SHonbe« jeigen fla) Bei gleich gu- 
ter (b. \). flarer unb ruhiger) (Srbcutuft mit immer gleicher ©öjarfe. 
Mähern jia) ©terne bem SHonbranbe, fo fcerföunnbeu fie ohne @a>n>a» 
chung i^rc« Sichte eift im tfugenblid bei* Scbecfuna/, ferner festen 
auf bem SRenbe alle (Srfapeinungen einet Dämmerung; bie ©egenben 
liegen mit Sonnenaufgang fcgleia) in glängenbem Sickte. Med bie* 
fe6 fcetoeift, baß ber 2Jienb feine Slttnofr-bärc fcat (toaft un« feine 
fBeobachtung fe$r erleichtert); too aber biefe feljft, fann auch fein 
SS aff er unb geuer Dorf emmen. 3n ber 2tyat nimmt man nirgenb* 
auf bem iBionbe auch nur Heine r toeQfommeu ähnliche glä'^en wahr, 
toie fie SBaffer geigen müßte, unb bie Angaben bulfanifcher geuer* 
erfc§emungen auf bem 3Honbe ftnb la'ngfl toiberlegt. Sföit ber (Srbe 
»erglühen tft auf bem SDionbe 2fße« ftarr, tobt unb untoeranberlid?." 
<Pettö, 9}erfa)ule ber ftatur*. ©. 87. # 
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fo rnögten fte fich % afo glatte Stögen «matten; flöjfen bort aua} 
mir 23äd;e, fo Würben flc ftch bo<h in bic SÖertiefungen ergiegen 
unb biefe ausfüllen. Ober fyatttn aua) in frühern 3 e ' tCtt Söaffer* 
putzen auf bem ÜÄonbc gewirft, fo müßten ftc^ fa)on jene Grbenen 
finben, bie auf unfrer Grbe ben alten SReereSboben «erraten. 
^Dagegen bietet jeber <ßuntt bet SKonboberflache bem bewaffneten 
Slugc fdjarfe, jacfige Unebenheiten, unb felbft bie forgfaltigften 83e» 
redmungen »effelö wollten nur eine SDconbluft «on 968 SDcal ge» 
ringerer ©idjtigfeit als bie unfrer <5rbe julaffen, Wehl ein geuu» 
genber SBeWet«, bag ber ättonb nur burd) bie äugern, «on 2)ün» 
ften retneu ©dachten ber irbifchen Sltmojpfyäre fliegt. 

2)ie Äufmerrjamfeit ber Slftrcnomen unb Geologen $at fidj in 
unfern Sagen mieber einmal «orjugäweife auf bie (Srforfchung ber 
3Wonboberjtöd)e gerietet. 3>tt @efellfd)aft ber engltfdjen Sfcaturfor* 
fd)er tat bie neueften gortfc^rtttc ber SDagucrreottjoie benufet unb 
93fyotograj>tieen oon 6 ?$ug 5Durcfyine(fer »on bem Vollmonbe neh» 
men laffen; anbere in nod) grogerm SJlagftabe jeigeu gewifje foge* 
nannnte ©ebirgätheile. Sluf biefen getreuen Sßadjbilbungen bemerft 
man, bag bie ganje üftonbfcheibt «on laugen unb fa)ina(en gl&n» 
jenben ©treifen bur^ogen ift, welche in ununterbrochener ftolge 
über bie «ermeinten ^ityen unb Styaler, S3erge unb ftrater gießen 
unb ben «on ben gegenwärtig herrfcteuben &nft$ten befangenen 
2Ifrronomen natürlich nicht geringe« tfopfaerbrechen machen. Vor* 
au*gefe&t nun, bag ba3 ftajtbare Söilb be« 9ftonbe3 ein treue« 
Vilb ber 2RonboberfIache ift, fo mujj boä) au« jenen ©treifen ge* 
wig offenbar »erben, bag ber 3Äonb fein fo groger Äörper ift, 
tote man meint, bag e8 mit feinen Vertiefungen unb (Srh Ölungen 
uic^t fo freit fyer ift, bag man überhaupt in einem grogen Orrthum 
fdjwebt, wenn man irbifa^e Verhaltntffe auf bem SRonbe wieber ju 
finben meint. Oene ©treifen finb ©lafurfheifen, wie man fie auch 
an ben Sleroltthen finbet; bie ltd)tern unb buntlern ©teilen mögen 
auf Unebenheiten beuten, aber nidjt auf folctye, bie mir ©ebirge 
unb £h<iler nennen fönnten; bie «erineintlichen Jtrater finb Vtafen, 
wie fte an ben $ereltthen häufig f> nD - SÄit einer folgen 5lu- 
f(jt)auung werben jwar Vielen lieb geworbene ^|5^antafteen in ein 
9tiä)t3 aufgelöft, allein barum foüce 9liemanb böfe werben, «tel» 
mehr jeber bie SBahrtyett höher aalten, al« bie ^Dichtung. 

<S« mögen alfo jene alten griedjifchen ^ß^Uofo^en , bie ben 
ÜWonb al« einen »tagelartig geronnenen tförjjer« betrachteten, niett 
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(o ganj Unrecht gehabt fya&en. 2öa* ab« ben ©toff be* 9Wi>nbe* 
betrifft r fo fommt cd un« nicht ju, golgerungen über benfelbett 
aufzuhellen. 9lux mögen mir barin mit ben alten HeghPtern ftim» 
men, bie Hjn für acty ertfd) anfahen, bafe wir ihm bie möglichfl 
toenigfte 5)ia)tigfeit unb ©chmer* jufcbreiben. 2)afür fpredjen auch 
manche merftofirbige (Erfahrungen, bie mau aber fo toiel wie mög* 
lieb ju unterbrüden fudjt, bamit fU ben Saien in ber Slfrronomie 
nicht befannt toerben. (Sine fotcr>c merfroürbig« (£rfö)etnung erjagt 
Schröter (Hfhonom. Sahrb. 1798, ©. 156), ba beim (Eintritt be« 
SUbebaran, al« er oom 9Jlonbe bebest mürbe, nach ber ^Berührung 
am ÜNonbranbe plöfclicb ber (Stern fein gewöhnliche« Sicht oerlor, 
al« ein fcintiüirenber Sidjtpunft fidjtbar blieb , nadt) brei Minuten 
nrieber beutlicher, aber fdjon innerhalb be« üttonbranbeS erfchien 
unb nun nicht plöfclich oerfa^manb, fonbern attmätyig oerlofdj. Da§ 
man begleichen nicbt fdjon öfter bemerft hat, liegt theil« in ber 
Unachtfamfeit ber Stfrronomen, beren topfe nur mit ihren gchaltlo* 
fen Träumereien erfüllt ftnb, theil« barin, bag e« überhaupt nur 
18 S^jierne erjier ©röfje gibt unb nur vier berfelben com ÜWonbe 
bebest merbert fönnen. 3nbep fleht man bodj Öfter in ben bun!» 
lern ©tefleu ber SDionbfcheibe lichte fünfte aufleuchten, meldte gu 
ber Annahme »on JBulfanen geführt ^ben — ob ba« nicht burch 
ben 2ftonbförper leudjtenbe girfterne fein mögen ? 

Stud} ber geifler^afte 6d>ein, melier bei ©onnenfinflerniffen 
entgeht, (amt nur in ben beim Durchgang burch ben Sföonb mobifw 
cirten €>onnenfhral;(en feinen ©ruub [jahtn. 

Sftidjt anber«, al« mit bem SDfonbe, fte^t e« mit ben ^lane« 
ten. S3ei bem ^Durchgänge be« Hierfür t>or ber dornte, meldten 
£umoolbt am 8. 3coü. 1802 in $eru beobachtete (tfo«mo« III, 
537), mar er fetyr aufmerffam auf bie Umriffe bes Planeten mäh« 
renb be« $u«trttt«, fonnte aber nicht« ocn einer Umhüllung be* 
merlen. 2)ie conftanten (Streifen fofteme be« Oupiter unb 2Har« be» 
toeifen ebenfall« nicht« für eine Sltmofoljäre , ba biefc unmöglich fo 
conjiant fein fönnte, f entern nur für eine 93erfchi<benheit ber leuäV 
tenben (licbtbrecbenben, ober n>ie man ftd> fonft au«brücfen n>iU) 
Shaft ber Oberfläche. 2)abei mujj aber biefe 93erfchtebenheit auch 
tot« ber in beftimmten Oränjen toechfelnb fein, ba ©djtoabe in 2)ef* 
fau gefunben hat, ba§ bie ben <ßoten be« Jupiter naher liegenbeit 
©trafen eine anbere Dotation f^abtn, al« bie ber Slequatorialgc 
genben, toomit benn bie au« jenen (Streifen berechneten Dotation*» 
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fetten biefeö ^ßfaneten audj tuieber in ein 9tia)t$ jetfalien. (Sben 
fo fyat ©djwabe gefunbeu, baß bie bunttern, fdjarfer begranjten 
ftlecfen me^re 3aljre hinter einanber fcatb bem fübltdjen, balb bem 
n3rb(id}en ber beiben grauen, ben Hequator begranjcuben fürtet 
befonber« eigen waren, woraus a(fo mieber folgt, baß bet $rojeg 
ber gtecfenbilbung raumlich wechfelt, ohne H^nüdjUit mit einer 
Sltmofphäre 3U ^aben. Sludj ^ouittet fagt in feinem £ehrbud) ber 
erperimematphhfif (überf. m (Schnufe, 33b. I, ©. 349), baß bie 
(Srbe allein eine Sltmofphare ju ^abcn f Cheine, fo tote <ßertty (93or* 
fchule ber SHaturwiffenfchaften <5. 82) gefleht, baß bie 3)unftyuüen, 
welche iWanc^e um bie Heinern Planeten gefehlt haben wollen, nur 
in ber SBefdjaffenheit ber gentröfyre unb unfrer Htmof^are begrün* 
bet geWcfen ju fein fdjienen. 2)aher ^ätte man aber auch langft 
bie Sinjigfeit ber (Srbe einfe^en unb erfennen fetten, baß fte ein 
ganj anbrer Körper fein müffe, a(S bie Planeten, baß fie mit bie* 
fen nicht« gemein ^a6e. 

(Sine feltfame Gtrfcfyeinung nahm man 1761 unb 1769 bei ben 
^Durchgängen ber $3enu3 cor ber ©onne Wahr. 3)ie ganj einge» 
tretene buufle 93enu8fcheibe trennte fid) namlid) nicht fogleidj, nach* 
bem fte eingetreten war, t>on bem (Sonnenranbe, fonbern man 
mußte faß eine ganje Minute, naajbem man bie ganje 9?unbung 
ber Cenu« in ber (Sonne gefetyen, »arten, ehe fie plofelid) t»om 
(Sonnenlicht umgeben in ber (Sonne ftanb ober t>om 9tanbe getrennt 
erfaßten; unb eben fo bemerfte man in Upfala, baß bie ganj ein* 
getretene 33enu8, inbem fte tiefer in bie (Sonne oorrüdte, nod) im* 
mer am 9?anbe ^angenb, länglich, als erftreefe ftd> eine Waffertro* 
pfenartige (Srljohung biä an ben SRanb, eine geraume 3 e ^ & eo &* 
achtet würbe , bis enblidj biefe« bie 93enu$ mit bem (Sonnenranbe 
terbinbenbe ©anb jerriß, unb bie 23enu* nun auf einmal V« ober 
V 8 i^rc« $>urchmeffer« öon bem (Sonnenranbe entfernt erfd)ien. 
$lud} beim HuStritt mar biefe (£rf$einung nicht fo befiimmt, wie 
man etwa erwarten möchte ; SBargentht unb Rubere fa^en $war bad 
23erfd>winben bc$ testen SidjtfabenS, ber bie 93enu6 noch t>om 
©onnenranbe getrennt hatte, ober fein ^txxti^tn, alä einen »öllig 
bejlimmten momentanen Vorgang, ber inbeß t>on tflingenftjerna mit 
einem ftarfern gernrohr 3 ©ecunben fpäter wahrgenommen würbe; 
aber Stattet in Upfata fah beim «tottritt ber SSenu« ben (Sonnen* 
ranb al* aufgebogen unb tonnte bie 3eit, in ber fich ber ©onnen* 
ranb öffnete r nur mit Unfid}ertyeit angeben. 33g(. (Snrfe, bie @nt* 
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feriiung ber (Srbe &ou ber Sonne au« bem $enu«burchflange 1761 
S. 101. SRoft'« 2)cerfwfirbigfetten ton ben Durchgängen ber 93e« 
nu«, @reif«watbe 1763. 

2Ba« foll man au« biefcn (Jrfcbeinungen folgern? 2>od) ge» 
wiß nur, baß bie $enu« nicht fo weit t>on ber Sonne entfernt tft, 
wie man nach bem ^ep(crfd)en ©efefce fofgert, unb baß bie 9latur 
r>on Sonne unb 33euu« efcenfaCtö eine ganj anbere ijr, al« man fld) 
heutigen STagÖ benft unb naa) Sttewtonfcher ST^eorte berechnet. 

2lu<h »om Jupiter unb Saturn fyaoeu mir 33en?ctfc , baß fie 
feine feßen Körper fein fönnen, weil ihre ©eftalt ju großen 55er* 
änberungen unterliegt. Snbeji fudjen bie Slttronomett mit Aufgebot 
aller ©eifteöfchärfe biefe 53eränberungen ju erflären, ohne ba« Sty* 
ftem aufgeben ju muffen. So fyat $err 3. 9fta«mtyth in beut 
Edinb. new philos. Journ. t. LIV, 9er. 108 feine donjectu* 
ren über ben wahrfchetnlichen gegenwärtigen 3 u f tönb fc er ?I an «^n 
Ouptter unb Saturn mitgeteilt, bie er fdjon t>orf)er ber aftronomU 
fdjen @e)eflfd)aft ju ?onbon $um größten Staunen ber gelehrten 
Herren öorgetragen Ijatte unb aud) oon l'Institut 9er. 1071, t>om 
12. Oult 1854 eiligft mitgeteilt waren. (S« [\nt> ba« aber bie 
fotgenben unb auf bie r»ulfaniftifd)en Hnftdjten r>on uufrer (Srbe ba* 
firt. 2Bir laffen $errn 9?a«m^t fd&ß foredjen: 

»3n meiner 2)en?fd>rift über bie Structur unb ben 3 u P anfc> 
ber Oberfläche be« SUconbe« ^abe idj einige SJemerfungen über bie 
Slbfufylung ber Planeten gegeben. Senn nämlich bie gäljigfeit, bie 
SBärme jurürfjufyalten , ton ber üttaffe ber $taneteu abfängt, bie 
$u«ftrahlung ber SSSärme aber öon ber Oberfläche bebingt Wirb, 
unb wenn bie erllere wie ber Ahibu« beä Durdjmeifer« be« $lane« 
ten wächpt, währeub bie (entere nur im 33erf)ältniß be« £hiabrat« 
jene« 2)urd)ine|fer« junimint, fo muß man finbeu, baß Planeten 
»on einem fo beträchtlichen Umfange, wie Quptter unb Saturn un* 
eub(ia> längere %iit bebürfeu, al« bie f leine (Erbe, um üon bem 
urfarünglidjen feurtgflüffigen 3uftaube fo weit ab jufltylen, baß ocea* 
nifä^e Waffen bauernb auf fte nieberf allen uub auf ihren Oberflä* 
chen Derweilen fönnen." 

3)a hat benn $err 9ca«mpth toergeffen, baß 1) ba« SBärme* 
au«ftrahlung«öerm5gen auch toon ber i*eitung«fähtgfeit ber Subftan» 
jen unb ber ©eftaltung ber Oberflächen abfängt, bie bodj beibe fein 
Slftronout hinfichtudj ber Planeten $u feimen vergeben Wirb ; unb 
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2) ber Umfang ber Planeten ebenfalls unbefannt ift. (Sr fährt 
ober fort, inbem et auch nod> bie Annahmen ber SBulfaniften als 
toahr unb ertoiefen annimmt unb nicht 3toeifelt, baß bie (gebe eben« 
falls ein planet fei: 

«Pehmen toic nun bie föefultate, toelcbe bie geologischen Un* 
terfuebungen bejftglidj beS urfprünglichen feuerflüfftgen 3wfto»beS ber 
grbe in einer fo einleuchtenben Seife geliefert tyafren, als teitenb 
an, um ben 3 u f tanD anbem Planeten ju ernennen, fo muffen 
toir ju einem getotjfen ©efe^c geführt toerben, toelcheS unS ben ge* 
gentoartigen 3 u f tanD f° S«tt>altiger Planeten, toie Oupiter unb ©a* 
tum, fennen lehrt unb getotfie ^^änomenc fyinftdftlid) i^reö ^tuöfc* 
henS erflärt. 

»2Benn toir ben urfprünglichen fruerflüffigen 3"fton*> ber 
a(d crn>iefen betrauten unb fehr toeit in bie entfernten unb urfprüng» 
liefen (Sporen ber geelogifchen ©efdjicbte ber (Srbe jurtiefgehen, fo 
iönnen toir einige Änbeutungen ü6cr bie Urfac^e jener fdjretfltdjen 
Ueberfluthungen ftnben, beren uielfache SBeroeife und burd) bie geo* 
logifeben $^änontene geliefert werben. 2£ir ernennen bann, toie 
bureb bie Sluflöfung ber frulfamfdjen ©efieine in jener Urjeit ber 
(&rbe bie SDkterialien ju bec ©rbrinbe geliefert tourbeu unb tooher 
bie (Stoffe ber nadjfyerigen febtmentaren ©(bieten (amen. SBenn 
toir unS nun in ©ebanfen in jene alte %e\t bec gcologifdjen @e» 
fliehte unferS Planeten gurürfoerfe^en , too bie Temperatur ber 
Oberfläche eine fo fyofye toar, baß baS SBaffer in feiner tropfbaren 
©eftalt nicht auf berfelben »ertoeilen fonnte, ihren 3 u f* an b oon je* 
ner toafferlofeu ^eriobe bis bafyin oerfolgen, too nach $3ertyältni§ 
ber Oberflächen * (Srfaltung thetltoeife unb oocübergetyenb ber Ocean 
nieberfinfen fonnte, welcher bis ba^in nur in ©eftalt einer ungeheuer« 
^Dunftbüöe bie Srbe umfa>mebt hatte, fo »erben toir bamit eine ridj* 
tige Orunblage erhalten, nacb toelcber toir ben gegentoärtigen 3u* 
fiaub beS Jupiter unb Saturn beurteilen fönnen. 3$ bin nämlich 
$u ber $tnnabme geneigt, baß bei biefen beiben großen Planeten 
bie Slbfühlung noch nicht HS $u bem ©rabe f ort juf abreiten vermocht 
bat, baß i^re oeeanifeben Staffen nieberpnfen tonnten, btefe fclel* 
me^r noch gleich einer großen 2)ampftooIfe fte umfebtoeben, bereu 
ftete SBeranberungen au« ben forrgefefcten frua>tlofen SBerfudjen bie* 
fer 3)ampfhütte, ju ber nod) fiebeubeu Oberfläche ber Planeten nie* 
ber^ujteigen, erflärt toerben muffen. 
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»ft ehren wir jefct noch ein 9Wal ju jener urfprungttchen geo* 
logifchen ©cfchtchte ber (Erbe uirücf, al« btefelbe ton bem gangen 
SBaffer ihrer gegenwärtigen Ojeane in 3)ampfform nrageBen war. 
S)er äußere ^ei( biefer SDampfhüfle muß in fircfge feiner 2Bärme* 
9lu8jtrahlung in ben 9faum fortwährenb in gorm heißer SBelfen* 
Brüche auf bie gtityenbe (ErboBerfläche ntcbergeftürjt fein. $>aburdj 
mußten bie furchtBarften atmofphärifchen Qrrf Fütterungen fyer&orgebracfyt 
»erben, unb al« in ben lefcten Venoben biefeS 3 u ftanbeeJ ber 
2)inge Beträchtliche Portionen be$ fpätern £)$ean8 al$ 3Baffer|lr3me 
auf bie erwartete, aBer nod) büune QErbfrufte nieberfanfen , mußten 
bie pto^lic^en 3u[aminenjiehuugcu , Weldje bie (Scbe baBei erlitt, 
uothwenbig r>on fdjauberhaften 93eränberungen Begleitet fein unb 
gasreiche ^enjorquellungen ber gcfchmotjenen ÜKaffc erfolgen. £)ie 
außerorbentlichen $8 erwerf ungen, weldje bie erften niebergefdjfagenen 
Schichten, wie ©neiö unb ©limmcrfcfyiefer charafterifiren , jeigen 
ben 3nfwnb ber 3)inge an, melier in jener $eriebe beftonben h^ 
Ben muß, als ber noch fdjwebenbe JDjean »on ber ihm ftreitig ge= 
machten (SrboBerflädje üöeftfc nehmen Wollte. 

«SBenn bamatd ein Beobachter com 9Jcar8 au$ bie geologi« 
fd^en SBeränberungen unfer« Planeten »erfolgt hätte, fo würbe er, 
wie ich nicht jweifle« — e« fcheint faft, al$ fonne ein echter S3uU 
tantfl ober (£opernicaner auch ftn Den märchenhaftejten fingen nia>f 
zweifeln — irbenfelben 5(nB(icf gehabt haben, ben un« gegenwärtig 
Jupiter gewährt, ba8 ^tißt, wäbrenb ihm ber gegenwärtige ftorper 
ber (Srbe burch umgeBeube 3)ampfhütte entzogen gewefen wäre, 
Ratten jtch ihm bie unter biefem <Sd)leier ftattftnbenben fdjrecflichen 
<£onr>ulfionen burch ähnliche %t\ti)tn »erraten, wie wir fie auf ber 
ganzen Oberfläche .be« Supiter fehen; bie Eruptionen ber grauftgen 
SJulfane, welche bamalS oon unenblidjer ©ewalt gewefen fein muf» 
fen, hätten fich ctt« weiße ober fd)warje Stedten ober (Streifen t>er* 
rathen muffen, wie wir fie in ber Äequatorial * ©cgenb be« Jupiter 
fehen. 3d) jweifle baher, baß wir je ben Äörper beö Suptter 
felbffc gefefyen höben, ber und gewiß noch für lange 3ftu)rhunberte 
»erborgen bleiben Wirb, nämlich fo lange, bis er tyinreichenb abge* 
fühlt ift, baß fein wogenber £>$ean Bleibenbe «Stätte auf feiner 
Oberfläche ftnben !ann. 

»EBenben wir biefe Betrachtungen auf (Saturn an, fo erhält 
man, beucht mich, einige« Sicht über bie Urfachen, ton welken bie 
«uffaffenben ©eränberungen feiner SRinge Begleitet werben. SBenn 
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©ahmt audj nodj fo tyeiß ift, baß fein gufünftiger £>jcan tyn g(etc$ 
einer gewaltigen 3)ampf(jütte umfdjwebr, bann ifl e« mogfid), wenig- 
en« fcfceint e$ mir fo, baß ein £ljei( btefe« 2)ampf« fid) in gefge 
ber befonbern elef triften $erljäftniffe, in weldjeu biefe Üftnge in 
SSejug auf ben Äörper be$ *ß(aneten flehen fönnen, entferne, uub 
baß bei biefer Entfernung ber in ben 3«P an ^ ftrenger ©efrierung 
fibergefyenbe 2)ampf r?on %e\t ju %t\t f° erfdjeine, wie eö ber ge* 
fpenfHge 9?tng tfyut, außerbem aber ber innere £tyett be« alten ins 
nern Äftnge« fidj mit einer gewaltigen (Siöbecfe übergieße unb fo 
ben bemerfenSwerujen 2Bea)fe( ueranlaffe, welker bie töinge aus* 
jeidjnet." 

SDabei fyat £err ftaSmtyty »ergeben, baß nad) ben SBere^nun* 
gen ber Slftronomen bie SDidjtigfeit SupiterS nodj nicfyt '/ 4 , bie be« 
<5aturn3 etwa 1 / 8 ber (Srbbidjtigfeit erreichen fofl — folglidj ba$ 
Sßnffer bort nur luftformig, bie Sßafferbampfe t>on ungemeiner 
geinljeit fein tonnen; — unb bennodj biegte 3)ampfmo(fen , @d)idj* 
ten fcon (Siä! Üöer fotlte ba nod> eine Stfogltcfyfett fetten, bie 2öi* 
berfprttdjc be$ copernifanifdjen (Softem« unter fidj ju oereinigen? 

156er nod) ein $lftronem, ber ftdj iubef nidjt genannt, tyat im 
London Athenacum üom 17. 3uni 1854 bie SKeiuung t>on 
(Springen um ben ©aturn aufgefteUt. (§r fngt @. 758 ber ge* 
nannten 3eitfdjrift: r>2)ie innere £>i&e ©aturnö mag eine fo große 
fein , baß baburd) eine ftorfe SSrrbunfhmg ber auf feiner Oberfläche 
beftubttdjen gföfftgfeiteu öcrantaßt wirb. 2>ie SDampfe erreichen 
eine $ol)t, in wetdje be3 Planeten eigene Söarmc ntcr)t reicht, oer» 
bieten fiä) unb gefrieren, ba bie $ltmofpl)are nidjt fyiureicfyenb &on 
ben ©omienfrrafylen erwärmt witb , um fie in ber (eidjtern ftoxm 
t>on SBolfen ju erhalten. 3)iefe $3erbidjtung mag in einer foldjen 
©ö^e ü6er be« ^faneten Dbevfladje ftattyaben; baß beffen Bttrac* 
tion auf bie r>erbid?teten fünfte nidjt mefyr wirfen fann« — Wa« 
gewij? felbft ben Httraction« * Sljeoretifern ju flarf fein mochte ! — 
«unb unter ber combinirten (SinWirfung ifyrer centrifugalen Bewe- 
gung in ber tftictytung ber Dotation beS *ßtaneteu unb ber Slttrac* 
tion ber Trabanten fid) »erbinben unb einen (Siflring bi(ben. 3)er 
fo juerft gebUbete föing minberte bie Temperatur ber Htmofp^äre 
in feiner unmittelbaren $a$c, fo baß ftet« neue 2)unflt$eite ft<fr 
gefroren mit iljm tocr&inben unb in geringem $B$en neue föing&il- 
fcungen »or ß<$ ge^en tonnten, Äuf fotd^e SBeife mag eine Äuf* 
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einanberfolge ton fingen entjlanben fein unb bie oon ben Herren 
Caffefl unb 33onb bemerften <£igenfd?aften tyaben." 

2) ie beiben Nerven wallen namlicfy ein glttfftgfein ber dftnge 
entbeeft tyaben. Ser aber unbefangen bergleidjen afrronomiföe Crnt* 
bedungen lieft, fcon benen mir eben etltdje $robaVn mitgeteilt fya» 
ben, ber muß Wo^l mit Slnbreaö Sagner übereinftimmen , baß ein * 
tfofylerglaube ba$u geljBre, ben 2lnfid)ten ber neuern naturwiffen* 
fdjaftlidjcn Sdjule $u »ectrauen. 

3) ie toermeinten föinge bc« Saturn ftnb eine £aufdjung ber 
Slftronomen, weldje. baburä) bewirft ift , baß ber Saturn ein un* 
regelmäßiger tf&rper mit Ijeufetformigen Erweiterungen ift. 3)ie 
Wedjfelnben gledenbilbungen , Welche Saturn mit allen JtÖrpern ge* 
mein fyat, fyaben 53onb ju ber Sfanatyme geführt, baß ber Saturn«* 
ring au« brei getrennten pfiffigen fingen befiele, aber babei beren 
^nja^l fid; fortwäbrenb anbere unb iljre größte ÜWenge in ben nor* 
malen Söebingungen ber ÜHaffe jwan$ig nid)t überfteigen fßnne. 
9?ad) £errn 33onb liegt bie flraft, wela)e ben Sdjwerpnnft be« 
föinge« befrimmt, nidjt in bem Planeten felbft, fonbern in feinen 
ÜKonben; unb biefe Sttonbe, obgleich fie ben föing fertwäljrenb flö* 
ren, erhalten tyn benuodj eben bura) biefe Störungen f^webenb. 
£err Otto Struüe unb £err 33onb fyaben neulich mit beut großen 
Üeleffop ber Sternwarte ju ^ßulfowa ben britteu 9ftng be« Saturn 
unterfudjt, beffen glilffigteit bie Herren Sajfett unb SBonb entberf* 
ten. Sie fab,en, wie fie meinten, ben bunfeln 3 to iW cn ™um Jtoi* 
fajen bem flnffigen töinge unb ben beiben alten, unb maßen bie 
ftbftänbc; bann glaubten fie an feinem innern föanbe eine fdjwadj 
erlmdjtete (5de ju bemerfen, bie fie für ben Anfang eine« neueu 
SRinge« gelten. 2)ief< 2lftronomen fmb ferner ber EReinung, baß 
ber flüfftge 9ftng nidjt ton neuer Formation unb aud) (einen fdjnel* 
len 33eränberungen unterworfen fei, unb gelangten $u bem außeror* 
bentlidjen Sdjlufie, baß er fidj fett ^ut^g^enö ßeiten aUmatyltg bem 
Saturn«foroer genabert l)abe, batyer wir früher ober fbater, üiel* 
leicht in einigen Eufeenb Sauren, bie föinge mit bem Äörper be« 
Planeten »ereint ju f^en fyoffen bärften. 

So bliebe und ^ufe^t nur nodj übrig, öinige« über bie ^o* 
nieten ju fagen. Sir Knnen und tyer fetyr für) faffen, ba wir 
wenig fcon Hjnen wiffen. 2)a§ fie Weber au« feftem, nod) bunft« 
förmigem Stoffe befielen, fonbern reiner 2ia>rjtoff fmb, ijt bereit« 
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anerfannt, toett man and) bie fteinßeii <3terue burdj fte fyinburd) 
ftefy. Ocbenfafl« fi»*> übcrf^üffigeö eteftrifdjeS fitty bc« 

{>imraetegemöl&e« , toetdje« Itter baffetbe enttceber nacfy SBeften ober 
nacb, Dflcrt fortjietyenb, bic t>erfdjiebenartigften SBeränbernngen er; 
leiben, madjfen ober abnehmen fann. %n bie Söieberfefyr eine« 
Ernteten ifl nidjt ju benfen r auä) fyat nodj nie em angeblich »ie* 
bergefefyrter dornet bem frühem, wetzen man a(3 ttnebcrgefeljrt an« 
(a(, geglichen. 2>er Orrtfjum mochte boburdj nodj befb*rbert toer* 
ben, bag fleinere Äometen faß fortmafyrenb ben Gimmel überjie^en, 
unb bie Slfrronomen batyer in ber ©egenb, mo fic einen tfometen 
ernfttt^ fudjen, ifyn aua) totrttufc finben. 



Bic KerooönGarftcit öcr (jtmmefsftörper. Aflronomen 

Der ncuefleu 3eü. 

2Bir ertoaljnten, bag man au$ ben Tfnnaljmen ber neuern 
ftftrenomie gefolgert Ijabe, bie #hnrae($för)>er feien bewohnt. 
Unb man tonnte aucfy ju feinen anbern Solgerungen tommen. ©inb 
bie Planeten ÄBrper g(eia) unfrer <£rbe, fo müffen fte bo$ toofyt 
äu glcidjem 3toe<f ba fein, mie biefe lefctere; ift bie ©onne fo au* 
gerorbentlia) grofj, fo mug boa) ber föaum auf tyr au$ tootyl mit 
organifdjen SBefen befefct fein, unb ftnb alle girfterne ©onnen, fo 
tonnen fie bodj aua) nrdjt jroectto« ba fein, fonbern müffen eben* 
faß« Ujre Planeten I;aben, benen fte £idjt unb Sänne fpenben. 
(£d toäre ein Unftnn, ftd> ju beuten, bag ade biefe gewaltigen 
Äorper nur ber <£rbe toegen ba fein tonnten, ettoa nur, um bem 
QRenföen ben Slnblicf eine« frönen 9ta$ttyimmel« $u getragen. 

©anj auberS gehalten fi$ bie 2)inge, wenn mir auf einen 
nüchternen ©tanbpunft jurücfrretcn. ©inb bic girfierne nur eleftri« 
fa?e gunfen, ifl bie Sonne eine glamme, ber 2Äonb ein luf%3 
©ebtlbe, ftnb bie Planeten meöeidjt nidjt mel großer, al« toir bie* 
fetten erblitfen, fo fann natürlich t>on einer Setoofynbarfeit berfelben 
feine 9?ebe fein. 216er auefy nadj ben eigenen Änna&men ber mo* 
bernen Sljrronomie muß biefe 93en>otynbarfeit fdjon jum Sfyetl Ijin- 

11 
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»^fallen. 2£enn SRerfur, $enu«, 9flonb feine Vtmof^to ha- 
ben, Oubiter unb Saturn unten glühen unb außerhalb ton <£t$ 
umgeben fmb — toeldjer Art müßten bann bie organi^en 2Befen 
bort fein? 

dennoch ^at man in neuerer >$tit ben Streit über eine »üttdjr* 
heit ber 2Belten M in (Snglanb toieber mit geuer geführt unb ba$ 
,,2lu«lanb» h at in 9?r. 1. tom 0. 1855 eine Ueberfidjt ton bem 
in biefem Streite ju Jage ©eforberten gegeben. (£« toürbe unt 
ju tiel töaum l^iune^men, »oflten wir auch nur lur$ mittheilen, 
»a« man für unb gegen bie S3efto$ntyeit ber £>tmmel«förper in 
biefem neuen Streite vorgebracht $at, unb nur tootten ba^er nur 
aud einer ber Streitfdjriften eine ©teile mitteilen, »ela^e jugleid} 
jeigen mag, wie bie $Ijrronomcn burd) it)re Berechnungen Slflefl fo 
jujuric^ten oerftefyen, baß e3 für ihre 3roecfe paffenb totrb. 

(£« ift biefe Streitfchrift ton bem berühmten Sir2)amb 93ren>3* 
ter unb fü^rt ben Eitel : „WUfyx Söelten, als eine, fmb be« 
lofo^en ©laube unb be« €^riften Hoffnung." 3n berfelben fagt 
ber SBeifaffer über Ouuiter unb Saturn: »geute, toeldje nur eine 
oberfla'chlidje fteuntniß ber Slftronomie ^aben« (bie terbrauct)te dh» 
benSart, bura) toelaje man (Eiutoenbungen burch bie Surdjt, für 
einen oberfl ablieben ftenner gehalten ju »erben, fern ^att), »babet 
aber feft an eine ÜReljrfyeit ber SGBelten glauben, ^aben bie tfraft 
getoiffer (Jimoenbungen ober oielmefyr Schnncrigfeiten gefüllt, toela>e 
fia) natürlia) bem gorfa>er barbieten. 3)ie Entfernung be« Jupiter 
ton ber Sonne ift fo groß, ba§ Sicht unb Sä'rme, reelle er von 
biefem i'ia^tquett empfängt, als ungenügenb erachtet werben, ein 
fol<hc$ thierifcfeeS unb pflanjlidjeö geben, toie e$ auf ber (Srbe be* 
fleht, ju unterhalten. SBenn n>ir annehmen, baß bie Söarme auf 
ben Planeten ihre Urfadje (cbtgltct) in ben Sonnenflrahlen hat, fo 
muß bie flalte auf bem Suptter eine fct>r heftige fein, unb SBaffer 
fonnte auf feiner Oberfläche nicht in einem flüffigen 3uftanbe befte- 
hen. Seine glüjfe unb Seen müßten gigbahnen unb Criöfelber 
fein. Uber bie Temperatur eine« Planeten hängt ton anbern Ur* 
fachen ab, — ton ben Söebingungen ber Ätmofphare unb ber in« 
nern £ifce feiner SRaffe *). $>ic Temperatur unferS (SrbbaW« 



•) ftach ben «Berechnungen unfrer Äftronomen hat aber bie ougenom» 
ntene innere $ü$e b e c (Srbe leinen Sinfluß auf ihre Süßere SBarme. 
Santm foU ba« alfo bei anbem Planeten angenommen werben? 
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nimmt ab, fo »ie »it uni in He 3ltmofpl>are ergeben unb ber 
©ernte naljetn, unb pe niramt J u r ^ie »it in bie liefen ber (Srbe 
ljinabfteigen unb un« t>on bet ©enne entfernen. 3n bem erpern 
RnUe »irb bie 3unatyme ber 2öarme, »eldje »ir «>etfpüren, »enn 
»ir au« bet $öljc nad} ber (Srbe ^inabfletgen , burdj unfre Htmo* 
fptjärc veranlagt; unb Die fltmofpt}are be« Oupiter mavj fo beföaf* 
fen fein, baß fie in einem gemiffen @rabe bie SSerminberung ber 
birecten ©omtemoarme au«gleid>t, »etetye au« ber gerne be« $la* 
neten entf »ringt. 3m j»etten gaße mag Oupiter« innere £ifce fo 
par! fein, baß feine gtüffe unb ©een in einem Püfpgen 3t*Panbe 
erhalten »erben unb eine Temperatur unterhalten, bie genügt, eben 
fotdje« animaüfdje« unb t>egetabiliftb,e« l ? eben, wie auf unfrer (Srbe, 
ju begünptgen. SBurben oergteidjen (Sinridjtungen erfovbert unb 
getroffen, fo fann ba« fdj»adje Sidjt, ba« Jupiter t>on ber 
(Sonne ertyatt, bura> biefelben freiließ ni^t terfiarft »erben, 
allem »a« bie 3»erfe be« ©etyen« betrifft, fo mögen bie 3u- 
feiterdbewetyner eine größere ^upifle unb em*pnbü($ere Äugen« 
ner»en haben unb baburdj befähigt fein, ein eben fo gtanjenbe« 
©onnenltcfct ju fetyen, »ie »ir. 2)a« fd)»adje, t>on ben Oupiter* 
monben reflectirte ?idjt »ttrbe iljnen bann bem g(eid) erfreuten, 
»etdje« »ir oon unferm SKonbe ermatten. Hußerbem fönnte ja ein 
pratyfenbe« fcho«j>hove«cirenbe« £id)t burd> bie <Sin»irfung ber ©on* 
nenprahfen auf jenen enttoidelt »erben. (Sine anberc 

©d>»ierigteit ip unnöttyiger»eife in ber tfürje ber 3upiter«tage ge* 
funben. (Sin lag oon 10 ©tunben ift ungenügenb gefunben, bie 
^Periobe ber 8hthe \vt ge»atyren, i»e(d)e jur Erneuerung unfrer 
pfyopfdjen gunetionen nötljig ifr, »enn »ir burd> bie Ärbetten be* 
STage« erfd)öpft fmb. 3)iefer @tn»urf hat jebed) feine Jfraft. 
8ünf ©tunben ber ttutye reiben pa^erlich für fünf ©tunben ber 
Arbeit au«. (Sine ernpere ©dj»ierigfeit entforingt au« ber großen 
$raft ber ©raoitation auf einem fo riepgen Planeten, »ie Supitet 
tp. $ie ©djafte ber ^Pa^en, bie SWatertatten ber ©ebäube, bet 
menfa)ü<he Äörper felbp »firben, »ie man pd) »orfteßt, oon ihrem 
eignen @e»id)t erbrfidt »erben. 3)iefer anfd)eiuenb furd)t6are (Sin* 
»anb wirb burd) eine genaue jöercdjnung ber ©d)»erfraft auf bem 
Supiter ober ba« retatioe ©e»tcht ber Körper auf fetner Ober* 
Pdd)e befeitigt. ©ie ÜWaff« be« Supiter ip 1230 2Kal größer, al« 
bie ber (Srbe, fo bap, »enn beibe Planeten au« berfelfren %xt oon 
©toffen bepanben, ein auf ber (Srbe 150 $funb »iegenber SWenfd) 

11 * 
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bort 150 x 1200 ober 180,000 $funb iu einer (Entfernung vom 
Zentrum be$ Planeten, toetdje bem ^alBracffer ber <£rbe glei<$ 
toare, toiegen toürbe. 3)a aber ber föabiu« be« Supiter elf 2Kaf 
größer ift, al« ber unfrer (Erbe, fo toiro ba« @etoia)t ber Körper 
auf fetner £>berfla$e im Serfyältniß be« JQuabrat« biefc« 9iabiu« 
verminbert werben, ba« fyeißt: im 35ertyaltniß von 11 X H ober 
121 ju 1. SBenn mir nun 160,000 $fuub burdj 121 bioibiren, 
fo befoutmen toir 1487 ^ßfunb für ba« ©etoidjt eine« Sföeufdjen, 
ber auf ber Srbe 150 ?)funb toiegen toiirbe. %Ux ber Stoff be« 
Oupiter ift toeit leidjter, al« ber unfrer (Srbe, unb $roar im 83er» 
tyaltnifi von 24 $u 100, fo bog toir ftatt jener 1487 $funb nur 
312 %>futtö befommen, unb Stfenfdjen ton fötalem ©etoicfyt gibt e« 
au# auf unfrer <£rbe. 3otgfi$ tonnen ÜHenfdjen, bie fo conffruirt 
ftnb, tote toir, $flanjen, SBäume unb ©ebaube, toie toir fie auf 
unfrer (Srbe antreffen, eben fotooljl auf bem Oupiter ejrtftiren.« 

So $at benu Sir 2>avtb mit merftoürbiger @ef^irf(ia>feit bie 
SBirfungen ber ©ravitation toieber tytntoeggeredjnet unb e« ift vor* 
bei mit ben liefen, toelctye uad> £utjgtyen« unb ©oltaire beu 3u> 
Viter unb Saturu betoetynen foßen unb $u beren SHeffung ÜÄeileu* 
ftäbc erforberlidj toaren. 

SUer bergletdjen 5)inge mit bem finbltcfyeit (ober JtöfylerO ©tau* 
ben tieft, mit toelcfyem unfre 3eit bie 9?efuttate ber mobernen Slfrro* 
nomie aufnimmt, ber muß Jaunen über bie gorfcfyungen ber Äßro* 
nomen, muß bie Sljrronomie toirflid) für eine Königin unter ben 
SBiffenfdjaften galten unb bie größte iSljrfurdjt vor ben ©elefyrfcn 
befomnun, bie un« mit fötaler S3eftimmt^eit über aDe #erf>älmijfe 
in ben £immel«väumen belehren tonnen, toaljrenb bie tägliche (Sr* 
fatyrung und leljrt, baß ber menfcfylictye 3$erftaub in 33ejug auf bie 
und umgebenben irbifcfyen 2)inge nirgenb« unfehlbare Sdjtüffe ma- 
chen fann. Sßenn mau aber mit SÄutye naefcbenft unb toeiß, auf 
toeldje Seife bie Slftronomen ifyre £typotfyefeu aufbauten, toie fie 
au« ben unfufyerßen 2lmtal)men bie 8a(i« ju bem ©ebäube tyrer 
GEonjectureu matten , bann muß man toieber ftaunen, toie auf 93Ü- 
hing Slnfprud) madjenbe Männer mit folcfcee Äecfyeit bloße fyi)an* 
tafteen al« au«gemadjte SBafyrljeiten vortragen fönnen. 233a« toiffen 
toir von ber ©röße be« Oupiter? toa« von ben ©efefcen ber 
ScMvere? toa« über beren 21bfyängigfeit von ber (Sntfernuug vom 
Sttittelpunlt eine« SEBeltforper« ? toa« von ber £änge ber Supiter«. 
tage? toa« von ber 2>ia)tigfeit ber #immel«fik}>er ? Selker 
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berfovuch liegt nicht fajon bartn, baß bu 6ch»ere (o toiel bebeu* 
tenber auf bcm Süßtet fein feil unb becfy nicht bcnrirfen fann, baß 
feine üttaffe bitter fei, al« biejenige ber (Srbe? Ritten p<h bie 
^Pronomen bie SKühe gegeben, mit etwa« gefunbem 9flenphem>er» 
Panb bie SRefultatc ihrer Berechnungen unter fid> ju vergleichen, fo 
Ratten fte fofort pnben müffen, baß alle tyre Rechnungen nur Orr* 
tfyümer toaren. 

Slber ohne ju benfen, bauten pe fort auf bem Sopcrnicu«* 
$te»ler*9ferotonfchen Sterne, unb je »eiliger pe bauten, je bltnber 
fte in bec Söorganger gußtapfen traten, bepo met)r tourben fte ge- 
feiert. 9iamcntU$ flanb tod^renb M 18. 3*bvhunbert« bie Slfrro* 
uomie in (Suglanb in fyotyem Slnfehen. $ort oerbcfterte auch XoU 
tonb bie gerngläfer, unb 2B. ^crfc^cJ (ein £cutf<her, aber in (Sng* 
taub lebenb) nebft feiner Schleper unb feinem ©ohne beobachteten 
ben £immet mit felbpoerfertigten Onflrumenten üon einer früher 
ungeahnten $raft. 

<£rtoa« foater pnben mir granfreich« Slftronomen in gleicher 
Art ttyätig. ÜKefper beobachtete mit <£tfer bie Kometen; bie beiben 
Salanbe »erfaßten gegen Grnbe be« Saljrhunbert« bie Histoire Ce- 
leste, ein noch h cute geachtete« 2Uerf. Serner fcarcn e« granjo* 
fen, meldte 3ucrp ernftlic^ oerfuchten, burdj ©rabmeffungen bie @e- 
palt ber (£rbe ju beftimmen, unb b(ie6en auch biefe Berfudje er* 
folglo«, fo n>ar bodt? auch toteber ein Bortheil für bie ma^re 
Grfenntniß, benn e« tourbe bem 2ttenphen tlar, toie lücfenhaft fein 
SBiffen unb mangelhaft fein können. 

3n Xeutfchlanb jcichneten p<h Bobe unb £obia« üttaber, te(j* 
terer in Böttingen, au«. SWa^er lieferte ein ausgezeichnete« gir* 
Pernoerjeichniß , brauchbare 2Konbtafeln unb eine Sttonbcharte, bie 
auf mirfltche SReffungen gegrimbet mar. Aua) biele «ßrioatperfonen 
maren bemüht, burcb eigne Beobachtungen bie SBiffenfchaft ju be* 
reichern, unb noch i«$t 6eftc^t in Jentfchlaiib eine nicht geringe 
3ahl fleiner ^rioatftcrntoarten , obgleich eintge, mie bie be« ©ra» 
fen ^ahn ju ttemptin unb ©diäter« ju ftlienthal, eingegangen 
pnb. ©egen Grnbe be« Oahrhunberi« machte ber greiherr oon ßach 
feine $ahlreich«n Drtebepimmungen mit einem Onftrument, meldte« 
er juerp ju biefcm 3metf im ©roßen benu&te, bem ©ertanten. 
Bürg, Olber« u. 51. machten in ber theoretifchen unb prafttphen 
Sipronomie jahlreid^c Arbeiten, unb bie Kpronomie fanb eine 
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uertennung unb SBerbrcituug , bie fie bi« bahiu nie unb nirgeub« 
gefunben ^atte. 

(Schweben, 2)änemarf, Statten unb SRußlaub Mieten nicht $u» 
rücf: Sargentin, 93ugge, (£arlini, 2Bi«niew«c> u. waren al« 
»Beobachter unb jum J^eU auch al« ^ecritcr für Erweiterung ber 
Sötfieufäaft in ihrer Art thätig. 

3)a« 19. Oaljrhunbert Begann fa)on in feiner erften *Rad)t mit 
einer ber wichtrgften (Sntbecfungen. ^ßiajji, ber bamal« SBeob« 
Ortungen jnr Anfertigung feinet neuen 5i$fternfatatog« machte, 
traf auf ein unrichtige* (£itat Sßoflafton«, wollte ben 3rrtt)um am 
§immel felbft berichtigen unb entbeefte ben planet (5ere«. 93i«her 
hatte man nur He altern unb größern Planeten SHerfur, $3enu«, 
gflar«, Suoiter, ©aturn unb ben am 13. 9Karj 1781 &on £er- 
fcfyel entbeeften Uranu« gefannt. Oe^t begann nun eine 9*eit)e »ou 
(Sntbecfungen , Weld;e längjr gegrünbete 3weifel Ö e d cn bßS coperni* 
canifd^e ©ttftem hatten erregen foöen. (Schon hmftchttich per altern 
Planeten war e« leichter, ihre 53ahneu auf bie Srbe, al* fie auf 
bie ©onne ju beziehen, weil bie ÜRitte biefer Halmen, gleich wie 
bie Sttitte ber ©ahnen t>on (Sonne unb üttonb, in ober bo<h nahe 
an einen ?unft fättt, ben man al« ben toahrfdjeinUchen SÄittel- 
punft ber ©rbe betrachten famt, währenb bagegen, auf bie <5onne 
belogen, bie 2flittefyunfte ber S3ahnen jener ftörper in fo weiter 
3erfrreuung umhcrfallen, baß man ju ben wunberlichflen @r!Iä* 
rungen feine 3 M fl U( ht nehmen mußte. $)ie Äometenbahnen \)&btn 
gleichfatl« bie (Srbe al« Zentrum , müffen bagegen al$ Ißarabeln 
gebaut werben, will man fie auf bie ©onne beziehen, unb bie 
^lanetoiben, beren (Sntbecfung mit Gere« begann unb beren man 
gegenwärtig bereit« 36 fennt , freien in ber ÜRitte gwifchen 5!ome* 
ten unb Planeten. «(Sin luftig ©eftnbet," Wie fie Schubert nennt, 
orbnen fie fi<h gleichwohl trefflich um &i e Erbe, aber fo wenig um 
bie ©onne, baß Gabler fa)on bamal* , al* erft 8 ©tücf berfelben 
entbeeft waren, ftch $u bem ©eftönbniß genothigt fah (Aftronomie, 
4. Hüft. ©. 213), baß bie „«Berechnung ihre« Saufe« Weit größere 
©chwierigfeiten barbiete, al« bei ben attern Planeten, ohne gleich* 
Wohl eine ähnliche ©enauigfeit ju gewähren.« ©eit aber 36 $Ia* 
uetoiben betannt ftnb unb ihre auf bie ©onne belogenen Jöahneu 
bie feltfamften ©erfd) Übungen unb 33erf<htingungen barbieten, ben 
lauteten ^ßrotejl gegen ba« copernicantfehe ©Aftern erheben, ftnb 
leite ©chwierigfetten , oon benen SDcäbler faricht, noch großer unb 
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unüberminbUd^er gemerben, mährenb fie bod> fofort t>crfc^tt3tnfccu 
mürben, wenn man ein geocentrifdje« ©oftem, ba« Ij. bie (Jrbe al« 
SIÄittetyunft annähme, benn in berfetben Söcife, toic ©onne, URonb 
unb flaneten, ummanbeln au$ fie bie (Jrbe, nur bag fie meiter 
na$ ©üben unb Horben abmeiä)en. 

Onncr^alb fea)« Oatyren folgten auf bie Gntbecfung ber £erc« 
nca) bie Crntbecfungen ber Ouno, $5efto unb ^aßa«, famtntüd) r»on 
£)lber« ober bocfy burd) i^n öeranlafjt. £)lber« war überhaupt in 
(ener für $eutfd}(anb traurigen £tit f a f* Der ^injige, n <><h in 
unferm S3aterlanbe für SCftronomie tljätig mar, befonber« nadjbem 
©djröter'« fdjöne« £>bferr>atorhim buräj bie granjofen unter 2>a* 
toouffc ben flammen geopfert mar unb ber ©djinerj über biefen 
©erluf* ©d)röter« $ob ijerbei geführt hatte. 1810 mürbe bie ©tern» 
marte in $tönig«berg neu au«gerfiftet unb 33effe( ju ihrem 2)irector 
berufen, befjen 3°nenbeobachtungen (75,000 einzelne S3eftimntungen) 
für ben größten Xbeil be« in unfern ©egenben jtdjtbaren $>immel« 
bie Derter ber ©terne bi« jur 9. ©roße ^erab angeben. (Sben fo 
tyatig mar ©aufe in Böttingen, ber aber in ben lefeten SBoc^eii 
feine« geben« (ju Anfang be« 3atyre« 1855) nodj gegen ben #er- 
faffer btefe« 2Berf« bettagte, einer geocentrifdjen Betrachtung ber 
Slftrouoinie ju menig Hufmerffamfeit gemibmet ju haben. SDie oor* 
treffliche Sttetljobe ber tteinjlen Ouabrate, bie in alle 23efHinmun* 
gen ber 3ljrron*mie bie moglidjfte ©idjerheit unb ©enauigfeit braute, 
bie ^anooerfd)e ©rabmeffnng unb anbere bauiit jufammenhangenbe 
Arbeiten , uufre gegenwärtige tfenntnig be« (hbmagneti«ntu« unb 
bie gorm ber baju bienenben Beobachtungen — bieg unb mele« 
Anbere ift fein SGBerf. — toud) be« fdjon erwähnten Olber« $hä* 
tigfeit war t>on langer 2)auer. $uf bem 2)ad)boben feine« £>aufe« 
in ber ©anbgaffe ju Bremen, unb nur mit ben unfdjeinbarften 
£>tlf«mitteln au«gerüftet, machte er (Sntbecfungen, bie feinen tarnen 
unfterbüd} matten, unb enbete feine Beobachtungen erft, al« ihn 
bie ©djmädje be« Hilter« an ba« 3immer feffelte. 

Cnn anberer gefeierter Slfhonom mar Bobe in Berlin, ber 
1826 fterb, nad>b<m er faft fech«jig Saljre al« a(rronomifa>er ©dfrift* 
ftetter thatig gemefen mar. Slud) bie St^itigfeit be« ziemlich »orur» 
tljeilSfreien Don giubenau fäüt in bie erjten SDecennien biefe« 3a$r* 
hunbert«. 

9coch me^r aber, al« bie $frronomen (eiften tonnten, meil ihre 
(Srfenntmg burch fcie geffeln be« (Jopernicani«mu« gelähmt mürbe, 
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leiteten bie teutfchen SWechanifer unb ©ytifer. 2Rtid}tnbad), 9tet-folb, 
Gnrtef, $ijtor, Oertling ^abeit bie ©enanigfeit unb geinheit bet 
Teilung, bic Sicherheit unb 2cichtigfeit ber Bewegung, bic Sefttg* 
feit ber ^KuffteÜung afrronomifcher SBerfyeuge auf baö 2leußcrfte ge* 
trieben; grauenljofer f)at bie Sldjromate gleichfam neu gefchaffen, fo 
wie burd) ihn ba« mifrometrifche ütteffen unvergleichbar bequemer 
unb genauer geworben , unb er 3uerjt eine richtige unb erfchityfenbc 
S^cone ber gernglafer gegeben ^at. Steinzeit in 2Äün<fyen lehrte 
bie 2iä^t(tSr(e ber ©eftirne meffen unb lieg feine 3nfrrnmente 
Sternfarten jeia)nen. Sürgcnfen, Steffel«, liebe ^aben bie 93er« 
toflfommnung ber Uhren auf einen folgen ©rab getrieben, bag 
man je&t burch £h*enometcr * Srpebttionen jiajrer, a(« auf iebem 
anbern Söege bie tfangenunterfcfyiebe gewinnt. 

3n 9?ußlaub jeiä^nete fiefy Struoe in <ßutfowa au«, ber ana) 
bie liettlanbifche ©rabmejfung ausführte. Söemerfen müffeu wir tytv, 
bag bie 1838 t>oöenbete Sternwarte <ßulfoWa bie cvflc aller gegen* 
raärtig beftehenben ift unb eine fiberan« reiche $lu«jkttung befifct, 
wie benn auch in feinem Sanbe größere 9Jfittel auf bie Bilbung 
uerwanbt fmb, al« feit einem Safyrfjunbert in föuglanb. 

Sfanbinaüien beftfct (Sternwarten in Upfata unb (£fyriftiania, 
aber fein umwölfter .£>immel ift ben SBcfirebungen ber Slftronomeu 
wenig gtinftig. $>änemarf ^at Sternwarten in Kopenhagen unb 
Slltona, unb man ift bort in fteter rüfHger £ljätigfcir. $ollanb 
tternachlaffigt bie Slftronomie fehr. Onbeg beobachtete SÄett am 5. 
2flai 1832 beu flfterfuräburdjgang , unb r»on Jfenben fmb einige 
Beobachtungen oon 2)oppelfterncn, beuteten k. ausgegangen. SBcl* 
gien befifet in Söritffct eine fefyr fcfyön gelegene, noch unter ber nie* 
berlänbifchen Regierung gegrünbete «Sternwarte, benn SDweftor ber 
tätige Ouetelet war. 

Befonber« reichliche SEXJtttcf Würben ben $ljrronomen in @ng« 
Ianb gewährt, fo wie auch ^rioat* Sternwarten in feinem £anbe 
in größerer Spenge ju pnben fmb. Unter ben Scannern, welche 
bort wirften, nennen wir $onb, ber bis 1836 2>irector ber finig- 
Uchen Sternwarte ju ©reenWich War, feinen Nachfolger liro, beu 
Beregner be« Nautical Almanac Stratforb unb ben $raftbent 
ber Astronomical Society Bailü. 2lm befanntejten ift aber 
SBithelm £erfchel, beffen 40 fügige« fötefenteleffop aber fchon feit 
1799 nicht mehr ju Berechnungen biente, unb beffen Sohn Cohn 
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£erfd)el. $3iet Sfaffetyen machte aucfy ba« 53füfjige 8tiefent«leffop 
be« 2orb ffioffe, ju »eldjem ein 7000 $funb faderer unb 6 guß 
im 2>ur<$meffer tyaltenber 9Hetaflfpiegel gefy&rt. 33on (Snglanb ging 
auc$ faf* «He« au«, loa« in neuefler ßeit außerhalb Suropa für 
Slftronomie gefctyefyen ifl. $ie ©terntoarten ju SHabra«, ^aramatta, 
auf beut Sab, ber 3nfel ©t. £elena u. a. ftnb ton Söriten ge* 
grttnbet unb irerben ton 33riten geleitet; 2)unlop, $enberfon unb 
SJlaclear, fo toie ber bereit« genannte Soljn £erfa)el, ber t>on 
1833 — 1837 in gelaufen am <£ap beobadjtete, haben un« mit 
ben (Sinjetyeiten be« füblidjen £immel« befannt gemaa)t; in Ire* 
oanbrum, »o ber 9fabfdjah ton Traoancore eine fd>6ne ©ternmarte 
errietet $at, mirftc 3otyn Salbecotr. 

Äud> in Omenta Ijerrfdjt eine rühmliche Ttyätigreit. 

3n granfreidj mar ber burdj feine Histoirc Celeste Berühmte 
tfalanbe 1807 geßorben, unb Souoarb tarn an feine ©teile al« 
Qirector ber parifer ©terntoarte. 2Btr »erbanfen üjm neue $lane* 
tentafeln. Strago'« ötelf eilige Xtyatigfcit mar eine 9?ei^e Don 3aty* 
ren t>orjug«meife ber Äftronomie jugewanbt, unb er Ijat burdj feine 
jal>lrei$en ©driften oieücidjt unter allen lebenben Slfrronomcu am 
SMfien gettyan, bie ^errfajeuben Obeen »om SBeltatt in ba« 23ott 
einzuführen. 

(Sinen großen 9?uf ertoarb fid) Saplace burdj feine Theorie 
über bie (Sntffcfyung be« ©onnenföjem«. Sei bem urfprünglicf)eit 
3u(lanbe, lehrte er, rollte bie ©onne um iljre Wre, umge6en ton 
einer Sltmofptyare, toelc^e »ermbge i^rer feljr tyofyen Temperatur, 
eine« enormen £ifcgrabe«, fia) toeit über bie ©aljncn aller ?(ane* 
ten fyinau« erftrecfte. 2)ie Planeten eriftirten alfo bamal« nod) 
nidjt. 3)ie $tfce tjerminbcrte fid) aHma^lig, bie ©onnen«&tinofpljare 
30g ftdj burdj bie ftbfäfjlung jufammen, unb immer meljr toud)«, 
ben ©efefcen ber SBemeguug entfprecfyenb , bie ©djnefligfeit ityrer 
Umtoaljung. Sleußere ©unfijonen rijfen r»on iljr lo«, inbem bie 
Zentral *3tnjie^ung ni$t meljr im ©tanbe mar, ber oerftarfteu 
©djmungfraft ju wibcrftetyen; bie Tmnfoonen jerbradjen, bie üttaffen 
einer jeben Dereinigten fi$ gemötynlid) roitber ju einer, roeldje ftä) 
fobann um bie ©onne bemegte. T)iefe 3)unfiforpcr nahmen bann 
jebec feine eigene Umtoaljung an, unb ba immer nodj »eitere %b» 
füljhina, be« ©unfte« t»or ftc^ ging, mürbe jeber ju einem Planeten. 
Unb biefer tonnte »ieber in aljnlidjer" Seife Trabanten unb ftinge 
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in [einem nodj bunftförmtgeu 3uftanbe t>on flcfy abfdjleubcrn, toelctye 
in il>rcr Onoibualitat ba« SKutter * Spljaroib umfreiften. 

Sollte man «« glauben , baß eine fo unfinnige 2)iajtung Den 
ber gelehrten 2Belt mit Seifall fyabe aufgenommen toerben tonnen! 

Mein folcfce Styeorieen ftnb fht« ton granfreia) ausgegangen. 
£at man bodj crfl in neuerer 3eit toieber toon bem granjofen 
goucault einen ©etoei« für bie Dotation ber (ärbe erhalten, fcen 
toir letber ! — e« bauert und Rapier unb £tit — genauer beleud^ 
ten müffen, ba er jatylrcidje ©laubige gefunben fyat, toeldje ber 
Meinung fmb, baß nun enblid), naa) bretyunbertjäfjrtgen frucfytlofen 
Söemltyungeit, ber SBetoei« für bie Umbreljung ber (Srbe gefunben fei. 



$sittfjct)ntc Statlcfitna» 



tfoucautVs Beweis für öte llmbreljung ber (Erbe. 

2>ie «renbreljung ift au« ^^fifalifc^cn ©ritnben eine Unmog* 
lictyfeit, toei( man beren golgen an bem ^Baffer unb an ber Suft 
tuaforne^men müßte; ber angenommene jäljrlidje Umlauf ber (Srbe 
um bie Sonne ergibt fid>, toie toir fcielfad} gezeigt fyabcn, aua) au« 
aftronomifdjen Orünben al« eine Untoafyrfyeit. 3)a« toiffen auefy 
bie Sternfunbigen red)t torljl, aflein fie fyaben burd) Safyrfyunbertc 
fortgelegte 53cobadjtungeu ba« copernicantfdj » f eplerifd? * newtonfdje 
Softem fo weit au«gebilbet, baß fte manche (Srfdjetnunaen au« 
bemfelben $iemlid> erftören fonnen — benu eine oottfommen ge* 
uftgenbe (Srflavung wirb na$ einem falfdjen Sbfteme nie möglia) 
fein, ^ie fyaben Unmaffen matljematifdjcr gormein befyuf« ber ein» 
jelnen -Öeredjnungen erfunben, manche 9cad)t geopfert, nid)t ju 
jatylenbc «Tropfen fauern Sd)t»ei£e« oergoffen; fte tyaben ba« Stau» 
neu ber 9*id>t * Eftronomen erregt unb ben Wmbu« be« SBunbcrba» 
ren um fia) gefammelt; fte $abeu bura) oereinte Slnftrengungen eine 
ftolje JBurg erbaut, beren 3"gänge ben 9ft<$t * ©etoetyten bura> 
2)rad)en mit langen 3^^ c "W to ^njm oertoefyrt toerben; — follen 
fte nun ba« Sitte« mit einem 2ttale aufgeben? Sotten fie, bereu 
tyefyre Jtenntniß Don einer abergläubifdjen SBett angeftaunt toirt, 
betennen, baß fie Marren toaten, baß tyr ganje« SHffen nur ?ug 
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uub £rug fei? Soden fie, tie (^ftfeeubieuer ber iHeujeit, weldje 
ben SBeifjrauch ber höchf*«* Joboretfungen auf ben Bltaren ber ftel* 
jen »tfomgin «ftronomie" »erbrannten, ruljig anfehen , wie tiefe 
2((täre in ein 9*id)t« jerfallen? Sollen fte fta) etwa fetbfl au« ben 
äugerften -jpcU;en ber Sichtung in bie bunfelfteu liefen ber Beraa)» 
tung hinabftürjen? 

«6er fte fühlen e« recht wohl uub tyaBen e« ftet« gefügt, bag 
ein fdjarfe« 2>amotlc« * Schwert über ihren £auptern hange. $Da* 
l^er haben fie ftet« nach 33eu>eifeu gefugt, burdj weldje bie Bewe- 
gung ber (Srbe barget^an werben fenne. ©leiebwie ber Porter in 
ben Stunben, in wetzen fein ©ewiffen wad)t, mit £obe«angft nach 
Bemeifen ringt, baß feine Xfyat feine Sünbe gewefen fei unb er 
(SntfcbulbigungSgrünbe für ftd} ^abe; eben fo ^aben bie «Prono- 
men fleh jkt« ju tiberreben oerfud)t, bag bie <£rbe ftd) benuoch 
wirflich bre^en fönne, unb bag fta) f" r bie f cn 8 aI1 ftdjtbare uno 
fühlbare Beweife auf unfrer (Srbe finben mügten. Unb fte glaubten 
ber Beweife fd)on gar manage gefunben ju haben, mußten aber 
fiet£ wieber befennen, baß btcfclben nicht«, oft fegar ba« (&egen* 
t^eit bewiefen — unb bie <5ifop1)uS * Arbeit begann Don Steuern. 

©reg war ba^er bie greube, at« fte in einer in neuejter ßeit 
t>on goucault beobachteten Abweichung ber <ßenbel einen Beweis für 
bie Dotation ber (5rbe gefunben ju b<*ben glaubten, 3eber rechnete 
unb erperimentivte, fo bag eS ein Sftiefenwerf fein würbe, bie jahl» 
lofen, namentlich ton teutfdjen, fran^fifa^en unb englifajen 2fla* 
thematüern gemachten Berfuche, bie tytoxk ber ^enbelbemegung 
mathematifa> ju begrünben, mit einanber $u Dergleichen, unb man 
nur bebauern fann, bag fo t)ict ©eift oergeben« oerfdjwenbet ift; 
«He »erfchtoffen abglich bie «ugen, um bie SBiberforüche be« 
(Srperiment« mit ber £hecrie nicht $u erblicfen. «ber biefe Siber- 
fprüche waren oft fo leuchtenb, bag fte auch burch bie gesoffenen 
«ugenliber ben Sehnero trafen. Unb eS Würbe oon Beuern gerech» 
net, e« Würben ade gactoren in ber Berechnung beachtet, um ju 
©erfudjen, ob eö nicht gelingen woüte, ben Beweis ju begrünben, 

Schon im fiebjehnten üahrbunbert bemerften bie Sttitglieber 
ber Accademia del Cimento in gieren j, welche fchr otele Ber* 
fudje mit ^ßenbeln anftellteit, bie Abweisung berfelben oon ihrer 
anfänglichen Schwingungäebene, unb £err «ntinort in glorcnj 
theilte £errn «rago brieflia) eine ©teile au« ben ungebrueften .&anb- 
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fd>riften 93iuiani'« mit, in ber e« f^eißt: «Sir beebadjten, baß 
alle $enbel t>on ben erften 33erticalen abweisen, uub jwar immer 
in berfelbcn ftiajtung naif ben Sinien AB, CD, EF u. f. m. 
öon ber ?infen jur föedjten. " (Siner beigefügten gigur jufolge 
finb biefe Linien bie fuccefftoen tfagen eine* 5?rei«burdjmeffer« , ber 
um ben 9D?ittelpunft f&raubenformig gebreljt mirb. (Sine Folgerung 
Würbe jebodj bamal« au« ber $lbweia)ung ber ^)enbe( ntc^t gejogen. 

3)ann würbe 1750 oeu be ©rante (Collect, acad. XI, 132) 
wieber bie Slbweidjung ber "ißenbel bemerft unb bie Meinung auf» 
gefteflt, baß ba« 9)enbcl ber Bewegung ber Sonne feige. (2« ift 
immerhin moglidj, baß be ©rante ber !B3a1?rtyeit na^er war, al« 
unfre neuern $^pfer, obWofyl wir babei bemerfen müffen, baß aua) 
SttnbaU unb Startmann (llnstitut, Nr. 924, p. 303) bie grage 
angeregt fyaben, cb ntdjt burd) bie ^Bewegung be« $enbel« magneto- 
eleftrifdje Strome inbucirt mürben unb foldje Ströme einen Sin« 
flug auf bie Bewegung be« $enbel« au«üben fBnnten. 2)iefer S5e* 
merfung war aud> bitter in 2flünctyen fefyr nafye, ber ju Anfang 
biefe« 3al>rr,unbert« fanb, baß ein über bem Worbpol eine« Mag- 
neten fajmingenbe« ^enbet oon ber tfinren jur 9?ea)ten, ein über 
bem Sübpcl eine« SWagneten fdjwingenbe« <ßenbe{ bagegen oon ber 
föedjten jur Sinfen abweise. $faff (in ©etyler« pfytyf. SBorterb. 
III, 777) erjagt, baß bitter biefe (£rf*einung 1807 entbetfte. 

«jpunbert Oafyre nadj be ©rante (1851) mürbe 2eon goucault 
in <pari« auf bie Stoweidjungen ber $enbel wieber aufmerffam. dt 
fagte, baß jebe« ^enbet nad) 9?edc)td abmeia^e, unb behauptete, e« 
fomme ba« batjer, weil bie (Srbe unter bem ^ßenbet fortrüde, bie 
Sd;Wingung«ebene be« $enbel« im SRaume aber unverändert bleibe, 
wegen ber £ragfyeit ber üttaterie. 2ftan beamtete nicfyt, baß mau 
ben ©egnem be« (£opernicani«mu« bamit in bie £änbe arbeite. 
3Mcfe , j. 33. 3)i«pe!, ber Sßerfaffer be« Apostata Copcrnicamis 
unb Slnbere, Ratten fdjon gefagt, menn ein bitter fidj t>on feinem 
9Jefte ergebe unb in bebeutenber #ör/e an einem unb bemfelbeu 
fünfte föweben bliebe, fo mürbe er fein 9?eft nic^t mieber finben 
tonnen, weil bie (Srbe mit einer fo großen ©efdjwinbigfeit unter 
iljm fyinWegeilte, baß er nidjt nadjfolgen fönne. (Sin in Ungarn 
emporgeflogener unb einige $eit in ber £uft gebliebener $bler j. 
33. mürbe in grar.freidj mieber nieber fommen, eben Wegen ber 
Xrägfycit ber 2ttaterie. 6« mürbe biefen Seuten mit Sttecfyt entgeg* 
«et, baß, wenn bie ganje ?uftfa)id;t fidj mit ber (Srbe brefye, notty. 
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wenbig audj bie in bevfelben fcfywebeuben Sögel, Luftballon« je. 
gleichmäßig bem Saufe ber Srbe feigen müßten, unb nun treten 
bie gelehrten $^fifec unfrer Jage mit gleichen fä)arttgen SBaffen 
auf unb fagen, bie ©chwingungSebene ber ^enbet bliebe wegen ber 
Trägheit ber SJcaterie gurüd. S^e ict) ihnen gugebe, baß ba3 <ßen* 
bei unberührt ©on einer Umbrehung ber (Srbe bleiben Tonne, müffen 
fte ben alten Sinti * (£opernicanern gugeben, baß aud) anbre in ber 
Luft fdjwebenbe Körper, als Sögel unb Luftballons, oon ber (£rb> 
bewegung unberührt bleiben — unb bann, fielen Wir Wicber auf 
auf bem alten fünfte. 

Sin bergleictjen backten aber unfre ^ß^ftfer natürlich nicht, 
benn ü)r (Streben ging nur baljin, ben entlief) gefunbenen toermeint* 
liefen beweis für bie <§rbumbret)ung gur ©eltung gu bringen. 3m 
©runbe blieb goucault felbft ben SeweiS für bie Abweisung beS 
<ßenbel8 in ben ©egenben gwifajen bem ^ol unb bem Äequator 
fctjulbig. 9cact)bem er ausführlicher gegeigt tyatte, baß bie ©chroin* 
gungSebene be« ^ßenbelS unabhängig öon ben SBeränberungen ($)re* 
hungen) beS SlufhangepunfteS fei, folglich " n W»ingenbeÄ $enbel 
auch ^c*n ber Slrenbretjung ber 6rbe unberührt bleiben unb im 
Welträume ftetS bie gleiche Lage behalten werbe, bie beobachtete 
Abweichung beffelben alfo nur eine fcheinbare unb golge (Beweis) 
bason fei, baß bie Grrbe unter ihm hütwegrücfte, — fo t>erfudjte 
er ben Beweis, baß baS (Sjrperiment in feiner gaugen Feinheit un* 
tcr bem tyolt gelingen müffe, weil bort bie ßrbe in 24 ©tunben 
eine tootlftanbige Umbrchung unter ber ftd) gleichblcibenben ©ct)win* 
gungSebene be$ ^enbelS machen müf|e, Wocon ftch ö & er freilich 
fliiemanb übergeugen !ann, ba bi« jefet bie ©traßen nach ben <ßo* 
len in einem noch gu ungangbaren 3u|ianbe fab. hierauf bemerft 
er, baß fict> bie (grfcheinuna. in unfern Breiten burch ein etwa« 
ferner gu beurtheilenbeS (Slement complicire, weil bie $origontal* 
(f bene eine immer fchiefere Dichtung gegen bie Grrbaje unb bie Ber* 
ticale annehme, Woraus eine Bergögerung ber fcheinbaren Bewegung 
ber ©cbwingungSebene entftefye, bis biefe Bewegung unter bem 
Slequator gu 9?uU Werbe unb in ber (üblichen $a(bfuget ihre 9ttct>« 
tung umfehre. Um baS ©efefe gu beftimmen, nach welchem ftch 
bie Bewegung unter oerfebiebenen ^Breiten änbere, müffe man ma* 
thematifa^e unb medjanifche Betrachtungen gu £ilfe nehmen, bie mit 
ber befa)rantten SluSbehnung ber t>on ihm angegebenen 2Kittheilung 
nicht ©erträglich wären, baher er fict) mit ber Angabe begnügen 
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müjfe, baß bei 3Scrnad;läjfignng gemiffer fecuubaren CErfcheinungen 
jmci SRethoben übereinfrimmenb betoiefen, baß fcic SBinfelbetoegung 
ber ©djttnngungöebene beö ^enbel« gleich fei bcr SEBinfetbewegung 
ber erbe in berfelben Seit, muttiplicirt mit bcm ©inu« ber gee« 
graphifdjen ©reite. 

@ine allgemeine ^Begeiferung ergriff bie copernicanifch gefinnten 
(belehrten. 2Äan ftaunte , baf e« bem großen ©eijie Seen Sou« 
cault« enbttc^ gelungen fei, und bie Söetoegung ber (Srbe ftd)tbar 
ju machen. 2)a« gab Prüfet in 3eitfdjriften, <3toff ju Keinen SBfi* 
djern, Gelegenheit, um alt faljrenber Crrperimentator ton einer 
©tobt jur anbern ju jieljen unb ber lieben ©djuljugenb für einige 
©rofchen ober Sfreujer mehr ober minbere alberne Vortrage ju h«l* 
ten, bamit Sfliemanb mehr bejtoeifle, toa« man ja fdjon langfl ge* 
glaubt ^atte, baß bie alte 2Wutter (Srbe breljenb fei. SBefonber« 
angelegen liegen e£ fid) aber bie Herren SKathematifer fein, bie 
33)eorie ber *ßenbelabtoeidmng burdj fa^arfftnnige Rechnungen ju er* 
toeifen, toobei man fict) freilich loenig um bie (Srgebnijfe be« (£rpe« 
rimentö flimmerte, bcnn biefe« »eilte nirgenb« fiimmen, baher bie 
fa^renben (Srperimentatoren bie «birecten unb inbirecten @torun« 
gen« erfanben, um bie gläubigen 3"fö a uer in Vertrauen 
nicht mantenb ju machen, ©enug, baß bie äftathematif betoie«, 
mie ba« (Srperimeut ausfallen müßte, unb baran h at ftdj ade Seit 
langffc gemohnt, baß bie ©efefee ber Statur burd) bie Sftathematif 
beftimmt »erben. 

3Ran erperimentirte allenthalben in granfreieb, (Snglanb, Xeutfa> 
lanb, föußtanb - felbft in Slmerifa, aber man üertoarf bie unge» 
nügenb ober roiberfpredjenb ausgefallenen (Srperimente unb ließ nur 
bie at£ gelungen gelten, toeldje mit ber mathematifch beregneten 
SE^eorie einigermaßen ftimmten. SB er abtoeidjenbe Stfefultate erlangt 
hatte, fdjtoieg befa^amt, benn man hriiroe ja be(h nur bie Bchfetn 
über feine Ungefd}icflid>ieit ober über feinen mangelhaften Apparat 
gejueft haben. 

Slber trofc biefem toorfichtigen <S<h»eigcu tonnte e« bodj nicht 
fehlen, baß manchmal namentlich bei öffentlich angeftellten SBerfudjen 
ein w£cm! §tm\» unb ein »Schütteln be« ÄopfeS« fich funb gab, 
fo baß bie Sftathematifer, um bie (Shre be« $enbel« ju retten, ju 
neuen ^Berechnungen gelungen tourben. £attc Soucault fegar ton 
ber fortfehreitenben SBeteegung ber (Srbe um bie ©onne abgefehen, 
»fba biefe anf bie nadijumeifenbe (Srfcheinung ohne Einfluß fei,« 
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fo bvifirtcn feint ttaäfolger i^rc $3ere$uungeu gar bäte uidjt mefyr 
auf bie 83orau«fefcung allein, baß btc (Srbe ftdj um tyre Sfre brefye, 
fonbern auety barauf, baß fie ein ©pfyäroib fei; unb fca bie (Srgeb* 
niffe ber (Srperimente nodj immer mcfyt mit ber £ljeovie flimmen 
wellten, fo jog man bie gertbewegung ^ ^ rDe 11111 bi* Sonne, 
ba« gortrütfen be« gefammten ©onnenfyftem« im 2£dtraumc, ben 
SBiberftonb bec Sltmofpljare, bie dentrifugaffraft , bie 'äujicljung 
ber ©onne unb be« üftonbe«, bie ©djwerfraft ber ©rbe, ben 2Bi> 
berftanb be« $raljte«, an meinem bie <ßenbelfugel aufgehängt mar, 
bie Dotation biefer lefctern um eine Slje, wefdje burd) ben ©djwerpunft 
unb ben Äuffyängung«punft be« ^enbclö gefyt, mit in 93eredjnung, 
berücfjidjtigte bie au« biefen gactoren fyer&orgeljenbcn (Sorrection«« 
factoren unb erlangte bamit bodj immer nur Üfyeerteen, beren 9tta% 
tigteit ftdj offen ergeben mürbe, wenn alle (Srperimentatoren reblia) 
bie Don ifjnen erlangten abweidjenben föefultnte betanut matten. 
©0 faub Söunt (über beffen in ber ©t. Wicota«tira)e ju SörifroC an» 
gefteUte Pendulum experiments 8. Phil. mag. I, 552; II, 
37. 81. 158), baß ein eiferne« ©emidjt at« fäwtngenbe« ^enbel 
bie fonberbarften Slnomalieen unb tfblenfungen gab, bie für baffere 
Stjimutl} jwifdjen 4° unb 12° ftünblidj fdjwanften. £at aber bie 
$enbelabweidjung ben oon ben Slftronomen angenommenen (SJrunb, 
fo fieljt man bodj waljrltd) nidjt ein, warum ein Unterfdjieb barauf 
fyeroorgetyen fpfl, ob ba« ^ßenbel burd) ein eiferne« ober ein mef* 
fmgene« ©ewidjt gebilbet wirb. %ud) au« bem wa« (Sor über feine 
$er|ud)e mit jwei ^enbeln mitgeteilt fyat (f. the Athenaeum 
1851, p. 504. Bull, de la soc. de Penc. 1 851 , p. 584), 
geljt unwibertegttdj Ijeroor, bajj öerfdjiebene $eube( fcerfdjiebenartig 
abweichen, ober, wa« nacb 2lnfidjt ber $enbel(eute auf baffelbe 
fyinau«fommen mürbe, ba§ bie Grrbe unter ben Betriebenen <ßen* 
beln mit oerföiebener ©efdjwinbigfeit fyinwegläuft. £err dor be» 
nufcte niimlic^ juc Stiifteflung be« goucauttfajen $3erfucfy« jwei <pen* 
bei, bie toeit genug t?on einanber entfernt waren, um ftdj beibc 
frei bewegen ju fonnen. 2)ie ($ewid)te waren burtf> einen gaben 
terbunben; biefer würbe oerbrannt, unb bie beiben Reutet began- 
nen nun ifyre Bewegung in berfelben 93erticalebene. SBcnn fidj 
atfo ba« Sluge be« SSeobadjter« in berfelben Sbene befanb, fo fd)ie* 
nen bie beiben Slufljangebtaljte jufammenjufaUen, tnbem ber eine 
ben anbern üerbeefte. Uber nad) furjer 3«t »eranberte [\ti) ber 
2£eg ber beiben ^eubel fla)tlid>. 2>ie SDratytc beeften fidj nimt 
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mehr; man fal), wie jich biefelben oon einanber entfernten unb fid) 
burchtreujten. Slber aud) biefer «öerfuch 6cn>eip f baß man nicht 
fieljt, wa« man nicht fefjen will, benn auftatt ju bemerken, baß 
bie Shreujung ber bciben <ßenbel nur burch il;re ungleiche »bwei* 
djung »eranlaßt fei, freute fidj £err (£or üielmehr unb meinte, ber 
SSerttyeit biefe« SBerfud)« ^abe in ber Sd)nefligfett bejlanben, mit 
welcher bte Abweichung ber Reiben ^enbel pc^tbar geworben wäre. 

2)er reblicbfie Beobachter ijl $err 5. ^i(ip8 geWefen. 
feinen im Phil. Mag. II, 150 mitgeteilten, in 9?ew ?)orf ange* 
jieUtcn Beobachtungen ergibt fich eine feljr fchtoanfenbe ftünbliche 
2>ret)ung ber 3*cnbel * (Sbene. 2We^r Beweife für biefe« ©chwanfen 
lönnten und aüe Experimentatoren liefern, wenn fte unbefangen 
unb offen gefielen wollten. So aber fd)ügt man lieber Störungen 
t>or, toie baju auch fdjon ©erarb ba$ 23eifpiel gab, wenn er im 
Phil. Mag. II, 422 behauptete, baß bie gleichmäßige Wjimutfyal* 
bewegung ber Schwingungsebene vornehmlich burdj jtoet Urfacheu 
geftört »erbe: in ber elliptifchen Bewegung be« <ßenbel« bringe ein- 
mal bie £angentialbewegung ein 55orfa^reiten ber 2lpfibenlinie , alfo 
ber Schwingungöebene, bann aber ber £uftwiberftanb eine retro* 
grabe Bewegung ^eroor. — 3)ie (SHipticität ber *ßenbelfd)wingun* 
gen fyat überhaupt bie Beobachter oiel bef^aftigt. So behaupteten 
bie Herren SBartmann, 9)carignac unb ©eneral $>ufour, bei beren 
Sßerfudjen ft<h ebenfalls eine Berfcbiebenheit in ber ©röße ber Be* 
wegung ber Schwingungöebene h^au«ge|teßt fyattt, baß bei ben 
einen Berfudjen eine (SÜipticität ber Schwingungen unb bei ben 
anbern feine beobachtet Worben fei. (S. Compt. rend. oom 7. 
3>uli 1851.) £anfen machte beßhalb barauf aufmerffam, wie notfy-- 
Wenbig e« fei, nicht nur bie größte, fonbern aud) bie fleiuße (Slou* 
gation beä ^enbel« oon ber Sot^inie ju beobachten, um biefelben 
mit ber £heorie vergleichen ju tonnen, gerner meint er, baß bie 
Dotation ber ^enbelfugel einen großen (ginftuß auf ba« Grrperiment 
habe unb, wenn fte au8 irgenb einem ©runbe negatio werbe, eine 
Fortbewegung ber Schwingungsebene *>on ber fechten $ur Vinfen, 
alfo entgegengefefct ber Don goucault beobachteten (Srfcheinung , be» 
wirfen tonne. (S. Schriften ber naturforfchenben ©efeüfchaft 3U 
SDanjig. Bb. V, £eft I, unb ^oggenborfp« Slnnalen ber f^\it 
unb Chemie, 93b. XCII, St. 1, 6. 21 ff.) 2Benn aber bie 
Dotation ber fluget entfeheibet, ob ba« <ßenbel recht« ober Unf« 
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abmeieren foü, bann fefyc id) muber iud)t ein, mie maxi nod) bie 
Slbmeidmng alä ein Üftefultat ber iSrbbrefynng anfefyen tonn, 

2>a3 £riigevifche beö ganzen (frpcrintentä ergibt (ig auch bar* 
au3, baß bie iSrpcrimentatoren bereit« gcftefyen, eä erfctge bie 
ftortfdjreitung ber ©chmiugungtfebeiie nid)t In allen ^iumthen gleich 
f<hneU. Wach dorren Coinpt. reiud. XXXIII, 62. Instit. No. 
016, p. 235) iji bie Slbmeidwng ber $enbelfchwtngitng*ctenc oom 
SJieribian geringer, at8 oon ber basu fcnfrcdjten 9ttd)tung; btefelbe 
Beobachtung mar oon SJcarignac in C^cnf gemacht (Arrh. des sc 
ph. et nat. XVII, li)6). ^ufenr glaubte ben C3runb baoon in 
ber dentrtfugalfraft ju ftnben (Arch. des sc. ph, et nat. XII, 
p. 131), toäfyrenb Styman (Sillim. Journ. XII, 398) ber fieberte, 
eä läge ein theoretifdjer ©ruub ntdjt oer, unb fchlteßlicb auö fei* 
nen 23erfud)en ableitet, baß bie ^eioegung jene; (Jbcne in 
eine* 33erfuch$ nid)t gauj gleid;fonnig fei , fonbern im V 
etmaä fcfmcller merbe, menn ber ©djmingungöbogeu jid) oerminfcerc. 
2Birt> biefe« aber zugegeben, fo müßte man boa) abermals billig 
einräumen, baß bie SBemegung ber $cnbelebene nid)t oo.i ba* Sien* 
bemegung ber Grbe herrühren tonn*, ba fie in biefem gaHe fich ftet« 
gleich bleiben ober auf eine ganj anbere, fpäter ju jeigenbe Slrt 
oeränbern müßte. Ncti auffallender ift bie Beobachtung, meldte 
Salfer (Rep. of the brit. assoc. 1851 , 2, p. 19) gemad^t h^ 
ben will, baß bie fcheiubare SBemegung ber Gd^tuinguugSebene, 
wenn fie fid) beut magnetifcheu 9J?erit>ian nähere, fd^ueller, menn 
fie ftd) ber baju (entrechten ?inie nähere, langfamer merbe. 2)iefe 
Srfa^einung ^>abe er fomofjl mit einer etfernen, mie mit einer bieten 
uen $ugel mahrgenommen. Gronig (gortfa^ritte ber $^öfif in ben 
3. 1850 u. 51, & 136) bemedt baju, e$ liege für biefeS ©dmel* 
lermerben gar fein tbeoretifd;er ©runb oor. 2ßofyl benn! fo er« 
fennc man e«, baß bie Ztyoxit falfdj ift, baß fid) bte Statur nid)t 
nach ben oon 2ftenfd)en ihren 5Sorurt^eilen gemäß erfonnenen Xl;eo- 
rteen rietet, fonbern bie 2D?enfd;en it)re Ü^eorieen nach ben (fr- 
Meinungen in ber Statur bilben f ollen. Cr8 mürbe ftdj oerlofynen, 
bie Söalferfdje Beobachtung meiter ju erforfchen, meil man fcaburcfc 
oiefleicfyt auf ben richtigen ©runb ber $e;:bclabmeidwng fommen 
mürbe. 

(Schließlich motten mir nod) bie oon b'JDliocira in 9?io be Ja- 
neiro beobachteten £hatfad;en (Compt. rend. XXXIII, 582. In-« 
stit. No. 934, p. 377. $ogg. ?lnn. LXXXV, <S. 455) mit= 
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feilen. (£* ftnb bafl bie folgenben: 1) 2>ie ©etocgungen be« 
^enbel«, wenn efl (Sflibfen in ber 9?id)tung be« 2Keribian8 unb in 
ber be« parallel« Befcfyrteb, tuaren in ihrer 9?tc^tung ftetd entgegen 
gefegt, fo bafi, menn e« in einem gaüe in ber burdjlaufenen (£U 
lipfe fidj ftte ber 3 c ifl er c ^ ner ^ r bemegte, eS im anbern Salle 
ber 93emegung eine« foldjen entgegen gefegt bie SBo^n burdjttef. 
2) GS fanben fich $mei Ebenen, in etma 11° 18' (nahe ber IjaU 
ben ©reite be« S3eobachtungSort«) nörbti^en unb füofahen ^imut^, 
Dom ^aralletfrei« an geregnet, in benen ba« <ßenbel, in ©djnrin* 
gungen t>erfe(jt, feine 93at)n burdjlief, ohne baß bie ©diuringung«* 
ebene eine Senbenj jur 2(bn>eict)ung ober Drehung aeigte. 

(Srmägt man baS fllle« , bebenft man , baß im Ellgemeinen 
bie 93erfuä)e, toetc^e ein ber ül^ecrie ttnbcrfpreä)enbeS SRefultat ga» 
Ben, gar nicht öffentlich betannt hntrben, tteil man befangen ijr, 
al« baß man nicht glauben feilte, fid) bamit al« ungefdjicft ober 
ben angemanbten Apparat alö untauglich bar^ußeHen, — fMt mau 
bann felbft 55erfu(^c mit ^ßenbeln an unb ftnbet babei, mie bie 
<3chnringung«linie ber ^ßenbel jidj im Allgemeinen in bem ®rabe 
fcbneQer oeränbert, mie ba« ^ßenbet leichter ober für$er ift, fo baß 
alfo bie Gjrbe unter Meinen $enbeln fdjneller rotirt, al« unter Ion* 
gern; — ftnbet babei, baß anbre Sflale gar feine Abweichung erfolgt, 
cber auc^ ba« bereit« abgewichene ^enbel in feine urfprünglidje £age 
jurüeffehrt, — fo fann man unmöglich langer bie Abweichung ber 
^enbel al8 einen SBetoei« für bie Arenbrehung ber (Srbe anfe^en, 
fonbern Wirb biefen SBeweiä, wie etnft ben fogenannten SBenjenberg- 
fchen, toieber aufgeben muffen *). Aber auch bann, Wenn bie 



») Newton hatte 1679 behauptet, baß man Serfmbe über bie Umbrebung 
ber (Srbe anftellen tonne. Senn man ton einem 300 §ufj hoben 
fcbunne Jingetn fallen laffe, fo müßten biefe etwa* bjtlia) Pom 8on> 
»unftc auffallen. 2)a nämlich bie ©pifce be* Sturme« weiter Pon 
ber (Srborc entfernt fei, al« beffen gufj, fo fei bort ber ©ebumng 
ar'ößer. 3nbcm nun bic J^uael falle, »erliere fie bie auf ber $itye 
be« 2burme« ihr mitgeteilte fcbnellere «Bewegung nicht unb eile 
be&balb bem {fotbpunfte *>or, ber im ^ußpunfte bee £burme« f e i, 
weil biefer, bem (Seutrum ber (Srbe nähere ^unft eine geringere 
©efc&winbigfeit nad) Cften habe. Riefen bon Newton gegebenen 
SBinf »erfolgte $>oote; er ftettte Serfuche über bie Umbrehung ber 
(rrbe bei IfiO g»iß ^attfyö^e an, unb behauptete wirf na), fte feien ge- 
lungen. 3>a ei nannte bic Bfabemie oon (Jnglanb am 14. Januar 
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^enbelbewegung mit ber Ztytoxit fitmmte, würben wir fie bocfy 
nicfyt al« einen gütigen SBeroei« für bie (Srbtotaticn anfeljen, ba 
biefer auf ba« Seftimmtefte an« bljöftfaüfajen unb ajlronomifa>cn 
©rfinben wiberfbroctyen wirb, unb manche anberc Urfa$en, j. 23. 
magnetifaje (Strömungen , eine t>oflfommen bet gebilbeten Xljeoric 
entfpreä)enbe Hjimut(;albe»egung bet $enbel»©a)h)ingung«ebene t>er* 
anlaffeii tonnten. 



1680 eine (Sommiffion , bor ber er feine S3erfnd)e wieberhofen feilte. 
2Babrfa}einlicb fielen biefelbeti aber biefe« 3Kat nicht befriebigenb au«, 
ba in ben Senaten ber ftfabemie, ben Pliilosopliical Trunsactioris, 
ibrer mit (einem Sorte ernannt wirb. 3Ran festen fie berjeffen $u 
haben unb erft 112 3abre fpater wagte c« ein junger (Meometer 
in ^Bologna, <8ugtielmi, biefe bon ben Sljlroncmeu für unenblicb 
jc^micrig gehaltenen $erfuä)e wieber aufzunehmen unb auf bem bor* 
tigen Sturme begli Bfinetti bei einer ^aQfyöbe ben 240 $uß ju wie- 
berbolen. 92ad)bem er alle ©cbwterigfeitcn uberwunben, lieg er 16 
Äugeln fallen unb hing bann ba« eotb ein. fcicfcö tarn, ba fHh> 
mifebe« Setter inbeffen eingetreten war, erjt nach 6 Monaten $ur 
böttigen 9lube, unb nun geigte fi$, baß ber ^erfud) nicht ftimmte, 
tnbem bie Äugeln nad) ben berfebtebenften ^Richtungen ben ber lou> 
regten Sinte abgerieben waren. Slllein ©uglielmi war weit entfernt, 
ben berfeblten (Erfolg bem Umfianbe sumfebreiben, baß Tin) bie ©rbe 
nicht brebe unb folglich ber gattoerfueb ein eitler fei, fonbern meinte 
Dielme^r , ber £burm habe fid) wä>enb ber berfloffenen 6 SHonate 
berfa)oben unb babureb ben Setbbnnft berrüett. 3)a« war im Sab« 
1792. 3m 3 1B04 nabm ©enjenberg ben £crfucb bon Beuern auf 
unb jwar mit einem folgen ^ufjebeu, baß berfelbe feitbem unter 
bem 9lamen be« ©enjenbergfeben 8. : eriucb« befannt ift. (Sr ließ 30 
.ttugeln im SRicbaeliStburme in Hamburg oon einer £i>be bon 235 
ft-uß fallen. Die Äugeln Wtcben beim gaüe nacb allen biet Seltge* 
genben ab, aber ©eujenberg meinte bennoa), fie wären borjug«wcife 
nach Often abgewieben. (Sntgegengefefete Sfbweicbungen würben ei« 
nem fiuftjuge im Xburmc jjugejebrieben. 2)aber wieberbolte er feine 
^erfudje 1805 in einem Äoblenfcbachte ju ©cblebufdt) in ber ©raf» 
fdhaft 2Rarf, unb behauptete wieberum, ba« Wefultat fei ein gttnfti* 
geö gewefen. obfebon bie meiflen äugeln ffiboftltcb (einige fogar weft* 
lieh) abgewichen waren, unb ©auß berechnete, baß bie Äugeln in 
$e(ge ber ^Bewegung ber ßrbe Weber füblicb noch näblta) abweirbeu 
tonnten. Stflciu auch Sintere wieberbolten bie Seifucbe unb nun er' 
gab ftch, baß bie föefultate fo ungewiß waren, baß ftcb nichts au« 
iljncn folgern ließ, gätbem würben biefe gatlberfucbc ber berbicti« 
tcn ^evgeffenbeit übergeben, unb nur in ten bobulavcn Schriften 
üquvtreit fie noch al« ein $ewci« für bie Dotation bet Grbe. 

12 * 
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©cfyon in aubern SBerfen fyaben wir gezeigt, wie man fidj t>tc 
$enbelabwei(tyung otyne matljematifdjen Apparat erHaren fönne, wenn 
biefelbe »on einer ^Bewegung ber Erbe tyerrüljrte, aber audj babei 
bewiefen, baß bie Slbweictyung in bem ©rabe ber Entfernung »om 
Sfleribiane eine langfamere »erben unb in ber bem Sfteribiane fent* 
redeten Ebene aufhören müßte. £ro$ aßen entgegcn^efejjten matfye* 
matijdjen Sotmeln — benn n>o eine Ware Sfofdjauung fefyft, ba 
fteHt ju rechter >$zit eme Sormel fidj ein — beharre id} auf mei» 
ner Erftaruug, unb ba bie Erfahrung, weldje, wie mir oben fa* 
ben, oon Einigen gemadjt ifi, baß bie $l$imutl}atbewegung ber <ßen* 
bei mit ber Entfernung oom äNertbian gerabe wädjft, berfelben 
wiberfprtdjt, fo fefye idj ba« al« einen neuen Sewei« gegen bie an* 
genommene Jljeorie an. 

SEÖenn n>ir un« um bie Erbfugel irgenb eine begranjte ober 
uubearänjte Stnjaljl oon Greifen benfen, weldje paradel mit bem 
SIequator sieben, fo nennen wir biefe greife eben Wegen tyre« ^ßa» 
nüeliomu« mit bem Äquator befanntlid) ^araltelfreife. §at 
nun ferner bie Erbe eine ©eftalt, weldje berjenigen einer Äuget 
mefyr ober weniger afmelt, fo müffen biefe greife um fo Heiner 
werben , je nafyer nadj ben $olen man ftcfy btefelben gebogen benft, 
unb wenn wir und burd) unfer 3^ mn,et ^araflelfreife gelegt 
fräd)ten, fo mürbe ber norbüdjerc berfelben fdjon etwa« Heiner, 
wenn aua> um ein Unmerflicfye«, angenommen werben bürfen, al* 
oer fiiblidjere. SDveljte fia) nun ferner bie Erbe in 24 ©tunben 
um tfyre $re, fo würben jene beiben bura) ba« 3» mmer 8 ebad ) ten 
Greife einen ootlftänbigen Umlauf in 24 ©tunben machen. 2)a nun 
beibe in gleicher ßeit ifyren Umlauf machten, ber füblidjere aber 
etwa« größer wäre, al« ber nörblidjere, fo müßten flefy auefy bie 
einzelnen STtjeile be« füblidjern mit einer größern ©efdjwinbigfeit 
bewegen, al« bie be« n6rb(id)ern. 3efct bebürfen wir aber no$ 
einer britten Slnna^me. E« foU namlidj erwiefen fein, baß btc 
Sfttcbtung ber <5d)Wingungen eine« <penbef« unabhängig Don ben 
33evanberungen (2)re^ungen) be« Slufljängung«punfte« fei, wie ba« 
goucault meint, unb wir foflen au« biefem Umftanbe abnehmen, 
baß bie ©djwingung«ebene eine« *ßenbel« aud) oon ber Hxenbre* 
fyung ber Erbe unberührt bleibe. 

3jt ba« aber 5lUe« ber gaÜ, b. ij* bie Erbe eine ffugel, 
brefyt fie fiety in 24 <5tunbeft um ifyre tlxe, unb wirb burd) biefe 
tfxenbreljung oie beebadjtete 2lbroetü)u:tg Der <ßenbel al« eine nur 
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fctyeinbare ©eranlagt, fo niügte auä) tiefe 8&metdjuttg in einet an* 
bern 5Bctfe erfolgen, aß fie whrttm) erfolgt, unb man fönnte bie« 
fetbe o$ne Bufmanb bon matyematifc^en unb med}amfc$en flennt- 
niffcn ermeifen nnb Begreifen. 

Kenten toir und namtid? ein ^enbel in ber 9ttc$tung bon 
9torb naä) ©üb fdjfcingen, fo faden unter SBorandfeQnng ber obi» 
gen ftnnatymert bie beiben Snbounfte ber ©djnnngnngflebene in gtoet 
^araflelfreife , beren nörbltdjcr, toie toir Bereits fagten, etmaS Hei» 
ner tft, atd ber fubltcfye, unb bafyer eine ettoaä geringere ©efdjnnn» 
bigfeit »ityrenb ber in 24 ©tauben erfolgenben Umbretynng fyat. 
2>a« <ßenbel mug, »enn feine ©$ttringung«ebene bon ber unglei- 
chen ©efajnnnbigfeit ber beiben ^arattelfretfe unberührt bleiben fott, 
um fo biet »itytenb ber erften ©djwingung naä) SRorboß abtoeiäjen, 
wie ber von bem nBrbliüVn ^aratlelfreife wafyrenb ber ©ctywutgungö* 
gett gurficfgelegte 2Beg Heiner ift, aU ber bon bem fübticfyen parallel* 
freife gurfitf gelegte 5Beg. 3n Solge ber gef ebenen ttbmeicfyung fallen 
nun bie Snben ber ^enbelfdjwingungS ebene ntdjt uiefyr mit ben beiben 
guerfi angenommenen ^ßarafleCfreifen gufammen, fonbern mit gmei an* 
bern r welche einanber natyer liegen nnb folgticb einen geringem Unter* 
fa)ieb ber ©efdjwinbigfeit fyabcn. Sforttirliä) mug alfo bie Slbmei* 
dwng be$ $enbel$ bei biefer gmeiten ©cfywingung eine geringere 
fein, unb fo fort, bag folglich bie $lbweidmng be$ ^ßenbets mit 
regelmäßig fcergögerter ©efcfywinbigfeit t»or ftd) gelten mttgte, im 
(fangen aber wabrenb 24 ©tunben fyBdjften* ober nod> nid)t fo mel 
betragen fonnte, wie ber ©ro^enunterfäjieb ber beiben ^araHelrreife, 
gwifdjen benen man ba« $enbel guerf* fdjwingen lieg. Unb ba« 
tmirbe eine für unfre feinften UReginfrrumente t>erfdjtoinbenbe 
weidmng fein, wafyrenb mir unfte ^ßenbet oft in 24 ©tunben einen 
gangen &rei$ burcfytaufen unb in tfyre erfte ©cfymingungdebene ju* 
riicffeljren fefyen, auaj, wie ftcfy fa)on au$ ben t»or$in ermahnten 
5?erfuö)en ergibt, bei ber Abweisung oora ätteribian bie ©dmellig* 
feit ber fcbweiajung im SWgemeinen nia)t ab* fonbern gnnimmt. 
ferner müfte, wenn ba« <ßenbe( fo weit abgeloteten, bag feine 
©tyteingung«efrene gang unb gar mit einem <ßaraflelfreife gufammen* 
fallt, alfo in eine rein oji * wefttiche föicbtung getommen ift, jebe 
fevnere Slbweidjung aufboren, »eil bie Urfacfyen bet ttbwetcbung 
nicht meljr oor^anben waren. 

©o unb mä)t anber« fönute e« fein, wenn bie tfbweidmug 
ted $cnbel« oon teu erwähnten Slmuljmeii abhängig märe. Un» 
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Kar ftnb bagegen bie £fyeori*en , welche man nach goucantt* SBor» 
gange bcgrünben fcerfudjt ^at Uebrigen« weift man auch , baff 
aüc bisherigen mathematifchcn gormein ntc^t genfigten, nnb 3eber, 
ber fich für ein mathematifche« Sicht halt, war baher toityrenb ber 
lefcien 3ahre bemüht, neue gormein aufjufUtten, nene gactoren 
in bie ^Berechnung ju bringen — wa« aber freiließ nur »erlornc 
SWüh« fein fonnte. 

3)a ba« $enbel in ber föcgel — benn manche ^enbel t>er* 
weigern aud) ^artnätfig jebe Abweichung ober fehren launenhaft in 
ifyte erße ©chwingungSebene jurüdt — fd>tteUer abweicht, at« bie 
©efehwinbigfeit« *Unterfd;icbe ber oerfchiebenen $arafleltreifc , in 
meiere bie (Snbcn ber Schwingungen fallen, e* bebingen; ba e« 
meift feine Abweichung fortfefct, fo lange c« fchwingt, ohne bajj 
eine ofiweftli<he Dichtung biefeibe aufhöbe ; ba ferner bie Abweichung 
ber $enbel nad) ihrer oerf^iebenen <S<hwere nnb £änge eine &cr* 
fetyiebene ifi, namentlich bei leichtern ^enbeln fc^neOer erfolgt, wie 
ich benn einmal eine als ^ßenbel bemtfete Shigel oon !Xannenholj in 
jwei ©tunben einen oottftänbigen Umlauf machen fah, ba fogar ber 
gatt nicht feiten ift, ba§ ba« <ßenbel nach ber ber Sporte entge» 
gengefegten föidjtung abweist, lote ia> felbft jwei 9Ral, ein 9M 
in Berlin unb ein 2Jcal in Oueblinburg bei oon fa^renben (Srpcri* 
mentatoren angeheilten (Srpettmentcn fafy ; ba enbtidj nur in unenb- 
lid) feltenen gäHen unb auönahmßweife bie ^ßenbelabweichung etnt^ 
germafcen mit ber goucaultfctyen Xtytoxk flimmt ; — fo ergibt fich tt>o^l 
ftar genug, bog bie fragliche (£rfa)einnng nicht oon einer Arenbrehung 
ber (Srbe fytxüfyxt, alfo aua) fein SBewete für eine fola)e fein fann. 

beiläufig müffen Wir hier bemerfen, baß bie Annahme, al« 
blieben bie (Schwingungen ber ^ßcnbel unberührt oon ben S3eränbe- 
rungen (Drehungen) be« Aufbangung«punf te$ , ebenfalls nur auf 
einer £äufdt)ung beruht. Um biefe Sinnahme ju beweifen, bebient 
man ftd) terf^iebener Apparate (j. 33. bc« ©eotropeffop« oon £en» 
berfon), bie im Allgemeinen barauf hinauSfaufen , bag Don einem 
gafgenförmigen ©eftett eine Shigel an einem gaben h erat *^ngt. 
<Sefet man nun bie 5htgel in ^enbelfcbwmgungen , fo bauern biefe 
nach berfelocn föidjtung fort, wenn man auch *>en Aufhängung«' 
punft im Greife herumführt. Allein bie[e« gortfebwingen ber #u* 
gel nach um&cranbertir Dichtung fommt nur baljer, weil ber gaben 
ju fdjwach ift, um bei feiner ^Drehung ber $ugel eine oeränberte 
Dichtung $u geben. Senn mau eine ^enbefutjr bagegen breljt, fc 
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folgt bie (Jbene ber ^enbclfchmingmigen ber gefd)ehenen ©rehung, 
unb wenn auct) ba« ^ßenbet an einer ©chnur aufgehängt ift ober bie 
Äuf^angung boä) fonfi erlauben würbe, baß ba« $enbel in feiner 
urfprünglichen ©<hwingung«ebene »erharrte. 

2>ann iß e« ferner, felbft angenommen, baß fty bie (Srbe 
brehe, noch immer falfd), ju behaupten, baß bie <Schwingung«ebcne 
ber <ßenbel unberührt biefelbe £age im föaum behalte, ba fiel) biefe 
Sage fdjon wegen ber Abhängigfeit be« Aufhangung«punfte« fcon 
ber Umbreljung ber (Erbe, fertma'hrenb änbern müßte. 

Unb ungeachtet biefer jahllofen innern Sßiberfprüc^e — bie ja 
aber Aße8 in fich tragen muß, woburdj man ba« copernicanifdje 
(Stiftern al« wahr ermeifen will — tyalt man oon »ielen Seiten an 
bem reftlichen gunbe feft unb fcerfuchtc fogar SSariationen ju bem* 
felbcn ju fpielen. 3)ie Herren SBaubrimont (Couipt. rend. XXXII, 
307. Institut Nr. 895, p. 85) unb 27iarr (?ogg. Ann. LXXXIII, 
302) meinten, ber goncaultfche Semei« miiffc aud) mit einem ru» 
hcnbeit Stabe anjufteöeu fein, ber au einem gaben horizontal auf» 
gelängt Ware. G« ift Schabe, baß biefelben ihren 33erfuch nicht 
lieber ausgeführt h^en, benn fie würben fid> bann oon ber gruü> 
lofigfeit beffelben überzeugt fyabtn. So erfanb goucault felbft noch 
ben ©moffop, über ben aber bie Anflehten ber Herren ^h eoret ^ e<: 
felbft gleich t>on Dorn herein getheilt waren; Ätfiger nahm al« fefte 
(Ebene im föaum fiatt ber Schwingung«ebene be« $enbel« bie 2)re* 
hung«cbene eine« bor ben <ßolen jWeier SKagnete rotirenben (Sie!* 
tromagneten ($ogg. Ann. LXXXIV, 151); noch Anberc erfan* 
ben anbere Variationen, beren Aufjä'htung enblo« unb ^gleich nufc* 
lo« fein würbe, bi« bie dtzifyt biefer (Joinpontjten buret) #crrn Ul- 
bert Sohn in grauffurt befchloffen würbe, beffen <S$periment aua) 
im SBrieffaften ©on SKr. 565 ber Oflufrrirten geitung (oom 29. 
April 1854) ben gwciflcru am copernicanifchen Sttftem empfohlen 
wirb, unb barin befteljt, baß man einen fapierffreifen auf ba« in 
einem ©efaße ftehenbe SBaffer legt. $a« ©efäß foU fich bann mit 
ber (Srbe brehen, ba« SBaffer aber an ber Drehung feinen $h«t 
nehmen, Wa« burch bie öeränberte Sage be« $apierftreifen« bemerf' 
lieh werben würbe. SBenn nun aber ba« SBaffer in ber Schuffei 
fich brehete, fo müßte bod) fcor allen fingen auch ba« SBaffer^iu 
ben Speeren ftd) brehen unb in großen Speeren großartige (Srfchei* 
nungen hervorbringen. So müßte j. S3. ber norbliche atlantifche 
Ocean nach Sohn*goucaultfcher Tfytexk in 24 Stuubcu etwa brei- 
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»iertel Drehung madfen , unb bie (gnropamüben brauchten jtet) nur 
rut/ig um 6 Ul;r 3Horg*n« an ber fcüfie t>on Orlanb auf ein ©d)iff 
ju fe; s en, um «Nachmittag« jnm Äaffee in SRewtjorf einjutreffen. 

$iefleid)t \)at man toett wahren ©runb ber ^eubelbewegungen 
fd)on langft erfannt. Da§ burd) Schwingungen, alfo aud) ber 
$eube(, efeftrefc^e ©trBmungen entfielen; baß eleftrifche ©tromun' 
gen burd} bie t>er|djicbcnen ^ele ber Magnete oerfdjiebene fcblen* 
hingen erhalten , ift eine langft befannte ©adje,» bie aud) fd)on 
«Pcuiüet WW\t §. 275 ff.) befproct}en f;at *). (53 liegt fo nahe, 
baß bie eleftrifd) geworbenen <ßenbel t>on ben in ©erfc^iebenen ®e* 
geubeu t-erfduebenartigen Gräften be« GrbmagnetiSmuS in anbere 
©djunngungScbenen gelenft werben müffen, baß aud) bereite, wie 
fd)cn erwähnt würbe, bie Herren j£fynbafl unb SBartmann bie Srage 
befpredjen baten, ob nict)t burd) bie Bewegung be8 ^enbel« mag» 
neto ■■ eleftrifdje ©tröme inbucirt Werben , unb ob feld)e ©rrBmc 
einen (Einfluß auf bie Bewegung be« <ßenbct« ausüben tonnen. 
£>ur<h $erru Äohn (2)ingler« Sourn. XXI, ©. 317) ift mitge. 
theilt, baß er ein tyalbe ©ecunben fdjlagenbe« ^Jcnbet ton etwa 9" 
tfange unb '/« ?f unD fd)wer, welcher an einer jarten, offenen 
lafdjenuljrf virale aufgehängt nur 69 Minuten, auf einer ©ctjneibc 
auf 2ld)atplatten 46 Minuten, an offener ©eib« 89 QJUnuten in 
©crjwiugungen Hieb, 16 ©tunben in ^Bewegung erhielt, inbem er 
e« mittelft eine« am $lufhange*<£nbe befeßigten, oben fein jugefpifc* 
ten ©tifte« am $ole eine« SRagneten aufgehängt hatte. 

tleberljaupt ift e« eine aufgemachte ©adje, baß bie große 
lüMtfraft (2Ragneti«mu« unb (Sleftrici tat) einzige Urfacf)e aller 33 c* 
Wegung ift. Aud) ©onne , Uftonb , «Planeten unb gisfiernrjimmel 
Werben nur burd) fie um bie (Srbe getrieben, nicht aber waltet im 
SBcftenraumc bie ftemtonfehe ©laoitation, ba« ftnnlofefte aller 
$irugefpinnfte, ba« aber eben burch feine grote«te Albernheit ber 
2Renfchh«t fo fublim erfchien, baß man ba« englifcfjc Vcjtt* unb 
Söratapfelmanuchcn al« einen $eroen auftaunte. ©ct)on buref) 8a* 



*) 2>aß bur$ blofee >8en>egung Gleftricitat unb 2Jtagnett«mu« erregt 
»erben, ift in neuerer 3"t fo oft beobachtet, bafj es eine enblofe 
SWÜbe fein würbe, bie einzelnen Beobachtungen aufzuführen. SEBir 
eriuäljneu baljer nur ^clpiceUi (Compt. r»*nd. XXXVI, 1042 unb 
(iaz un med ital. III, Sect. 11.) ai« löütgen. Sgl. Siebig itnb 
Äopp, 3a$r:«&cri$t für 1^3, -\>cft 1, 5. 2: 8. 
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rabaty touvfce €in ititeveffauted Experiment belannt, toeldfe« bie (5t* 
jcugung einer Dotation burch Grleftricität lehrt. ÜKan bange näm- 
lich einen 2flagnetftob ntc^t horizontal, fonbem fcertifal auf, baß er 
ftd) in biefer Stellung ganj frei bewegen fann. Sobann bringe 
man einen ^ofavbra^t, ebenfalls in fenfredjter Stellung in feine 
9?alje, jebod) fo, baß er nur ber einen $älfte be8 2Hagnetftobe3 
gegenüber ftetjt, mahrenb bic anbere £Mfte 'beffefben ganj außer- 
halb beö ©ereidje« be« befagten ^olarbra^te« ijt. 3u bemfelben 
Slugenbltcf nun, mo man burd> ben $olarbraht einen eleftrifdjen 
Strom gehen laßt, beginnt ber üflagnet tu gleichförmiger 33etoe* 
gung um benfelben 3U rotiren, ohne babet au« feiner ?agc unb 
Stellung fyeraufyufommen. Umgefehrt fann man einen beweglichen 
eleftrifcben ^ßolarbraht um einen feften SWagneten rotiren laffen. 

$)iefer 23er[uch fann auf bie mannigfachfte Seife abgeänbert 
»erben. BWan fcerfehe 3. 23. ein ©la« mit einem tupfernen töanbe, 
giefte in baffelbe Ouecffilber, bis eö ben ftanb erreicht unb baburd> 
mit ihm in leitenbe SBerbinbung tritt. 33on bem flupferranb leitet 
man einen 3)rafyt nad) bem negativen irgenb einer ©aloanijir« 
mafdjine, beren pofitioer 3)raht ba$ Ouecffilber genau in feiner 
■äftttte berührt. 3fn bem Ouedftlber felbft gcM alöbanu ber galoas 
nifdje Strom überall ton ber Sftitte nach bem SKanbe. Saudjt 
man nun einen Keinen Sftagnetftab fo ein, baß er mit feinem ftorb* 
enbe nach oben fdjhrimmt, meines nur burch ein an feinem Süb* 
enbe angebrachte« @egengett>id)t öon $latina möglich ift, ba (Sifen 
leichter ift, als Ouecffilber, fo bre^t fld) ber Sftagnet im Greife 
um ben 3)iittelpunft ^erum unb jroar nach ber Dichtung, nad» mel« 
djer ber 3 e ig* r einer Uhr geht, tfeljrt man ben Strom ober ben 
äflagnet um, fo ift bie Dichtung entgegenge fefct; fe^rt man beibe 
um, fo ift jtc natürlich ber erpern toteber gleich. Steht ber üttag« 
net in ber TOtte fcfr, unb ift ber Strom beweglich fo freift biefer. 
(Sri) alt man bamit feine genüg enbe Srflarung ber Dotation ber 
^ßenbelebene? 2)ie (Srbe ift ein großer SDfagnet — ein Safc, ber 
Don 9?iemanb mehr bezweifelt wirb; ba$ *ßenbel wirb burd) bie 
Schwingung eleftrtfch ; folglich muß e$ rotiren, unb ba e$ nicht um 
bie ganje (Srbe rotiren fann, fo rotirt e« wenigften« um bie 9ljre 
feiner Schroingungöebene. £>ie (Sefcbtoinbigfeit, mit melier bie 
Dotation in fotdt)cn 8äöen erfolgt, h^ngt t>on ber Starfe be« 
Strom« unb be« Magneten, wie toon ber Entfernung beiber von 
einanber ab. 3e ftärfer bie beiben genannten ©rrften fwb, unb in 
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je geringerer Entfernung jie auf einanber nrirfen, beflo fc^neller geht 
bie Dotation t>or fty. 

Pehmen toir normal« auf ben anerfaunten @afc SRücfjidjtr 
baß bie Erbe ein SRagnet i|t, fo geht aua) tytxaut toteber ffmor, 
n>a$ toir fdjon früher burd) Erperimentc fanben: baß nämlich bic 
fogenannten ^tmmeläfBrper eleftrifcher SRatur finb, »eil fie fouft 
nicht um bie Erbe rotiren fönnten. SBerfinnlicht toirb und biefe 
Dotation ber $tntme(6törper um bie Erbe auch burdj ein interefjaiu 
teä t>on Srtfcje! in <ßrag erfunbene« Experiment (f. $ogg. Änn. 
LXXXVIII, 493). 3)em ßnepf einer gelabenen £etybner 5lafd>e 
»erben mehre auf reinem Rapier liegenbe ©olbblattftücfchen *on 
6 — 12 Linien Sange auf 1 — 1*/* Linien breite genarrt. G* 
beginnt fogleich , n>ie befannt, ein ßüpfen ber 93lattd)en, aber balb 
n>irb baä eine ober ba$ anbere ftdj gegen ben Sfnopf ber Slafdjc 
betoegen, ofmc biefen noch berührt $u r)at>eit in einer gennjfen, 
manchmal jmei 3 p A betragenben Entfernung plottlid) fteljen bleiben, 
frei in ber 2uft fchmeben unb nicht feiten um ben tfuopf ber gia^ 
fd)e fich bemegeu, auch gleichzeitig toobl ein 23eftreben äugern, um 
bie eigne $re $u rotiren. Sie ^oggenborff bemerft, ift biefeö 
^^änomen bereite im Oafyrc 1749 r>on granMin am Eonbuctor ber 
SJcafchine beobachtet uno auch von it)m erflärt toorbeu. Stieß ($ogg. 
Sinn. LXXXIX, 164) gibt baju bie folgenben, au« granflin« 
Schriften entlehnten Erläuterungen: »(Sin ©olbblattftreifen , an 
feinen Enben t>erfö)ieben sugefpifct unb mit bem ftumpfern Enbc 
bem Eonbuctor genähert, fliegt barauf ju, bleibt aber in einiger 
Entfernung fdjtoebcn, mett ber an ber ftumpfen ©pifce erzeugte 
eleftrifche SBinb ben Streifen jurürftreibt, toahrenb ber an ber 
fdjarfern ©pifce auftretenbe SBinb uno bie e(eftrifa)e Sd^ie^ung U;n 
gegen ben Eonbuctor treiben. Eine an ber <5eite beä (Streifen« 
befmblicbe <5pifee mu§ bie Slrenbrehung be« ©treifen« jur golge 
haben.« ©o ift e« benn nach biefer Analogie fogar ertaubt, eine 
SIrcnbrehung einzelner Planeten jujulaffen, toäljvcnb eine fo(d>e, 
toenn e« bie Oramtation toare, von ber bie 2öe(tförper in ihren 
©ahnen erhatten mürben, fid) burdjauS al« unmöglich ergeben 
müßte. 

2Ba« nun bie einzelnen #imract«forpcr Betrifft, fo fcheint nur 
ber Si?fternhimmet mit gleichmäßiger 8d;ncfltgfeit bie Erbe 3U um* 
freifen unb gebraucht ba$u 23 Stunben 56 Minuten unb 4 <3c; 
ennben na^ mittler ©eiuicnjeit. 3Bir f>igcn nach mittler 
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©onnenjeit, beim bie ©onne umfreift nicht immer mit glct^er 
(Sonette bie GErbe. 3)at)er f&nncn bie Uhren, welch« gleichmäßig 
geben feilen, nidt)t nach ber Wtrflicben ©onnenjeit gefteHt »erben, 
fonbem man richtet ihren ©ang nach einer eingeBilbeten , glcidjmä* 
fjig im SIequator fortfdjreitenben ©onne ein. (5in nach biefer ein* 
geBtlbeten ©onne ooflenbeter ©onnentag ift ein mittlerer ©onnen* 
tag, wirb in 24 ©tunben geseilt unb Weicht bon bem magren 
©onnentage oft Beträchtlich ab. S3ier Sflal jährlich, am 15. 2tyril, 
15. 3uni, 31. Sluguft unb 24. $ecemBer faßt ber mittlere Wittag 
mit bem wahren Mittage &ufammen, aber ju anbern %tittn tritt 
bie ©onne früher ober fbäter, al« ber wirfltcbc Wittag i|r, in ben 
2ttittagSfrei«. 3)a aber ihre mittlere Umlauf $3 eic 24 ©tunben Be- 
tragt, alfo fajt 4 Minuten mehr, al« bie ber girjterne, fo mu§ 
fte hinter ben gitfternen nach £)f*en jurücfbleiben unb fcheint fo 
einen flrei« am Gimmel ju BefchreiBen, ben fte in 365 lagen 
6 ©tunben 9 Minuten II 1 /« ©ecunben jurücflegt. 2)icfer flreiS, 
ben man bie QEfliptif nennt, burd)f Reibet ben Äequator unter einem 
SSinfel oon 23 Va ^rab, »eil bie ©onne in ber einen §älfte be« 
Sa^re« Bis 23 l /» nörblia) »on bem Slequator abweicht, bann 
aber, ton bem 9corb * 2BagnetiSutuS ber (Srbe gefättigt, wiebet aB» 
geflogen toirb unb in ber folgenben Jahreshälfte Bis 23 V 2 
(üblich t>on bem SIequator aBweid)t, worauf fie ton bem ©übmag* 
uetiSmuS ber (Srbe gefättigt wieber nach Korten jnrticffehrt. Ou» 
ncrhalB cBen biefer Sahn, ober auch etwa« weiter nach Horben 
unb ©üben aBweiä)enb (waS namentlich Bei bem ÜJionbe unb ben 
«ßlanetoiben ber gaö) Bewegen ftch fämmtliche Planeten unb foge* 
nannten HJfonbe um bie (£tbe, intern fie gleichfalls in *er einen 
£älfte ihrer Sahn nörblich rüden unb in ber anbera £ätfte nach 
©üben jurüetfehren. 2)ie platteten »oHBringen ihre tägliche« Um- 
läufe um bie Grrbe baher gleichfalls langfamer, als ber gij* 
fternhimmel unb Bleiben baher \jvoXtx ben Supern en nach Oflen 
jurütf , waS 4 man ihre ftechtläußgfeit nennt. Sidweilen aber 
werben fie bura) ihren ©tanb gegen Bejritnmte Grrbörter ju einem 
schnellem Saufe angetrieBen unb eilen fogar ben gixfkrnen nach 
Sßefhn tooran, Wa« aBer nur furje 3eit bauen unb bie »ftfict* 
läufigfeit« genannt wirb. Segen ihre« im Allgemeinen langfamern 
Sauf« BefchreiBen fie gleich ber ©onne aufjer ben täglichen Sahnen 
um bie Qrrbe noch ihre grftgern ober ettiptifchen Sahnen, bie junt 
tytii auf ihr 33orrncfen nach Horben unb jur anbern #älftc auf 



Digitized by Google 



188 

tt)ve SNikttcfyr nadj ©üben femmen. >}u tiefen eflipttfdjeu Umläu* 
fen gebrauten: 

33euu« .... 584 Sage, 

ÜKerfuu . . . . 115 „ 

2Har« 780 „ 

Wanctoibeu . . . 460 „ 

Jupiter .... 398 

(Saturn .... 377 „ 

Uranu« .... 369 » 
2)tc fürjefre %t\t bebarf ju tiefer efliptifdjen 23a^n ber 9ttonb, toel« 
4er fie in 27 Sagen jurüetfegt, bafür aber ju ben taglidjeu Um» 
laufen ber tängften 3eit bebarf, namlia) 24 ©tunben 50 Sflinuten. 

©o fetyen toir alfo, bog ©onne, SKonb unb Planeten in glei* 
4er SBeife unb unter gleiten S5crr>äftntffeit bie (Srbe umfreifen, ein 
neuer 33en>ei$ gegen ba8 copemicanifefce (Supern. ©o, tote toir 
tiefe Umfretfungen barfteflten, unb nur auf biefe SBeife nnrb ein 
(Sinftang in bie Söeteegungen ber $unme(3fb'rper gebraut; fo unb 
nur auf biefe Seife fetyen toir, baß fte gleiten ©efefcen folgen, 
aber aud> baß bie Grrbe ber SDcirtelpunft bc« ganaen ©Aftern« ijt. 

SSoflteu bie Hfrronomen allgemein $u biefer Slnftdjt jurüefter)- 
ren unb fxatt be« jefcigen ^eüoeentrifa^en (bie (Sonne al« Littel» 
^unft annetymenben) ©tyftemä roteber einem geocentrifdjen (bie Grrbe 
alt 2Jiittelpun!t annefymenfcen) ©fyfrem ^ulbigen, fo toürbe bie ganje 
Slftronomie baburefy oereinfaa^t toerben, benn e8 ift bei allen Beob- 
achtungen be* Rimmels, eben »eil toir auf ber (Srbe leben, nur 
ein geocentrifdje« ©erfahren mogltaV 2lu$ ben beobachteten geo* 
centrifa)en Oertern müjjefi bura> Söeredjnung bie tyeüocentrijdjen 
©erter gefunben toerben. SBcjuba«? SGB03U eine foldje Serf^wen* 
bung t>on %t\t unb 9Jcuhe? 2Ran vereinfache bie ftfrronomie unb 
fte toirb toteber me^r greunbe gewinnen, roirb toieber ein fruchtbar 
re« gelb für ben menf etlichen ©eifl »erben, toatyrenb ße jefct nur 
ein 2ummel»lafc für müßige $$antafteen ift. 



Crfurt — Sturf oon Bunins* unb $091. 



